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?≅ 价粒子谱表明这些粒子由一对费米子组成
Α

这个新的组成成分具有架数
。 ,

它也

出现于其它强子中
,

构成案介子和桑重子
Α

最近实验找到的 Β <�
Α

∀ Χ , >
、

Β Δ

<�
Α

Ε Ε , > 和

重子 <�
Α

� Χ。>
,

可能都是聚粒子 Φ��
Α

本文用两个模型来研究桑粒子质量谱的规律性
Α

方案 . ΦΓ5 <Η> 理论〕
+ 5 <Η >质量关系的讨论已经很多

〔�一”
,

大多假定了质量算符取 Ι 。4
ϑ
Κ 夕4

, ,
形式

Α

但由于聚自由度的破缺很大
,

不能看作线性
“一

ΛΜ, 这样件结果往往和实验符合不佳
·

我们

仍采用资料 Φ � ΕΜ 的分析方法
,

从层子二体作用的普遍概念出发进行研究
Α

将层子
。 , Ν 记

为3 Λ ,
记为 Α Λ ‘

记为△
,

它们的质量 <包括动能 >分另Χ为
, 。、 Λ 。和

‘。,

则各种二体作用

可图示如下<介子中相应量用带撇文字表示 >
ϑ

工工工么二二二志工二
Λ

工志工工工支 ΟΠ >Ο ΟΠ
Α △ △△

是

△△

人二‘ΑΑΘ人工人
‘

&,ΑΑΑ

Ρ :

“
Θ Σ 五

将粒子质量用这些参数表示出来<对于
二Τ刃等 。一 八重态介子还须考虑湮没项的贡献

,

但

对聚介子
,

这个项是不大的
〔ΗΜ
>

,

然后
,

我们据此在 �  ! Υ 年求得了十个不依赖于参数选取

的普遍质量关系
【�Ο , <粒子符号代表粒子质量

,

符号规定如下
ϑ
把通常粒子中的

了

层子换成

。 层子后
,

用下标
‘
标志之 Λ 和 .

。

同属于一个 Γ ς <# >表示

认
,

凡 为 �≅ � 自旋
,

而刃
,

雌
,

碟
。

为 # ≅ � 自旋 >
ϑ

艺 Δ 一 艺 Ι 习
Δ

一 曰

# 的 4 一 生 的粒子记为 Ω: Λ

�

、少
了
、,≅、少矛、?产、≅
9

,�,�弓�
 

什已,
厂忆、!‘、

,

了、
 

‘、尹了戈

△ 一 ∀ 一 #艺
∃ 一 艺 % 十 立 #艺 一 的

&

口 一 △ ∋ ( #日
∃
一 万

∃

%

#艺少一 艺)% ∗ #刃 一 岛% ∋ & #曰少一 曰)%

△ 一 ∀ ∋ 立 #艺
&

一 人 % ∗ # 艺才一 艺)%

、 了、 户、 了乙片曰!+乃!‘
、产寸又了、
、

曰
∃

一 曰
(

!
,

∋ 一 戈己
)

一 − ‘

少十
&

#夕才一 曰
‘

%

#口 一 曰
∃

% 十 #艺
∃
一 .

∃

% ∋ #口
。

一 . )% ∗ #艺
‘

一 曰力

习梦一 艺
。

一 . 土一 曰“

本文 / 0 1 2 年 /& 月 (+ 日收到
3
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必 一 认 Ι 雌 一 具
‘

艺 Δ 一 曰
Δ

Ι <久
。

一 认> Κ <艺
。

一 曰“>

< >

<� Ε >

类似关系在资料 〔Γ& 中也得到了
Α

若对参数选取加上适当条件 <即对破缺性质作适当假

定>
,

便可得到更多关系Ξ&&&
Α

我们要特别指出的是重子和介子之间的一类关系
,

在条件

8 ’

一 Ρ
‘

Ψ 。 ’

一 Θ
‘

8 一 Ρ Ζ

一 Θ

Ι Σ
‘

一 石
‘

Ι [
’

一 ∴
‘

Σ 一 石 [ 一 [

下可得

] 一 介

Τ
Δ

一 Τ

( 一 兀

Β Δ

一 Β

△ 一 ∋

名
Δ 一 艺

△ 一 ∋

艺产一 名
‘

( 一 兀

2 Δ 一 2

△ 一 ∋

口少
‘

一 夕
‘

艺少一 .
‘

Ψ

名
。

一 .
。

<] 一 “> Κ 万 <Β
Δ

一 Β >

<户 一 二>一 <Β
Δ 一 。>

习少一 ∗
,

习
。

一 ∗
:

<、一
、 > Κ

令
<刀一

。> Κ

令
<Δ一

Λ >

<Τ ‘

一 Τ , 一
合

<”
Δ 一 Β , 一

合
<2 ’

一 2 ,

<� � >

<� � >

<� # >

<�斗>

<� , >
?

<� Χ >

<� � >式首先在资料〔� Ε> 中求得<以后资料〔ΧΜ 也得到了此关系>
,

<� # >一<�Χ >是它的推广
Α

方案 ⊥

考虑到 Γ5 <Η > 理论在解释 ?≅ 价粒子辐射衰变时出现的困难Ξ&��
,

我们曾提出了一种新

的模型
,

认为 ?≅ 价的组成子为一种中性的费米子 6 “

<6 “

可能带反常磁矩 >Φ&#Μ
Α

6 “

与整数

电荷的层子相结合
,

便可构成聚介子和桑重子
Α

采用资料〔� Η Μ一 Φ �Υ� 的 Γ ς <# > _ Γ ς <# >
’

整数电荷层子理论
,

这几个层子的
‘ Ι Ε ,

是第一类层子
,

其量子数如表 ,
Α

6 “

是第二类

层子
, ϑ 一 �

,

令其 ∗’ 一 一粤
Α

各种聚粒子及其 ∗’
,

厂量子如表 ⎯
Α

通常粒子是 Γ ς <# >’
#

α
α

α α α α
α

一
’ α

α

一

单态
Α

作为其推广
,

我们要求聚粒子<至少其低能态 >具有 Ω
’

‘ ,
‘

Ι Ε
Α

这样就能唯一确

定聚介子为 <乙
。
如> 系统

,

桑重子为 <6
3
β& 乳> 系统

Α

如令 6 。

具有 ∗’ 一粤
,

则不能构成
#

α

Ω
’

Ι 厂 Ι Ε 的聚粒子
,

因此排除了此种可能
Α

桑重子的 ,’ Ι 。,

其波函数的 <β& 乳> 部分

须为Γς <Χ >的 互 _ 互中的全对称表示呈�
Α

将它们和 乙“

自旋作 : 一‘藕合后
,

可得自旋

# ≅� 的 + 5 <习 表示 互<粒子记为公
,

耽
,

此> 和自旋 & ≅ � 的 + 5 <分 表示互<粒子坦为

艺 ϑ ,
曰ϑ ,

几>和 旦<粒子记为 Ω ϑ ,

灰>
Α

采用与方案. 相同的分析方法
Α

粒子质量中的单体项和二体作用项在通常的 重子

丝 和介子 丝中仍用 场
,

丸
, ‘

⋯ Θ及相应带撇量表示 Λ 在集粒子波函数中的取值则用
⎯ ϑ ,

又, ,
6
、

<单体项>
, 。 , , Ρ& ,

⋯ &
ϑ

<二体项>及相应带撇毫表示
Α

不难发现
,

在不对参数作任何

限制下仍有质量关系 <& >一<Η ><只要把下标
,

换成下标 6 >
Α

如果条件
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Ι 粤 <一力
�

<� ! >一礼
Α

Λ

一一 一一
Ρ&一Ρ

一一
8&一
8

成立
,

则又可得

号
<ϑ

。

一 .·> 十 <艺“一 艺
·

, #
,

Ψ
Ψ 、 ,

Ψ Ψ Ψ
、

二
Ι

<万
,

一 ∗ Λ > 十 <召犷一 万
, >

乙
、

一 一
α

一 一 <� ∀ >

△ 一 ∋ 日 Δ 一 ∀

<口
ϑ

一 曰
ϑ

> Κ <艺
ϑ

一 ∀
ϑ

>

<夕 一 曰
Δ

> 十 <乞
Δ 一 曰

Δ

>

#
二二 <曰

,

一 Ω
Λ

> Κ <万贾一 ∀
�

>
若

α

一 一
’

一 一
9 <� >

在
。 Κ 。 一 � 。

及
。ϑ

Κ 。,
Ι χ Ζ ,

条件下
,

日
Δ

一 占

还有质量关系

生 <∋ Κ 动 一

�

口 一 曰
Δ
一

口
6

一 曰6 Ι

理 一 万广Ι

生 <# 入 Κ 习>
斗

日
Δ

一 艺
Δ

曰 ϑ 一 艺
6

曰老一 艺才

<� Ε >

<� � >

<� � >

<� # >

在条件
8 ‘

一 Ρ
‘

Ψ
Ζ ’、

一 于
’

Ψ Σ Λ 一 人Λ
8

一 Ρ 亡

一 Θ Σ Λ

一 入ϑ

Ι 二二二红 <一 _> <� Η >
才δ

一 ��

刁尹
Α户、卜

下还有重子和介子间的关系 <� � >一<� Η >
Α

容易证明
,

在 Ω Ι � 下
,

可得同于 Γ 5 <Η >关系

的 <&>一<! > ϑ 再加上条件 <� Η >
,

还可再得关系 <� Υ > 和 <� Χ >
Α

和 Γ 5 <Η >质量谱的重要区别是 ϑ 方案 ⊥ 中不存在
‘

Ι � 和 # 的 <至少低能态> 案重

子
Α

表 ,
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�
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在这个模型中通过引进 几 Ι <‘
#
Κ 夕属>6 型弱流就可解释聚粒子到通常粒子的非

轻子衰变和半轻子衰变
Α

当 8 》 夕
,

衰变满足山 Ι △。
选择定则

Α

几 的藕合强度可以和
通常的弱作用有较大差别

,
这也鼻愁幸‘<

Η,
毗

的不同之点
·

资
、 一

是

多
这个模型引进第十个带反常磁矩的层子

,

可能有助于解释在 Η 1 Ζγ 以上

8< ΖΚ Ζ一
、 强子>

8<
ΖΚΖ 一

、 产十拼一>

趋于渐近值 Υ
Α

�
Α
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