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单个电子在电磁场中加速问题

张 学 铭
>山东大学数学研究所?

摘 要

本文内容是应用作者变号场
〔≅ΑΒ 胜质

,

给出了电子在经典电磁场中加速问题

的一个解决方法
,

对罗斯曼厄思所提出的设想
,

给 出了一种新结果
8

Χ 之 Δ
8

去
8

—
、 Ε Δ 日

英国 《新科学家》  ! ΕΦ 年 Ε� 卷  # ∃ � 期 夕 Γ 页报道西德的电子同步加速实验室所提

出的
,

用高功率激光束加速电子的新设想
,

高功率激光焦点处的电场可达  ## 千兆电子

伏 Η
Ι ϑ 量级

,

而激光焦点的直径可能仅有
一

几十微米
,

然而它至少具有使加速技术取得突破

的潜力
8

这个场所形成一种电磁波
,

在空间的任何一点
,

该场往往是正的即从一个方向驱

动粒子
,

也往往是负的
,

即从相反方向驱动该粒子
8

因此
,

就要求该场具有某种结构性质
,

使粒子能获得所预期的加速
8

目前西德罗斯曼厄思提出一种设想
,

即利用所谓加速隧道
8

如图 Κ
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书Λ比

: 图中所示两束激光在同一点上聚焦
,

并产生干涉图如 >Π? 图
,

一电子束将在越过焦点时

成像
8

图内线代表两束光的波前 Θ> 十?号代表能产生一电场使电子加速的干涉 Θ> 一?号代

表使电子减速的电场 Θ >1 ? 号代表零场
8

此种干涉图将连续不断波浪式穿过焦点
8

罗斯

本文  ! Ε! 年 7 月  Ε 日收到
8
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曼厄思证明沿 >Π? 图可得一 >1 ?
,

>十 ?的场而失去减速部分
,

得一加速隧道
,

但这样一来
,

得到的相速度比光速还快
,

而这是不能达到持续加速的目的
8

为此罗斯曼厄思提出让光

束聚焦于荧光晶体使相速度低于光速
,

而与被加速电子的运动速度同步
8

上面所得到的场中有 Ρ
,

1
,

一
,

是与作者所提出的变号场47Β 一致的
8

即具有非平

卓精构的场
,

夸该样的场中可以球到丁个场缝李挚界
,

攀得拉于妙摹丁初溥溥尽挚界到毕
指定的预期的末速

,

而所经过时间是最小的
8

在这里是说
Κ 可以找到电场分量与磁场分

量积分 >对时间积分?之间的符号函数型祸合性质
,

以保证达到电子加速的要求
8
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设电荷在经典电磁场中运动方程为
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这样
,

我们从 ∋  Ψ( 得知电场分量和磁场分量对时间积分后之间的符号函数关系
,

也就是

说
,

电场和磁场在由 ∋  Ψ( 所规定之情形下电子快速加速在理论上便成为正确的因而是可

行的
�

罗斯曼厄思
汇6ς
所提出的调谐速度问题

,

在理论上便获得实现
�
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