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30MeV/u40Ar +

¶ « ¹ î À© ì þ º º ¾Â î ÉÖ ¬ ¡

ª ª â ¿ Ë 30MeV/t24£Ar ø ÷ Ò Ä 1u h ´ ¦ Ð ± ö ä Ä Ð È Ê ¿ é ¬

( IMF) Ä Ü × . ¨ ý È Ï Ú » ¬ ö ä Ç È ¢ ä Ä ¬ » Ö IhÎ ®Ä Ü × , Ã ½ Ë

IM F Ä ¢ ä ú Ææ ö ä Ç Ä £ ¯ Ø µ . Ú Ù ¨ Ë ¯ ´ Ù ¤ Í ö ä ë Ó â Ø » Ý

» æ ö ä Ç ä ¯ Ä ¿ þ Â , ¨ ý Ä ä ¢ ä ´ Ä ¿ È Í Ë Â È Î ¿ ê É Ë Ô µ ì

â Ã Ü × Ä Ë ¯ ´ â á , ¢ ê ¸ Ö Û Ë 3 ö ¢ ä ´ ù ¼Ý î Í ´ ¿ æ ö ä Ç Ä

£ ¯ Ø µ .
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1 3|Ô

´ ¦ ú ï Ä Ü × ¢ª Ø Ö ¼ Í Ç Ö ¼ ¨ £ » Ï ª Ç ê ¾ Ë ´ ¦ Ø ÷ Ä ¸ ö ÷ ª ï í

¿ . ¨ ý Ô ö ä é ¬ Ü × ¢ª Ø Ö ¼ Í Ç Ö ¼ Ä Ö ö ,Ë Ç É Ô Ë â ½ Ú Ð Ü ¿ ë Ó Ë ´

¦ Ð ú ú Ä ÷ Ö ï í Ö ó Í ï í ú Æ , ¬ ± ¹ É Ô Ú ¤ ¢ ' ² Í Ë Â È È Ï ß Ä é ö Â ,
Ô Ë ´ ¦ ý Ì Ä ³ ÆÔ Ê ¢¯ ¦ § Ô Ê Í Ë ï Ê Ä ´ ¬ ½ Ì Ð ø » ½ Ä Ï ¶ [Ê ] . Ü ³

â ¿ Ç Ð ¿ Ð È Ê ¿ é ¬ ¢ ä ú ÆÄ ÷ ª ¾ ¶ ® » . ¾ Ä ª Ë Ð ¿ Ñ × Ü ø Ø ë Ó Ë ´
¦ Ð Ð È Ê ¿ é ¬ Ä É Ü ´ ´ ,¢ Ô â © é ¬ ª " ½ ë " ´ ½ Ö Ð Ü Ø ë Ó ö ² ý Ì Ð É

Ü ö Ö Ä ´ ¦ ú Æ Ô ° ù Î É Ä Ë µ ³ Ä ¥ ä Ô Ê ,â ¿ Ë 30MeW t140Ar + Ø In ´ ¦ Ð

ö ä Ä Ð È Ê ¿ é ¬ Ü × .

2 µ é Í µ é ý Ý Ö ö

µ ' ÔÇ Ú ¼ Ý Ø ë Ó Ð ¿ ° Ã (HIRFL ) Ä 1R4 µ ' ã' ª ù Ï ê É Ä . ù Ã ø ÷ Ç
3OMeV/u Ä 40Af 16ë Ó , ø ÷ ¿ È ª 40 - 8OEIA. ´ ¦ Ð ª 115In Ð , Ð ñ ¼ ª 1. 51ù /
m 2,Á ß Ç ª 5.3¤. Ã 5× à þ ã È Ó ø ð û ¶ µ Ô ´ ¦ ú ï ø Ð Ë â ¿ [û 71.
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2. 1 µ é â Ã Ä Ð È Ê ¿ é ¬ Ü ×

¼ 1 Í ¼ 2 Ö ð ø ö Ë 30MeV/1140Ar ä ÷ 115In ´ ¦ Ð Ú µ é Ò µ ö ä Ç 19¤Í 60¤

ú ú Ä Ð È Ê ¿ é ¬ Ü × æ ö ä é ¬  Ó ò ý Ý ¯ Ä ¾ â ¼ . Ó ¼ 1 Ð É Ô ´ ö , æÅ
 Ó ò ý Z Ä ö ó ,Ú Ü × Ð ä ö Ö Ë » ö È Ï ÷ Ô Ä Â Ý ã ø , â Ç ò ª Ú Si ( AE )ë

¼ å ½ â ÷ Í CeI (T1) ( E ) Á ¸ ½ â ¥ ® ä æ Ú » ö À ã ( â ° Á ú ) Ä µ Ê . ¼ 2 Ð Li

ª Ø Ä Ü × ó Ø ö Ö Ë » ö ¨ × , â Ç É Ú Ü ¿ Ï ß Ä » ¿ Ö Li ë Ó © ¸ E ë ¼ å ½
â ÷ ù Â . Ú µ é Ò µ Ç È £lab= 60¤¦ ö ä Ä Ð È Ê ¿ é ¬ Ü × ¼ Ð » ö ¤ Ä ß Ü ²

Í ,ø Ð Ä ¢ ö ² Ä Ø ÷ . æ Å ö ä é ¬  Ó ò ý Ä ö ó , Ð È Ê ¿ é ¬ Ä Ü × å » ð ¥

ó Æ ¢Ü × ß È ð ¥ Â µ , ø Ò Ü × Ä Í Ü Ë Ä ó Â ª § Ä ¿ Ö ½ ´ ½ à .

¼ 1 30MeV11140Ar + 115In´ ¦ Ú µ é Ò µ 19¤ ¼ 2 30MevjueoAr + 115In ´ ¦ µ é Òµ 60¤

ö ä Ä ÐÈ Ê ¿ é ¬ Ü× ö ä Ä ÐÈ Ê ¿ é ¬ Ü ×

Ú Ð Ç ø Ð È Ê ¿ é ¬ Ä Ü × » ó é Ñ ´ ¦ Ç ù Ç Ô Æ Ä ß ¹ Ö ¼ Î ´ , ² » ó ½

â ¢ ä Ç ù Ç ¿ Ä ó Ë ¹ ¤ Ö ¼ , ø Ç Ü × í È Ð ù ¹ í ¢ Ò ø Ð ß Ü ² Í (â Ç Ð Ü Ø
ë Ó ö ² ý Ì Ð Ç ½ â ¢ ä Ä Ð È Ê ¿ é ¬ Ä Ü × Ø ÷ ) . Ú µ é Ò µ 19¤â Ã Ä Ü × æ

Ú ÷ Ô Ä ½ Ö É Ý ,Ü ¿ Ï ß Ä Ç ¿ Ö ö ä é ¬ Ü × ( Ü × Ä ß Ü ² Í ) Ú Ü Ü × Ð ù ¼

Ú ?Aíß Ü ï í ë ² ï í (E× P& NP)
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Ý î È Ï ó ; ø Ú µ é Ò µ 60¤â Ã Ä Ü × Ð , Ü ¿ Ï Í Ä Ç ¿ Ö ö ä é ¬ Ü × ( Ü × Ä

Í Ü É Ý )Ú Ü Ü × Ð ¼Ð ø ó à ý Ý î .
¼ 3 ø ö Ë 30MeVA240Ar ä ÷ 115In ´

¦ Ð ö ä é ¬ Ü × æ ö ä Ç Ý ¯ Ä ¾ â ¼ .
Ô Ú ¬ » Ö ö ä é ¬ Be, ç û ö ä Ç » ¬ ,

Ç ´ ö ä é ¬ Ä î É ¸ Ü ¿ ¢¢ Ö Ø æ Í Ü

× ó Ø ± Ê Í ÷ Ô » ¬ . ó Ç ø Ä ö ä é

Ð Î É Ä à Ð ´ ; Ð Ç ø Ä ö ä é ¬ Ü × É
Ý È ó Ç ø Ä ö ä é ¬ Ü × É Ý ª ´ Ó »

© ,â © ö ä é ¬ Á Ù ´ Ô½Ö » ¬ Ä ¢ ä
´ . ë Ë ¬ ± , É ¼¹ É Ô ´ ö , Ü × æ ö
ä Ç ä ¯ Ä µ ³ Ô Ü Ã . æÅ ö ä Ç È É ¼3

ó ä ¡ Ü × Ó ï ò â ã ã ¹ ª , ö ä Ç È ½
¡ ,Ü × ß È ½ß ¢Ü × å » ½¿ ó , Ð È Ê
¿ é ¬ Ä ö ä Ü ¿ ½ ó . Ô ö ä é ¬ Ü × Ä ø

2.2 Ë ¯ ´ £ Í Öö

Ú Ð Ü ø ,è ö Ð È Ê ¿ é ¬ ¢ ä ´ î £ Ã Ä í Û £ Í Ç Ë ¯ ´ £ Í , ¨ £ ² Ð ý ´
£ Í [2,3¤83] . ü Ù è Ð È Ê ¿ é ¬ ´ Ô Ú ý Ö É Ý :à ¯ ´ É Ý ¢à Ð ´ É Ý Í Ð Ù ´ É

Ý . à ¯ ´ É Ý ´ ´ Ú ¯ Ë é Ñ ´ ¦ , ÷ ª ± × Ú ° Ç ø . Ú Á ß Ç ½ ü ¹ Ð ª Æ´ ¦

Ä ± × . ´ ÔÚ ¯ Ë é Ñ ´ ¦ Ä Ð È Ê ¿ é ¬ Ü × ( ò Ù È × ) å » Ô Í Ú ø ÷ ¥ Ë Ó Ü

¿ ( ò ø ÷ Ù È ) ¢Ê ¿ ¡ Ú ¢ Ó ü ¯ Ë Ê ¿ :à Ð ´ É Ý ´ ´ Ú ¯ Ë Í Ð Ë Ä Ç ê « Û Ï

´ ¦ , ÷ ª ± × Ú ó Ç ø ,ä Ü × É ó Ë ¹ ¤ Ö ¼ : Ð Ù ´ É Ý ´ ´ Ú ´ ¦ ý Ì Ð Î É Ä

Ç ½ â ¢ ä ´ , ÷ ª ± × Ç Ú Ð Ç ø ,ä Ü × » ö Ü × í È Ð ù ¹ í ø Ò ø Ð ß Ü ² Í .
à ¯ ´ Ä Î ½ ª [lOJI] :

(ð ) l At lzmE j =NmJAf -Efap|- ç (Ef - E, - 2JEZ;Þ¶ ) |,
J Ä S L Òf J

â ï A t ª ö ä é ¬ Ä Ê ¿ ý ,Ef ª ö ä é ¬ Ú µ ' àÒ µ Ð Ä Ü ¿ ,E, ª é ¬ A f Ô´ Ù

È usË ¯ ± ù ß Ð Ä Ü ¿ , Òf ª é ¬ Ä ¯ ¿ Ö ¼ í È ,

â ï Ò£ ª ¼ ¯ ¯ ¿ Ö ¼ í È ,ü ë Ë Ú Ë Ó Ä Ñ × ¯ ¿ à Ø , Ò Ç ¨ ý â Ï µ é Ü × Ã

½ü ;APª Ë ä ¯ Ë Ê ¿ ý .

Ð È Ù È ´ ¡ Ã å ¢ ä Î ½ [2.3.12] :

à Û Ï ´ ¡ Ã Ä Ç æ ¢ ä Î ½ [9.12] :

¶ « ¹ È : 30Mev f1240Ar + 115h ´ ¦ Ð Ä IL«FÜ Â
" 9

30Mev fuaoh ¤+ 115h ´ ¦ Ð ö ä Ä Beª Ø Ü ×

0 19 ¤, ¤ 2 7 ¤ . a 3 9 ¤ , £4 5 ¤ . o e o ¤ , ¤ 7 0 ¤ . Ú8 0 ¤ ,

- 9 0 ¤¤' 1Ø ¤ ¤' 1 10 ¤ , ¤ 1´ - J 13 0 ¤ , M O¤-

» ½Ö ö è ª è ú Ú í Û £ Í .
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¸ 3 Ñéï í ë ¥ " í (E &NP} tT J' " '

= N m J E f - E ' exp( - E ' / T LTS) , É ; ( 47

Ú (3) ½ Í ( 4 ) ½ Ð , E ' ª Ú ´ ² ¹ ø ê µ Ð ö ä é ¬ Ä Ü ¿ . E = E f + E. -

2 J E;¯ ; Þ 8 81, £l ª Ú µ é Ò µ Ð é ¬ Ä ö ä Ç È . ç û ¢ ä ´ Ä Ë ¯ Ù È ª Ú. ,éé ¬

Ä Ê ¿ ª m¡ f ,Ç ´ E ' = ÂÂ¤ nmFn̈z

EÚf - V C ,â ï V Cª â Ø Þ ý ò Ó . Ú Ï ö « ½ Ð N i Í T i Ö ð ª 3 ö ´ Ä ¿ È ò Ó Í

Â È Î ý , IP S, IV S Í LÑ Ö ð ú í à ¯ ´

3 ö ¢ ä ´ Ú Ü Ü × Ð Ä ± × Ö ð ª : Òm =

Í ÒI!" = H I L i É ¢ ä ´ Ä Ü ± × ª ÐÚç = Òm + Òws + h ¤
ÉI3 J ÉdOdE f LTS

ý ´ â Ï µ Ê Ï Ç » ö à Î ý â Ï ,Ô Ú Ð Ü Ø ë Ó ö ² ú ú Ä Ð È Ê ¿ é ¬ ,Ú °

Ç ø Í Ð Ç ø ,Ã ý ´ £ Í â Ï ³ ö ö ä é ¬ Ä Ü × ¨ £ Ü â Ï Ã Ü Ã ,« Ç â Ï Ü × ù
Ã Ä Î ý ß Ð Ü ó Ä » · ¨ Ô . ç û ª Ô ³ » ö ö ä é ¬ Ó ° Ç ø ò ó Ç ø Ø Å ö ä Ç

â ö ¬ È ø Ð â Ï ¢ £ Ö â Ï Î ý Ä µ ³ Ô Ç » Ý × Ä . ó Ç ø Ä ö ä é ¬ ÷ ª ´ Ô Ú
¯ Ë Í Ð Ë Ä Ç ê « Û Ï ,É Ô Ã » ö à Ð ´ ´ â Ï . « Ç , É Ú ó Ç ø ö ä é ¬ Ä Ü ¿

È Ï Í ,Ü ½ ½ â ÷ Ü ¿ ¢ Ä Þ Æ ,Ü × ù ù â » « , µ é Ð Ò Ç ¡ Ã Ü ¿ § È Ï Í Ä ø

å ç ë Ò ½ â ÷ û ¶ µ Ø ã â ¿ Ð ¢ó Ç ø Ä ö ä é ¬ ,¹ â ö ± Ý Ú Ü ó Ì È Ï Ã ½ Ë

Ö ¹ . ¾ Ä È Ã ¥ ´ £ Í â Ï Ú Ç È î ó Ä Ø ½ â Ã Ä ö ä é ¬ Ü × . Ô Ë ª ù ¡ Ø Å

Ç È õ ¡ ½ ò ò ° Æø ,Ñ ¢ ä ´ ý ¿ ö Ó ½ 2 ö ¢3 ö .

¼ 4 ø ö Ë µ é â Ã Ä Li ª Ø Ü × ° ä Ë ¯ ´ â Ï á û , Ü ÷ Ô , Ú µ é Ò µ ö ä
Ç 140¤,à Ð ´ Ô µ é á û Ä è ö Ç È Ï É ¦ Ä . Ò Ç Ù è à Ð ´ ¢ ä ¬ » Ö ë Ó Ä â

Ø Ü Í ¢ ä ´ Ë ¯ Ù È ë ö ä Ç Þ Ø ,Ñ É ÷ Î ý ø » ½ õ Ù , » ó â Ï Ú µ é Ò µ ö ä
Ç 130¤, 120¤Í 110¤â Ã Ä Ð È Ê ¿ é ¬ Ü × . â Ï á û í ÷ ,Ú µ é Ò µ ö ä Ç 130¤Í

120¤,¥ ö à Ð ´ Ô µ é á û Ä è ö ² È Ï É ¦ ,« Ç Ú ö ä Ç 110¤Í Ð ã ã ¿ ,è ª

(t i ñ )us

¢Ð Ù ´ Í à Ð ´ .

j (· )f ,em=j(ü )J

E/ MBV

ô 4 30 M ev l u 40Ar + 115In ´ ¦ Ð â Ã Ä U ª Ø Ü ×

¤µ ö ² ò ,  ¤¤® Ð ' , - - - Ð â ù ,» ¤» ¤® Ç ù ,- » ý ' ® Í
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¼ Ç Ð Ù ´ Ä ± × . æÅ ö ä Ç ð ½ õ ¡ , Ü × å » ð ½ Æò ß Ü Ë , ö ä é ¬ Ü ¿ ð ½

ö ó ,à Ð ´ Ú â Ï Ð ù ¼Ý î ð ½ õ ¡ , Ð Ù ´ Ú â Ï Ð ù ¼Ý î ð ½ ö ó . Ú µ é Ò
µ ö ä Ç 60¤¦ Ä Ü × Í 100¤¦ Ä Ü × à È ,» ö å » ÷ Ô Æ ò ß Ü Ë , ø Ò Î ´ ² ÷ Ô

» » ù . Ú µ ' ðÒ µ ö ä Ç 39¤¦ Ð Ù ´ ¼Ð Ü ó Ý î . Ú µ é Ò µ ö ä Ç 27¤¦ ö ¿ à

Ð ´ Í Ð Ù ´ Ñ  Þ ¨ Ï Ã Ø â Ï µ é ý Ý , Ø ë Ù Ó Ï » ö à ¯ ´ .

¼ 5 ø ö Ë â Ï µ é â Ã Ä Li E . . ..of h¤ É l IAl / Ü 1 W
BeS Í C ª Ø Ä Ü × ± , Ã ½ Ä 3 ö Ð vÉ / i / J j 10
¢ ä ´ Ä ´ ¿ ( N i ) Í ÷ ö ¢ ä ´ ù U i Y l ¬ / û -j m¤'

¼Ý î ( ÒiM M) æ ö ä Ç £l Ä ä ¯ Ø OJ L L / ' Ü | É 1
µ Ó ¼ 5 Ð É Ô ´ ö ,3 ö ´ ù ¼Ý ! 1 . . ; f i h ¢ § É ?10.,

î æ ö ä Ç ö ó , à Ð ´ Ä ± × ½ ´ ! ! ü f É / | / 11Á
½ ó , ± ½ ä ù ¼Ý î ª 1Þ 96 ; Ð Ù ; 1 [ ; X l þ / § 4 1107
´ Ä ± × æ Å ö ä Ç ö ó Ê " Ó Ö " Î g 0¤?¸ hr f Ü ! Ü 1 -

' -21 ¤ ý ; - : - t h : ¬ É ;10¤¢
ä ¯ ,Ú ° Ç ø Í ó Ç ø È Ï ¡ ,Ú Ð ¤ : -f I B É / i BB / { É 116

Ç ø È Ï ó , Ú 40¤½ ü ¼ Ð ø Ô Å 0.6l J É / j / JM
Æ ;à ¯ ´ » ± × Ú ¡ Ú 40¤Ä ¡ Ç 0¤² º / Ük i r aAA K 4 1

ø ,æ Å Ý Ý ó ß Ð ¥ » Â µ Ä ;þ ! K µ 1 Ô » J
÷ Æ . ¢ ä ´ ¿ È æ ö ä Ç Ä ä ¯ æ ; 1 l C ë / j c f Ü j w
É ¬ 3 ö ´ ù ¼Ý î æ ö ä Ç Ä ä ¯ ; ; - F l / ®Ä

æÉ Ð Å à Æ ® â . æ Å ö ä Ç ö 0.2} L r / Ü i f A Å 4 J10¤t
ó , à Ð ´ Ä ´ ¿ ð È º ý ö ¤ , ½ ov a k ù 1L û j l 4 04

40¤½ ü ª ¼ ì Ù ö ¤ , Á 110¤Ô ó ¥ h (¤)

¥ ÷ Ú ½ ¹ ; Ð Ù ´ Ä ´ ¿ æ Å ö ä ó 5 ÷ û ù ¼Ý î (ó )Í ¿ È (Ò )± ö ä Ç Ä ä ¯ æÉ
Ç ö ó Ê " Ó Ö " Î ä ¯ ,Ú 80¤½ ü ö » ¤- IPS,¸ ¸ IVSf a» LT3.

Ö « ó µ ;à ¯ ´ Ä ´ ¿ æÅ ö ä Ç ö ó ß Ð ¥ » Â µ Ä ÷ Æ .

3 á û ë ÖÛ

¾ ¤ ÷ Ã ½ Ë ö ä é ¬ Ü × æ ö ä Ç Ý ¯ Ä Ø µ :Ô Ú ¬ » Ö ö ä é ¬ ,Ú ö ä Ç È
Ï ó Ä Ø ½ , Ü × É Ý È Ï ¥ » , æÅ ö ä Ç È É ó ä ¡ , Ð È Ê ¿ é ¬ Ü × É Ý ð ½ ä

Ã ´ Ó , ö ä Ç È ½ ¡ , Ü × ß È ½ ß ¢Ü × å » ½ Æ ò ß Ü Ë , é ¬ Ä ö ä Ü ¿ ½ ó ; Ú

Ð ó Ç ø , æÅ ö ä é ¬ ç É ý É ¡ ä ó ,Ü × å » ð ¥ ò ß Ü Ë Æ¯ ¢å ß È ð ¥ Â µ .

Ú Ù ¨ Ë ¯ ´ Ù È Í ö ä ë Ó â Ø » Ý » æ ö ä Ç ä ¯ Ä õ þ Â , ¨ ý Ä ä ¢ ä ´

Ä ¿ È Í Ë Â È Î ý ê É Ë Ô µ é â Ã Ä B S Ü × Ä Ë ¯ ´ â Ï . Ô Ú L i ,Be,B ,c , N

ª Ø Ë ¯ ´ £ Í ø ö Ä á û Í µ é á û Ç Ï Ã Ü Ã ,« Ç Ô Ú È Ï Ø Ä ª Ø ,µ é á û ¢

» Ü ê « Ã Ë ¯ ´ £ Í ´ è ö . ø ø ¸ ö Ë Ë ¯ ´ £ Í Ä Ö Þ Ô .

ó Ç ø Ð È Ê ¿ é ¬ Ä ´ ´ ë ° Ç ø Í Ð Ç ø à È ª ò ¥ Ã à . ü Ç Ð ¿ È Ë ¥ ä
Ô Ê Ä Ø ª Ü ø . Ô Ú 30 MeV/u 40Ar + 115In ´ ¦ , Ú µ é Ò µ 120¤Ô ó , ö ä é ¬ Ü ×

¶ « ¹ È : 30Mev lJ eAr + 1$5In ´ ¦ Ð Ä  æF Ü ×
931
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É Ô Ã ¥ ´ £ Í â Ï .

É Ð Ü Ø ë Ó ö ² Ð ¢ ä Ä Ð È Ê ¿ é ¬ Ü × Ö ö É û Ð Ü ø Ë ´ ¦ ú ÆÄ ´ Ó

Ô . Ú » ¬ Ä Ç ø ,ð ÷ ª ± × Ä ´ ¦ ú Æ» ¬ ,Ó ó Ç ø Ä à ÆÚ Í Ü Ø ë Ó ö ² Ð Ä

à Û Ï ´ ½ Ð Ç ø Ä ß ¤ ¢ Ä Ð Ù ´ Ù ½ à ÆÚ ß Ü Ø ë Ó ö ² Ð Ä à ¯ ´ , ü Ç ¬ ±

æ Ú , ¥ à º ù , ´ ³ Ë Ð Ü ø Ë ´ ¦ ú ÆÄ ý SEÔ Ê .

, ¼ Ä × {RefaÄ ms }

1 So» Aov A ef d. NÐ .Phys. .1993." " z273» ½ô
2 WK J L a d.Re¤-Rev. ,19¥ ,C45223uû 2319
3 WU H Y et d. Nud.Fh" . ,19q7,A4627238F- 394

4 XU H s et d.NÐ .S6.md Tech. .1996.721" û ´ 1
5 GOU Q B a al.Cé ØPì ' - iatt. ,19" ' " 29Úd¶

6 GOU @mzBu a d.E¾ z Eaaw Phy--md Nuc1.Phy--(mo mege},1999á (Ä 2328
(¶ ð ÛÈ . ß ² " í ë ² ï í ,1999.23(4)2328µ

7 Ê3U ² mh e d. Õ dh Em u FhéL ad NEd .Phé .(Ò£ ÷± e),1999,n {6)2512

( Ï ð ®®È . ë ¤ ¤ í ë é " í , 1999.23(6} z512}

± d a te B eÖd .Z.Phy, . , 1984.An , t31Ó- 321

QIAN Tao a al -CHa-PÅ ' - M t . , 1998. ES:255

Gokh be A S.FWa Lm . , 1974,sm z½ ü » ½MS

Gta® Ä " D. Nud . Fç , . . 1985,M 47137r 4 6c
F,eA² D J a d .PPõ .Rw . . 1984.0 ¤21912- 1923

s

9

10

21

12

IEn eEü Sp ect m of I n ten n d iate M as F m g ZBen ts E m i t ted in
30 M eW u 40A r + E15I n R eact ton -

GO U QØ ZEBu D Ò J Yong Tª X U H t6 hazz WE I ZhiYOEû L I S XISI An

Lu JUZ1 2 Ï N G Y uHu W AN G Ø j IA NG ZhoI18H e

( Ind u s- of Md m m3ma , Th Á mm h u mzy of sdm± ," ,.a aa7³ ô é ,Á ma)

AMt - et The × ×¬y spectra d intem ediate mam frag mm Ê ( IhÒ ) gyli tted m 30 Mev f1140Ar +

115In rØd on has h Ä mú " Ð . Afm malm d dE a mW ® ä m of the m m Mrd d IM F m ittd

at d ffa m t md À , th dµ m dmm of amiS Þ EIEd zanis m d mÒ Þ É e m im on aù h has bô

obtaind . Am EI3d that the speed of the nm zzg mï m aM d1e Couim b eEe gm do not chazç e

with the e nig « 1 82û ù ,dE IIP rkÂ øè Ø½ É ² ¨ d th rIEÄ mzed g ® gy ê ä m have beÄ m m-

PIetd by d aIW rª the h m m m aM the tm pe at1m perm etm d the e z1ig on m z cÄ .The evolu-

tm zof the À Rifm M inta zEtiÊ of thm d f fgÄ t em¹ Þ sq lZæÄ " a fm d Þ d th m is m m ¤

ç hm h m z d z mM .

EU Y Ì ,² iEI t em d ia t e m am f r sg n a 1t , Ä er g y m cm , zzm Fiù ú tlm e

Rae® , d 12 ALØ1¤a 1999
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