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EAS Ä ø Î ¶ £ Ó Ö ¼ Ç ä Ä
à Ø Ö Î á ¹ Ä Ð ¿ ¯

× ± ô ë æå Å§ ¢ ¦ ¼ µ Ö
î ð ñ ÅË¡ Î í õ Ðð

ª ª û Ã MÞ te CE 10 £ â ý Ý Ð ¿ Ë É Ã ä ß Í Ê Ó ý ð Ä Õ ø Ø ä Ð Ä

Î ¶ £ Ó Ú ò Ë ® ARÁ 3 µ é Ð Ä Õ ä Ö ¼ Ä » ¬ , ¢ û Ã G Ø Ö ö ½ ¨ Ô Ã

ä ß Í Ê Ó Ø ä Ä Î ¶ £ Ó Ú Ä ø ½ ü Ö ¼ Ä à Ø Ö Î Ô Ê ø Ð Ë Ö ö . Ó Y

ä ß Í Ê Ó Â ý Ä × ¯ ý É Ô ´ ö ,û Ã â Ö ½ ¨ ,É Ô ÷ ª Ú Ö  õ Ã ä ß Í
Ê Ó Ä À Ý . á û í ÷ Ú 1- 1Òr eV Ü ø É Ô Ï Ã Ø ø Ö Ã ä ß Í Ê Ó .

Monte Carlo £ âØ ü Ê

ý Ô1

Yã ´ Ä ° Ò Ç î æß Ð ¿ Ð Ä » ö È Å Î â . Ú ¡ Ú 1m kV Ä Ü ø , À Ç µ é Í Ø
æÐ × Æò û ¶ µ µ é Ñ ¢ Ö Ë à ö y ã ´ [13] ,« Ú 101hV Ô Ï Ä Ü ø ( Ø æ Á ¸ Æý «

ó Ð ¤ ÷ Ü ø ) ,ù ñ ª ¹ Ô » Ð Û â ½ y ã ´ æ Ú Ä ¤ Ý . » ö É Ü Ä  ò Ç Ú Ã Ü ø Ø

æ Á ¸ Æý ÷ ó Ð Ä é ô È ï » ½ « Ã¶ Å Ó ¿ Ó ¾ × Å Å ( ÷ ª É Ö ª Ê Ó ) Ð Ö ë ö ´
Ä ª ó . ò Ë ,û ë Ã Ø æ Á ¸ Æý ÷ ó Ð Ú Ãã ´ Ä ° Ò ½ æ÷ ö Ð â å Ä á û ,» ½ æ

è ª ö Ó ½ â ÷ Ä Ü È ,µ Í § Ü ,¹ ä ¤ ÷ Ü ø ë Ð × Æò û ¶ µ à Ø þ . í » ½ æØ

ë ° Ò » Ö Ð § Ø ø Ö É y Í ¿ Ó ý ð Ä Ø ä Ä ½ ¨ ,á ß ó Ð é ô È , Ô ó ù È Ø ¹ Í

¿ Ó ¾ × ,á ß Å ë È . ï ¨ Ð Ä Ð â Ï ÷ ò Ë ® ARGO µ é , É Ú Ü » Ï « · Ø â ¿
Ú Û â ½ æ¦ Ø ä » Ó Ä Õ ä Í ± ä Ö ¼ , ¹ Ã Ô  õ y Í ¿ Ó Ä Ö æ É ª É Ü [3] .

ã Ó ó ø Ø ä (EAS)Ä ø £ Ó Ä Ö ¼ Ä Ð ¿ Ô Ú Ò ¾ ½ ß Ü Ë ÷ Ã ú Æß Ð ® Ö Ø

ª Ä â å ,Ë Ç Ô Ú Ä ø ® Ó Ä Ö ¼ ¢à Ä á ¹ Â ý ° ë ä à Ø Ä ó á ¯ ¿ ç ¢ Ö ó È Ñ
ö Ë ó ¿ Ä Ö ö [4¤5] .J . k a × aá ö û Ã à Ø Ö Î Ø Ô Ä ø Ä È Ó Ä Ö ¼ Ç ä ø Ð Ë Ð
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á £

¿ , ¢ Ô  õ Ê Ó Í ú Ë Ä ø Ö ø Ð Ë ½ Ö [6¤7] .

¾ Ä û Ã M Onte Carlo £ â ý Ý Ð ¿ Ë É y Í Ê Ó ý ð Ä Õ ø Ø ä Ð Ä Î ¶ £ Ó Ú

ò Ë ® ARGO µ é Ð Ä Õ ä Ö ¼ Ä » ¬ , ¢ û Ã G Ø Ö ö ½ ¨ Ô Ã Í Ê Ó Ø ä Ä Î ¶

£ Ó Ú Ä ø ½ ü Ö ¼ Ä à Ø Ö Î Ô Ê ø Ð Ë Ö ö . Ó y Í Ê Ó Â ý Ä × ¯ ý É Ô ´ ö ,

û Ã â Ö ½ ¨ , É Ô ÷ ª ø Ö  õ Ã Í Ê Ó Ä À Ý , á û í ÷ Ú 1- 10T eV Ü ø É Ô Ï Ã

Ø ø Ö Ã Í Ê Ó .

2 ò Ë ® A R G O µ é ° ä M O N Z E C A IREdO £ â

Ð â Ï ÷ Ä ÷ Ø ò Ë ® Ä AR GO µ é » Ú «  90 . 53¤, ± ³ 30 . 11¤, £ Î ß È ª

4310m , à ¦ Ä ó ø î È Ç 606g/cn12. AR GO ½ â ÷ É » ã è Ô å Æ ý ÷ ( W C ) é É , ²

Ç æ ý ¼ ª 5´ ½m2. ¿ ö W C Ä æ ý ª 2 . 80 Á 1. 25m2, É 10 ö ß ç ª 0 . 62 Á 0 . 56õ

Ä p aAD é É , ¿ ö PdAD Ä í æ » Ö î É 8 ö í È ª 6 . 7m Ä Á ö õ , Ã Ú Ç ¼ EAS £

Ó Ä » Ã 8 ö Á ö õ Ä Å Å à Ó (OR ) Î É ® Ó ½ ï ± ä Å Å ª ¹ EAS Ð Ä Ã â Ó ª

¯ É É » RFC ½ â Ä ý º ç Ó , Ú ¿ ö RPC Ï æ ² Ç » ã 5mzz1 ñ Ä ¦ å .

M Onte Q r lo £ â ü ¨ EA S £ â Í ½ â ´ £ â . Á ä M · Ç » ã º Ø Ã Ú î æ ß Ú

ó ø Ð « ¥ Ä £ â Ì ò [Ê , û Ã Á ÀSM · £ â ú ú Ë x m ö Ã Í Ê Ó Õ ø Ø ä Â ý , 

õ È Ó Ä Ü ¿ Ú 1- 1OT eV ® ä , Ü × ¸ ý ª 2 . 7 , Ù ¨  õ £ Ó ¹ ± Ë ä , Ò Ä » ë

A RGOó Ð Ä Ð Ä Ø Ï . ù Ð â ä £ Ó ¼ » ú Ù ½ ä Ü ¿ ¡ Ú 3M eV ò ½ ï Û â æ . ù

Ý ½ ï Û â æ Ä Ø ä Î ¶ £ Ó Ä » Ã ¢½ ò Í ± ä , û Ã ½ â ´ £ â Ì ò GEAM 3 . 21[9]

Ô û ö ARGO ó Ð Ä ì ¦ ø Ð Ë £ â , Ó ø ¨ ö Ø ä ° Ø £ Ó » Ã ¢½ ï ± ä .

3 Ä ø ½ü Î ¶ £ ÓÖ ¼Ç ä Ä à ¿ Ö Î Ö ö

EAS Ð ú ú Ä Î ¶ £ Ó Ç  õ î ° ß £ Ó ë Õ ø Ë ¢ ú ¶ ª Ø ä ú ú Ä , ò Ë Ø ½ » Ç

÷ ö ½ ò Ä Î ¶ È Ó Ä Ö ¼ ß Ð à Æ Ä Ø ã ,² Í Ç µ Ä ø ½ ü È Ó Ä Ö ¼ ß Ð Ö Î á ¹ .

¼ 1 ª Ä » ½ ü Î ¶ È Ó Ä Ö ¼ . ª Ë Ð ¿ Ä ø £ Ó Ö ¼ Ä à Ø Ö Î á ¹ , É Ã G

1  Ø Ö ö ½ ¨ Ô Ä » ½ ü Ä Ø · ( R 1 < R ´ R 2 )
30 4§§i ¤ . ¤. - ¤¤.¤. U: ¤ . . Ð Ä ³ Ó Ö ¼ Ç ä ø Ð Ë à Ø Ö Î Ö ö , â ï
J /ir --.ø , J ¢å ¡ R1=10m,R2=2On1¤
J - f -r ¤.¤¤¼ ¢ :j :þË ó f. ç û N Ç » ö Â ý Ú Ä ø ½ ü ² · R 1<

ñ v l e 1 ¤. . t -u.,-J ;4 . . ¤. ¤. ¤¤l- 10j Ü;; !:JJ J: £ ? - jÃ : : R < R 2 ¶ § Ú Ä £ Ó ý , î ½ » Ç M ( M =

toJ ¤ ¤ . Ü 4 þ å þ - J r J ¤ ¤ . 270 ® Ö É M ö ¬ ù í È 8 = A WM Ä Ó Õ

Ð . ¤ . H Y ¤ ¤.. ¤ . ä , k m Ç Ú m ö Ó Õ ä Ä £ Ó ý , ò à Ø Ö

- ½ - m - 10 0 10 ´ ç Î Ø Gq ¨ å ç Â :
z/m §f J EJ ¢q §f

¼1 ½Þ µéÐÄ»½üÎ ¶»ÓÄÖ¼ G = ;þ (? ) = ;2Â , (1µ
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Ú 4Ú × ± ô È zEAS Ä ø Î ' EÈ Ó Ö ¼ Ç ä Ä à Ø Ö Î á ¹ Ä Ð ¿

ä Ð Pm = K J IV, q ª µ ý , í ¾ Ø Ä × ý . â ï ö Ô Ç Õ Ó Õ ä ø Ð ó Í .

ç û ½ â ½ Ä £ Ó Ä Ö ¼ ß Ð Ôà ÆÐ ª ,ò ± 8ú O( M ú Þ ) ± Ð
Gq «² Sdq) ´ lw -dq} , (2)

» © Ó( q )ö ¨ ó , ´ à Ø Ö Î í Û [10¤11] ,× ¯ ý f ( aq) É ¨ ý Lç ezzdre ä » ø Ã ½ , ´

dT( Ò)f ( Á q ) = q a q + r ( q ) , Á = » - © . ( 3 )
q d q

É Ú

÷ © © ] d f ( Á )dÁq = q , daf < 0 , (4 )

ù Ô f ( Áq)Ç » â ¬ Ä ¯ ý , ç ¼ 2 ù ¾ , ¼ æ ò Â ÉÚ q = 0 ± ï ½ å µ , ´ f ( Áq) <

f é £) . µ Ê Ï , × ¯ ý f u q) Ô ¿ ö Â ý Ä Î ¶ £ Ó Ä Ö ¼ Ä Ç ä ø ö Ë ¨ ¿ Ä è
ö [Ð , ´ Î ¶ £ Ó Õ ä Ö ¼ í Ü ø ò ë ¡ è ø ò Ö ð Ô ¦ Ú f ( Áq) Ä Áq< Á£ Í Áqµ Á£

¿ Ö . × ¯ ý Ä í È ´ ³ Ë £ Ó Ö ¼ Ç ä Ä Ì È , ± Î ¶ È Ó Ä Ö ¼ Ø ½ » Ç ÷ ò ¬ Ô
± ,Pi = 1/M , Ç ´ Gq= M I- q, Ó( q ) = q - 1, ò 4 ä ,f (ae))

Ë Áq= 1,f ( Áq) = 1,× ¯ ý Ä í È ª 0. | z r I É ¢
l t e - - þ a } ) ll r . º Ü t ' - ¢ ¢

Y ý ð Ä Ø ä Ç ç Ó ¶ ª Ø ä , » Ð » ö ¢ A | / " a | 1 ¤ ¤ z ø t z J F

¹ Ð Ä , ò ø Î ¶ £ Ó Ú Û â ½ æ ¦ Ø ½ » Ç ÷ Î ´¤¤õ ô M j þ 1 ¢ ,,l f l 1 þ ´ ¤.. FFft 4"
ö ½ ò Ä Ö ¼ Ç È Ï ù È Ä , Ç ä Ï ¡ . ø Ê Ó | J þ | É
ý ð Ä Ø ä Ç ¿ Ó ¶ ª Ø ä , É Ü Ð à ö ¢ ¹ Ð F¤. .K Ø ) | ¢

l l ( a. . , » ¤. . ) )
Ä , Î ¶ £ Ó Ú Û â ½ æ ¦ Ø ½ » Ç ÷ ö ½ ò Ä i E

a,
Ö ¼ » ù È , Ç ä Ï ó . y Í Ê Ó Ø ä Ä â © Øã , ª û Ã G Ø Ö ö ½ ¨ ´ ø Ö y Í Ê Ó á © Ë . ¼ 2 ×  ó f (aq)Í º Ä Øµ

É Ü .
Ï æÖ Û Ä á û Ç Ó 8ú 0 Ä ý § « Þ Æ¼ Ã ½ Ä , µ Ê Ï » Ð Ú N ú Þ ± Å É ¢ .

Ô Ú Ð Þ Ä £ Ó ý , Sú 0 Ä ý § « Þ Ç » É Ü µ Ö Ä , ò ª æÅ s Ä õ ¡ ,¿ ö Ó ø ä Ä
£ Ó ý » Ç 1 Í Ç 0 ,â ± Gqä N 1- q, ø ë 8 Þ Ø , ´ Gq Ø Ä ê È Ô û § Ë . ª Ë Ã ½

EAS Ð Î ¶ £ Ó ú ú ý Ì Ä Ö Î Ô Ê , » ¼ Ç M » ó Ä ø µ .

ª Ë ö Ó á û Ä É ¿ Ô ,è ª Ô ó ¿ Â ý ó ½ ù . ¨ £ » Ô Gq ó ½ ù , ø Ç Ô lnGq

ó ½ ù , ´

î M=2w
, É ´ Â Ð « ½ Æ ã ´ ÁqµÍ ´ f ( aq· E

281

Nû »=Nt ZML´ ln G qµ

- - A ´ h G - µ - A ´ 111 G , µ
´ Ó ( q ) µ - - -' A ( lnM ) - A M IEa ) '

d ´ T ( q ) µ
´ Á , µ = ä '

´ f ( Áq) µ = q ´ Áqµ - ´ T( q · .

(Ø

( 7)

(8 µ



2m

4 á û

ù Ý ( 1) , (5)½ Ö ð Ô 4Þ ö y Â ý Í 400 ö Ê Ó Â ý Æã Ë ´h Gqµæ Í Ä ä ¯ ,ä
Ð q Ä ä ¯ ¶ § Ó - 6 ½ + 6,½ ¤ ª 0. 1,á û ç ¼ 3 ù ¾ , Ú ¼ Ð » Ô q ª ³ © ú í µ
÷ ¼ . Ó ¼ Ð É Ô ´ ö ,à Ø Ö Î Ø ë Ó ø ä ý ( M = 2w) Í Ø Ä × ý q Ð Ø .

400ö ÃÂ ý

¼3 ´hG, µæ Í Ä ä ¯ (q ª ³ ©ú í µ )

ù Ý (7) , (8)½ Ö ð Ô 400 ö y Â ý Í 4Þ ö Ê Ó Â ý Æã Ë × ¯ ý ´f ( Áq) µæ
´ÁqµÄ ä ¯ ( - 6¹ q¹ 6) ,ç ¼ 4 ù ¾ .

1.¤L , ø Ø ö Ã" 1 1¤ û þ º »

¤.¤ t- f É i ¤.ç ¤ / Ü

ø £.Ó , 1'3 . . ,¤ /, r , 1 1, .. ¸ f É
5 0¤Í u'-ni }} 1 50¶ / Ü

. l t i J ´ a' ) ) l h J 1 É
0 .2 û z û .- I i w Ú[ {d J f d ) ) {aø f t aq }
0.OE ¤ ¤ ¤ ®  ¤ 1 ¤.OE ¤ - a a

o.4 £-6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.O l 0.4@.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0
´ed l ´-u

Ì 4 ´f ( ä ) µÔ ´Á, µÄ Ø µ

Ó ¼ 4 Ð É Ô ´ ö :
( 1) × ¯ ý ´ f ( Áq) µÇ » â ¬ Ä ¯ ý , ¼ æ ò Â , Ú ´ Áqµ= ´ Á£µ± ï ½ å µ , í ÷ EAS

Ð Î ¶ » Ó Ú Û â ½ æ Ä Ö ¼ Ø ½ » Ç Ä Ö ¼ Ç » ù È Ä .

(2 ) Ã Â ý Ä × ¯ ý Ä Ö ¼ í È Ï ¡ , Ê Ú Â ý Ä ×  ý Ä Ö ¼ í È Ï ó , â Ç É Ô

í â Ä , ò ª y ý ð Ä Ø ä Ç ¿ ç Ó ¶ ª Ø ä , Î ¶ £ Ó Ú Û â ½ æ ¦ Ø ½ » Ç ÷ ö ½ ò

Ä Ö ¼ Ç È Ï ù È Ä , Ç ä Ï ¡ , ø Ê Ó ý ð Ä ¤ ä Ç Ô à Ø Ë ¶ ª ª ÷ ß ¢ ¹ ð ´ Ä ,

Î ¶ » Ó Ú Û â ½ æ ¦ Ø ½ » Ç ÷ ö ½ ò Ä Ö ¼ » ù È , Ç ä Ï ó .

( 3 ) Ã Í Ê Ó Ä × ¯ ý Ú aq´ ao( í Ü ø ò ) Í Áq> Á£( ¡ è ø ò ) Ä Ö ¼ ² Ð » ¬ .

Ã Í Ê Ó ¥ ä ×  ý Ä â © Ø ã , ª ø Ö y Í Ê Ó ¤ ä á © Ë À Ý . Ó ¼ 4 Ð » Ñ
´ ö , É Ô û Ã × ¯ ý Ä ó Ë ã ( Á' , f ( Á' ) ) Í Ò Ë ã ( Á' , f ( Á" ) ) ´ ø Ö y Í Ê Ó Ø ä .
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× ± ô È zEAS Ä ø Î Õ È Ó Ö ¼· ã Ä à Ø Ö Î á ¹ Ä Ð ¿Ú 4Ú

5 ¡ á

° æ û Ã G Ø Ö ö ½ ¨ Ô Ã Í Ê Ó Ø ä Ä Î ¶ £ Ó Ú Ä ø ½ ü Ö ¼ Ä à Ø Ö Î Ô

Ê ø Ð Ë Ö ö ,Ó y Í Ê Ó Â ý Ä × ¯ ý É Ô ´ ö , û Ã â Ö ½ ¨ , É Ô ÷ ª ø Ö  õ Ã
Í Ê Ó Ä À Ý . á û í ÷ , Ú 1- 10TeV Ü ø Ã Ä ¶ ð Ê ª 80 . 3% , Ê Ó Ä ¶ ð Ê ª

70. 1% .
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Study on M ul t i f r acta l St r uct ur e of t he D i st r i bu t ion F l uct uat ion of
secondar y Par t i cl es in th e COÓ R eg on of E A S Ç

K O N G Fm M in FE N G Cud g 1g E Ï N G X ueY ao X I E L iazl g FI J Y u

2 Ï N G N aiJ i811 E M m W A N G Ch Ä gR ui

(½ eh Energy m 384cs Gm aÑ, a ando,,s Uni terztty , Jt'" " 2501Ø , Á tna )

T AN Y ouH g zg
( Inm ute qH t eh Energy Fh¨ £ , ¯ e Á aha A« de,,.y qf Stæ æ , Bah-ne 1®" 79.o atm )

AM ×, ct T he dif fg ï £ò of space disu ibut ions and t ime pmf ib betwm 1the Ã-my m d pzÅ

tÞ induced stmwz pan iclÊ are studid using M onte Car lo simulatiÞ data . T he mult if ractal

analysis is performd w ith the G -moment method for the distzt but ion f luctuat ion of seÞ nd-

azÃ p® t iclÊ near the Þ m of d mwg s induced by Y-rays and pmtons- Fzum the spect ï E

funct ions of Ã and pm Þ evm ts , it is sem that this med d m be adopted m a basis for the

w pmton separat ion - I t is shovm that the ± " mtiÞ of Ã and pmtÞ ü n k achievd w ith a

good eff iciÄ cy m the m Ôgy zÉ ion of 1- 1OT eV .

Key w¹ ² Monte Cd o shmElation , multi fraetai mmng u , Ã/pmton separation
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