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ª ª × Î ¨ at Ø á ö ¬ Î ä Ë ª ¯ ß ¿ ª J ( I ) = Jo(1+ B[ 1]q[ I + 1]q) . û

Ã í ë ª Ó Ä Ü ¿ í ï ½ ,Ã ½Â ý Î ý « ½ . Ô A ~ 190 ø Efg,pb Í × ¬ »
Ø Ú » ð Î ä ø Ã ¾ ¨ Ü ¿ Ä Æã á û í ÷ ,¬ Î ä ø Ü » Ï « · Ø Ã q ä Î

ª ¯ ß ¿ Ä í ë ª Ó£ Í ´ è ö .

Øü Ê ¬ Î ä ø ¿ Óú ý q ä Î ª ¯ ß ¿

1 ý Ô
ÔÓ 1986 ê ¢ Ö mEùy Ë Ú » õ ¬ Î ä ª ¯ ø Ô ´ [1] , ß Ç ¯ ¿ ¬ Î ä ª ¯ ø Ä Ð

¿ » ± Ç Ë Ç Ø ¢ Ä Î â . É Ú ¬ Î ä ø ë Ñ â ¨ Ôý Ä ý £ Î ä Ë ¬ ® ä Ä ¾ ¨ Ñ Ô

· Ð â ¨ ,¬ Î ä ª ¯ ø Ä Ôý ¢Ö Æ¢Ô ° ¤ ¢ Ü ¶ » Ã Ð ´ Ú µ é Ï · ¨ . ò Ë ¨ ó
Ø ø ö ¬ Î ä ø Ã ¾ ¨ Ü × « ½ , Ô ½ ÷ ¬ Î ä ª ¯ ø Ä ¢ Û ¤ ¢ ú ÆÐ » ¨ Ä â å .
½ ¿ ° ª ¹ , Ñ ¢ ¹ Ð à Ö ½ ¸ , ç HE ris ½ Î ý [2] « ½ ¢Æª Ç £ Í Ã ½ Ä ½ Î ý «
½ [3] ¢â - ø ½ Î ý [4] ¢ý Î ý [5] « ½ ¢ª R ý Î ý [6]« ½ ¢Ö -IBM ù ¡ Ï ø ö Ä Ä Î

ý [7]« ½ Ô ° I ( I + 1)» ¶ ý ¹ ª Ä à Î ý « ½ [8]È ,¡ Ã Ë » ¨ Ä É ¦ .

æÅ ¿ Ó ú ý í Û Ä ¢ ¹ , Ä × [ 9 , 10 ] ¢ Ô Å Ã SUq( 2) ª Ó £ Í ´ è ö ­ Ó Ë Ä

ª ¯ ø . Ô Ú ß Ç ¯ ¿ Ä ¬ Î ä ø Ã £ Í ù â á Ä á û ë µ é µ æ Ú Å ÷ Ô Ä µ ³ «
ë . ¾ Ä « ù Ý ß Ôý µ ³ Ä » © Ø ã ,á Ï ¿ Ó ú ý ù å Ö Ä à å ³ Æ§ ¦ ,Ô ¼ ¨ ó

Ø ø ö « È Ï ß Ä è ö ¬ Î ä ª ¯ ø Ä y ¾ ¨ Ü × Ä Â « ½ .

Ã¾ ¨ Ü × Â « ½

Í Ôý ­ Ó Ë µ ³ Ä ¯ å ª ¯ É Ô ü ÆÃ ½ ö Ô É È ´ è ö . ¸ Î ¼ ó é á ª Ì
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¨ Î ä Í ª á ¡ ò ,ë ­ ä ¼ ó é á ª Ì ¨ Î ä Í Ë Ô ¦ § ¦ ,à ¦ Ä ª ¯ × á ¹ ü Æí
Ö ª ½ Î ý « ½ , ç Harris[Z] « ½ ¢ab [4]« ½ Í É ä ª ¯ ß ¿ [11] « ½ . Ú ß Ôý é ö Â ,

­ Ó Ë Ä Î ä æª ¯ Ä ä ¯ (stzetchiù § ¦ ) ¢Ç ¯ ¿ ³ Å Í Ø riotis ´ ä Ô § ¦ ,± Ó °

ì ½ ­ Ó Ë Ä ¯ å ª ¯ Ô É È , Ë ± ö ¼ Ç ½ ö Ô É È Ô » Ç » ê ¸ Ä . â Í Ç ½ Î ý

« ½ Ô ¬ Î ä ø ( È ä Ç ß Ç ¯ ¿ ¬ ) Ä è ö ú ú Ï ó « î Ä ­ ò .
µ Ê é ö Ð ¢ Ç » ¨ ª Æ° ù Ð Ä § ¦ . ý ç ö ¼ Ç ß j Í £ ì À Ï Ë Ó Ä Ç ¯ ¿

³ Å Í É Ô â Í ¡ Á ø Ë ª ¯ ß ¿ Ä » » ö ó ( Ø ä )Ö ó [12] ,ø stmtChing § ¦ Ô ° c £

riolis ´ ä Ô § ¦ É ª Î ª ò Ø . ò Ë , õ ù Ú Í Ôý ¯ å ª ¯ Ä ù ¡ Ï ,Ê ± Ø ö Ó ¯ å
Ë ¯ Ä Ô É È ´ è ö ¬ Î ä ø , É ª ¾ Ä Ä ¢ ã ã . ø Ú â » ø ý Î ý « ½ ¡ Ã Ä É
¦ [51,Ê ß Ï ª ,Ô ¦ § ¦ ¢stm chiEEg § ¦ Í à å µ ³ Ê Ö ö Ä ³ Æ§ ¦ ( ü ¬ à å à ¥

÷ Ã )É Ü Ç Î É ¬ Î ä ø Ä 3 ö ÷ ª ò Ø . Ú ª ¯ Ä ò Ü Â ,â 3 ö Ô É È ¯ Ð å Ö Ú

ª ¯ ß ¿ æ Ç ¯ ¿ ø ä ¯ Ä Î ½ Ð . Ä × [ 13] ¸ ö ­ Ó Ë Ä stmtching § ¦ É Ô í ö ª
A I = J - Jo = f G ( SU (2) ) = Â ( I + 1) , ( 1)

ä Ð f Æ ª Ar ima µ ý . Ô Ú à å µ ³ , ¢ Ô Ô ¿ Ó ú ý SEIq( 2 ) Ä Casimir ã û

C2( SUq(2) ) ¡ ú ( 1)½ Ð Casimir ã û ´ í ÷ ,ò ½ Î ä Ë Ä ª ¯ ß ¿ ª

J ( I ) = Jo( 1 + B [ I ] q[ I + 1] q) . (2)

½ Ð J£ Ç ù ¬ Ä ª ¯ ß ¿ , ¦ Ã ü ¬ Ô ¦ § ¦ Ä Å ¢ ;B = f /Jo Ç ´ ³ stmtchiù § ¦ Ä

µ Î ý : [ X L Ç q ý ¨ å ª
[ X L = ó - t z , ( 3 )

' q - q

Ú q ª ¿ é ý õ þ ´ q = t h ª µ ý )Â ,

[ X ] q = ë¦ , ´4)

Î ý ÓÍ ú í Ë à å ³ Æ§ ¦ . Ô (2)½ ú Ë í ë ª Ó Ü ¿ « ½ Ð

E ( I ) = Ú ¡ Å 1 + B m ( ø jt i f d l , × )

(5)½ Í Ç è ö ¬ Î ä Ë Î ø Ü ¿ Ä ý Î ý « ½ -

3 Æã á û Í ÖÛ

µ é Ï Û â ½ Ä ¬ Î ä ø Ä ª ¯ × ,Ç » µ Ð Ã ¾ ¨ Ü ¿ ´

E Ã( I ) = E ( I + 2) - E ( I ) , (6)

ä Ð E ( I ) ª (5)½ ù ¾ . Ô (5)½ ú Ë (6)½ , ¨ ý î ¡ ½ ù ù î â Ï µ é ý Ý , ´ É Ã ½
E2 ¾ ¨ Ü ¿ Ä Æã µ , ¬ ± Ã ½ ø × Ä Ôý ¸ ¨ . à ¦ Ä ¯ ¦ § ª ¯ ß ¿ J (2} Í ª ¯ µ

(2} - 2 / CFE Y I / dE I [41
Ê n Ø È É Ô É ¨ å ½ J 4 ( ETT ) Í " = ( EZ ) þ , ² É Ô Ó µ é ý Ý Ð ±

Ó á ¡ ,
J(Z} = 4n 2ÂEJ I +2) - Ey(I )] , hØ= [EJ I +2) +Ev(I )]/4,

½ ò ý È :A ~ 190 ø ½Î ä ' ý Î ý « ½ Ä è ö 313
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ª Ë ì é ý Î ý « ½ (5)Ç ñ Ü » Ï « · Ø è ö ¬ Î ä ø ª ¯ × , ¡ A ~ 190 ø Efg,Pb
Í 11 ¬ » Ø Î ø ÷ ª Æã µ ý ,Ã ½ Ä â Ï Î ý û í 1. Ú í 2-4 Ð Ð ö Ë ¾¨ Ü ¿ í

Û Æã µ Í µ é µ ,â Ï « È Ôî ¡ ½ù ù î ê Ç ,

Ò = J Å¶ ç [ØEëØhÔ (ØiÏ ) - EäØØØ (ÌØiÏ )Å] 2É, Ø

½ Ð N ª ¿ » õ ¬ Î ä ø µ 'ö&Û â Ã ¾ ¨ Ü ¶ Ä õ ý . É í 2- 4 É Ô ´ ö , Æ ã µ Ä

½ ù ù î î ó Ä ª 0 . 784keV ( 1,2Ef g ) , î ¡ Ä ª 0 . 158lteV ( W211) , ç û Û ã É à Ô ½ ù ù

î , ä ý ¿ ¶ ó ¼ Ú 10 4 - 10 - 5¶ § Ú , ë µ é á û û Ï Ã à ± Ã .

Ò 1 A ~ 190 ø ¾ ¨ Ü ¿ {6}½ Ä ö á , at

WEE-

m E' g

m Et g

19' E4g

1" Fb

194pb

I" Fb

1%pb

m Ç

E" Ó1

,. .11

E
' 2 EØ è » ' Ú - aaÎ ä ¦ Ã¾¨ ' Û¿ Ä ¯ ' Àµ Í Æã µ {¥ » zkev }

'" EÇ | mEtg | 1" Et | » Eä

ù ¢ b F' « | ä E EÖ, Ø | ¶ m b p¤ Ø | äm b t Ø

15 3½.6 2" -5 | 8 214.4 214.0 1 10 2;× " ´ 4.10 1 12.5 294.0 2" .2

17 390.5 3" -8 | 1O E Y.8 2, 7.4 l U n a " 296 é l 14.5 Ü' -' é 4.0
19 430.3 430.5 | 12 3Þ .1 299.8 1 14 337.18 337.¤o l 16.5 YY2.8 3?2.9
21 469.6 469.5 l 14 341.4 341 3 l 16 377.29 377.62 l 18.5 411.2 411.0
23 508.1 ¢5@77 | 16 381.6 381.8 l 18 416.Ø 416." | ´ .5 448 4 " 8.2

25 545.3 545.2 1 18 421.1 431 1 l m 454.?6 454.m 1 22 5 484.7 484.4
27 5« .1 ½©.0 | ´ 458.8 459.4 1 n 491 86 491." l 24.5 519.8 519.8
29 617.8 61¤.O l n 496.0 496.S I M ¹ 7.88 2 7.84 l 26.5 554.0 554.2
31 653.0 6" -2 l M 53a.1 5¹ .5 l ª 5a .92 563.Ç l n .5 587.5 587.7
33 687.4 arF.6 | 26 567.4 56Y.6 l é 596.w m6.63 | ½.5 620.3 630.3
35 721.s 721 4 | é 601 7 601 7 | 30 629.93 629.61| 22.5 6522 ¹ ² 2

37 754.3 7$4.5 | ½ 634.9 63®-9 1 ¹ 66a-4" " 1.74 l M.5 683.2 683.3

ß Ü ï í ë Ë ï í Ú 24í

£, 2/2J, )/keV BX10-s ÓÁ 10- z

5.429

5.714

5.632

5.378

4.961

5.691

5.W3

5.7Ê

4.471

5.228

5.018

4. 191 1 463

8.231 2 093

7.505 1.910

6. 141 1.749

3.771 1 095

8.367 2.451

2. 181 2.q73

4.969 0.840

- 4.840 3.410

4.005 1.969

2.817 1 387
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- 4 'n mf¯ ' Ú - ¤ Î ä ø Ã¾¨ Ü ¿ Ä µ ø µ Í Óã µ {¥ » zkev }

m'n | mÓ1 | 1" × | mÓ1

äm Eaó Ø | ­ E· Ø | ­ ± Ø | ­ E,qt Ø

14 Ì 3.e m .9 | 9.s n 7.3 m .9 | 12 2" -0 2Ø.2 | 7.5 1" -0 187.9

16 ® .s m .9 | 11 5 267.9 2" -3 | 14 3¢ £ ç 7.@| 9.5 m .8 2 9.1
18 3" -£ " -2 | 13.s m .2 © .3 | $6 ® .1 345.4 | 11 5 270.o m .9
´ ç .8 3" -9 | 13 5 M8.0 347.9 | 18 3é .2 m .4 | 13.5 310.5 310.4
n 437.1 4¿ .8 | 17.5 ½7.O © .9 | ´ 421.0 4́ .9 | 15.5 349.9 3½.3
M 4761 õ .9 | 19.5 425.4 4E J | n 451 0 4̧ .o | 17.5 389.8 3õ .8
26 515.2 5" -2 | 21.s h ª ? " 2.2 | M Æ .9 4" -6 | 19.5 Ø .9 4é .6
é 554.4 5" -3 | n -s m1.1 ©Ó 5 | ª ¸ .9 5" -7| 21.5 467 2 4" -8
3£ " 3.£ " £-3 | n .5 537.5 5372 | é 567.0 î .¨ n .5 ½4.5 Ë .4
¹ Ø2.o m .0 | 27.5 573.4 573.4 | ½ Ø1.2 Ø1.¨ 25.5 540.8 541.0
34 67M em.2 | 29.5 ¢ .8 ¢ .1 | ¹ 634.9 635 8l |
36 707.9 ¹ .9 | 31 5 " 3.8 ¢ .3 l M Ø .8 6ð .8ll

a » | 33.s m ? " I l :© Ó6 m¨
| 35.s 713.2 713.S l |
l Z7.5 747.5 Ê7.6 l l
| 39.5 781 9 781.4 1 1

e=0.1̧ | ez 0.364 | esO.515 | azo-©3

½. . . i,jA ý 1Öð ¡ ÔÄ× [24» 27] .

Ò , ê Ø Í mpb ÔÑ ¶ ¨ µ ë ½ù ù Þ Ä ä ¯

ê E,g ä ª 8 8.5 9 9.5 10 10.5 11 12 U

7.108 4.359 2.305 1.om o.306 1 446 2.£" 3.6¶ 5.WZ

ê pb ¶ h 3 3.5 4

6.0$7 2.451 0.n 7 1.gE6 3.468 5.£" 5.768

ù ñ ª ¹ ,Ú A ~ 80 ,130 ,140 , 150 Í ó ø , Ñ ­ Û â ½ ó õ Ô Ï Ä ¬ Î ä ø . ä

» ø ó à ý Ä ø × Ôý µ I o ´ Ü ý Ô â ¨ ,« µ é [MA ]â ö Ä A ~ 190 ø ê Ef g Í m pb

ø × Ä Ôý µ , ª ² é í Û « ½ á © Ë » ö Ø ª Ð Ý . í Û Ï , É Ü ¿ « ½ â Ï µ é µ ù

¸ ¨ Ä Ôý µ ,ä É ¿ Ô ¡ ö Ú ½ ö ò Ø :» Ç â Ï « È , þ Ç ¾ ¨ Ü ¿ Æã µ Ô Ôý ¸

¨ Ä ô Ð Ô , » Ñ ´ ö ,Â ý Î ý « ½ (5)» ö Ü » Ï « · Ø â Ï ¬ Î ä Ä ¾ ¨ Ü ¿ ( û í
1-4 ) , ø Ò ä â Ï ó î (8)½ Ô Ôý ¸ ¨ Ç £ ô Ð . Ô 194Hg Í 1" Pb ª ý ( í 5) , ô Ôý

¸ ¨ µ Ä ä 0.5 ,â Ï ó î « ± ç ö ó . ¡ ½ ù ù î î ¡ ù Ô ¦ Ä Ôý µ ª ¬ Î ä ø ø ×
Ä Ôý µ ,É Ô ¨ ö m Efg Í ô pb Ä ø × Ôý µ Ö ð ª 10 Í 4,â » á û ë µ é ¨ ö Ä Ô

ý µ ê « » Â [" 'Ð , ä à Ë Ä Ô,BE¸ ¨ ë Ú à £ Í Ã ½ Ä á û ù ¾ à ¬ ( ý Ð ù é

Ä m Hg â ) [16] . ò Ë É Ü ¿ « ½ (5)½ ¸ ¨ ö Ä ø × Ôý µ ß Ð » ¨ Ä É ¿ Ô .

µ é Ê Ï í ÷ : à ý ¬ Î ä Ë Ä ¯ ¦ § ª ¯ ß ¿ JØ æª ¯ µ Ê n ØÄ ö ó ø Ê Ö ¥

ß Ü ï í ë Ë ï í Ú 24í
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÷ ½ ¬ Ä ä ¯ , ø Ð © Ë Ä J (2)á æ n Ø Ä ö ó ¢ ú » ä . û Ã (7) ½ , Æã Ë ¿ Ö Ë Ä

JØ Ô ° ª ¯ µ Ê nÔ ç ¼ 1 ù ¾ ) . É ¼´ ö :199Tl Ä J (2}ù ¾ Ï æª ¯ µ Ê hØ Ä ö ó

ø ¥ ÷ ½ ¬ Ä Ï ý ;191Efg,m Hg ,m Hg Í mpb Ä JØ Ú » ¨ Ä µ Ê ¶ § Ú Ç ¥ ÷ Ï ý , ±

nØ ö ó ½ » ¨ µ ± , J Ø Â ä ( ç õ Efg) ò ö Ö ½ ¨ ( ç m Efg) ; ø m pb,m pb Í m 11 Ä

J{2}ä ¯ ¶ § Ü ¡ ,Ó ü £ ý . É (5)½ Í (7)½ Ä Æã á û ë µ é µ ¸ õ Ø Ï .

¼ 1 (a)» (h)¤ Î ä Ë ¯ ¦ § ª ¯ ß ¿ Jtm/Ê 2/MeV)æª ¯ µ Ê n d MeV Ä ä ¯ ú ß
» ¤» Ò¾µ ² µ ,» ¤» Ò¾Æã µ .

Ô Ú ­ Ó Ë ù ¬ ª ¯ ß ¿ ,É Ô É â Ï Î ý h z/2Jo Ã ö . É í 1 É Ô ´ ö , æ A Ë

Ä ù ¬ ª ¯ ß ¿ ó Ú à Ú Ä ¼ ¼ Ë Ä Jo, æ æ Ë Ä ù ¬ ª ¯ ß ¿ ó Ú à Ú Ä æ A Ë Ä

Jo ,û Ã ª ¯ ß ¿ Ä æ¼î ¨ å
Å = J (N ,Z ) - [J (N ,z - 1) + J (N ,Z + 1)1n
p l J (N ,Z - 1) + J (N ,Z + 1) ]/2

½ ò ý È :A ~ 190 ø ¤ Î ä ø ý Î ý « ½ Ä è ö

{ ;; mpb(1)

: :¶ ,, J d s

, . r¸ , ,v

~

0 .15 0 .25 0 .35
Ó · ² V

( 1Ð ® (1) ( 1ø ® ( 1)

!:1 ;:1/ /
J ) d (h)
­ 0.U O.25 0.35 0.10 0.20 0.30 0.40

a- Aa.V Ã¤¤â , ev

(9µ,(N © ,Z æ),
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- J ( N ,Z µ - [J (N - 1, Z ) + J (N + 1,Z ) ] /2 , ( N à , Z ¼ ) , ( 10)
IJ ( N - 1,Z ) + J ( N + 1,Z ) j /2

¡ J ( N ,Z + 1) J ( N , Z ) Í J (N ,Z - 1)Ö ð ª Jo( 194pb) ,Jo( 194Ó1) Í Jo(194Efgh J ( N +

1,Z ) ,I ( N ,Z ) Í J ( N - 1,Z )Ö ð Ç Jo( 196pb) ,Jo( m pb) Í Jo(1" Fb) ,ò ep= 0 .127 Í

en = 0 .123. â ý Ç ù Ú û Ä Ô Ø ª § ¦ .

Ú ý Î ý « ½ (5) Ð , É Ú B Í T Ä ¿ µ Ü ¡ , ´ Ä × [ 18 ] Ä ½ ¨ É « ½ Ì ( 5) ¹ ª

½ [ I ( I + 1) ] Ä Ä Î ½ î
n z I ( I + 1 ) l i 1 2 2 1

E ( I ) = E @+ 2J 0 11 - B I ( I + 1 ) + ( Ó B T + B ) I 2( I + 1 ) 2 -

(L EZ+Ä 3(I+1)3 |, (11)
45 6 1

ë ¨ £ Ä [ I ( I + 1) ] È ¶ ý ¹ ª » ¬ ,½ Ì ( 11) Ð » Ð 3 ö À ¢ Ä ä ¿ . ¡ Ü Î ý B Í Ó
¿ µ Ü ¡ (B ~ 10- 5, Tù 10-2) ,« Ô Ú ó ¿ Ö ë Ç ¯ ¿ ¬ ø Ô , ý ð Ä Ü ¿ Þ ý ã Ô Ö ¹

É ¿ ª ¯ × « ½ è ö ù Â Ä Ü ¿ « î .

Û Ï ù ö ,ý Ë Ä q ä Î ª ¯ ß ¿ , ´ ³ Ë ­ Ó Ë ¯ å Ë ¯ Ä ª ¯ ß ¿ æ Ç ¯ ¿ ø

Ä ä Ä µ é Â µ ;å Ö Ë Ô Ø ª § ¦ ; É Ë Ã ½ Ä Â ý Î ý « ½ , Ü » Ï « · Ø è ö ¬ Î
ä ø ;ø × Ôý Ä ¸ ¨ ß Ð » ¨ Ä É ¿ Ô ;¢ Ò Ü » ´ Ö ¬ Î ä ø Ð ¯ ¦ § ª ¯ ß ¿ J (2}

æÇ ¯ ¿ » ä Ö ó . Ó ø µ ÷ Ã q ä Î ª ¯ ß ¿ ´ í ÷ ¬ Î ä Ë Ä ª ¯ ß ¿ ß Ð » ¨ Ä

Ï í Ô . Ð Ø q ä Î ª ¯ ß ¿ Ä ø » ½ Ð ¿ ,« í Ä ¢ í £

Î ¼ Ä × {Refa Ê ,m }
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Descr iption of the supe± eformed Bands in A ~ 190 Region wi th

FA N G X iazª E ZS EgIA L I X ianY id R U A N T UN a 11¤3

1(h é í " " 's of Md ern ph3$40 , UMten tsy of sem¤a ad Td mÅ ÔV of Á ma , Hej b- 23́ é 7, Á tna )

2( h é r t'" 'Et qn h¨ cs, h zhm u nitm 40 , ffej H 230039 . Á ina )1)

3( Á ´ ST ( WOvid Ia b ) , BezF ng 1́ mm , Á tna )

AM m ct T he q-deformed moment of iner tia, formd ated by J = J o( 1 + B [ I ] q[ I + 1] q) ,

WÊ first hu zuduced m the meetlanid moment of iner t ia of stsped d om ed ( g 3) nuclei - T he

E 2 transi t ion Ã-ray energiÊ and the dynam ical m m a zt of ine t ia of the lowÄ t supÔÉ -

formed bands in Ef g , Pb , and T l iSotopÊ are d a Elated - × 1e « lculated zÄ 1dts izzdiÁ te that

the SD bm ds may be dÄ Ú² ed by the ideal-m tor wi th the q-deformed mm zm t of inert ia-

superdefortIEedK ey w¹ ²
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