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ë ¨ ¿ Æã ½¨ å

ß â ¼1) õ £ õ 2) Ï ü 3) î £ ú 4)
(´ ©ó § ï í ® Ï · 2¶ 433)

ª ª ¼ Ç » ö Ô É ç Ó Ô ¯ ¿ p Ë ¯ ± ò ü Å é â Ó ø ý ð Ô Ü Ä ø ä Þ

-ý , Ã Ç  ä Î ½ Ä ¿ Ó Õ Å Û ã ö ü Ð b2õ Ä Î ½ . Ú Ë ù ¡ Ï Ó Ï æ Õ «

¯ Þ ý Í Ë Ð Þ ë ¶ ý ð Ä Þ ý , ã Ã â  Ó 2S½ ~ 2P uz¬ Ä ¼ · Æ» ª

1056.522 ô ± , È µ é µ 1057. 845 ô ² ö ¡ 0. 13%£ Ã Dirac ½ Ì ÷ à Ô Û
Ô Þ ý ó , ¹ Æã Ë â  Ó 4D m - 4Sm ¤ Ä Ü ¶ î , ù ½ " ¬ ¼ · Æ» " Í 1S

.¬ Ä " ø Ô " ¼ · Æ» . ó î î ó ï 6.7% , ¢ Ö ö Ë  ò .

Ø ü ¼ ¼ · Æ» ø ä Þ ý Õ Å Û é â Ó ¼ ¯ Ê ¿

Ø ý ¯

ý Ô

AJL ·

1

1947 ê ¢ Ö Ä ¼· Æ» (U mb S»ú , ÔÂ ò Ç ª × , ´ â (H) Ó Ä 2SmÜ ¶ È

2PmÜ ¶ ë ö ¼ 1057 m fz(Ã ¢ ¨ µ Ê í ¾ ) ,Ô ¿ Ó ç ¯ ¦ § (² D) Ä ¨ ¢ Í ¢ ¹ ð

Ë ö ¨ Ô Ä ÷ Ã .
90 ê ú ó ,æÅ ¤ â Ð ¿ Ð¶ µ Ö µ È ä µ ¼ õ Ä ø ½ ,ý Ô H ò º (D) Ó Ä IS

â ¿ « È á ß ½[1ú ]

L J312P E EH(2Sm) - EH(2PU2) = 1057.845 ô z (1)

L jgl zp E ED(2Sm) - ED(2Pm) = 1059.230 m fz (2)

â ,¹ â ¿ Ë ç Â Ä Ü ¶ î :

A E EH(´ - EEf(2S) - t [ Em(¸ ) 4 4 1S) ] = m m (10) ² , (3)
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( Ô ,ñÖ ð ª 4801.693(20)m fZÍ 6494.841(41)ô ² )

Ï ½ Ð Ä é Ï ¹ î Ø ª Ä Bohr Ü ¶ î Ë Ë û ¥ ,¢ Ñ Û ý ¬ « ¸ á ¹ Ä Þ ý . Ù ý ¥ É

Dirac ½ Ì ¼ ö Ä à Ô Û Ô Þ ý º Í Ë Ä Ð Þ Ê ¿ Ä ( ¼ ¯ Ê ¿ )Þ ý ô ó ,Ç

1 5A = Aä + Am + Z L IS - z L zs + L " ' (5)

Ð ± Æó ý î ® Í ª ¬ IS (Hm er IS , Ç ª è ,S) ,Ù É Ë Æ¼ ö 1S ¬ Ä ( ø Ô ) IS , ´

L 1sî , Ä × [ 3] ø ö :

L j? = 81Ç .874(Ø ) ô ± , (6)

L j? = 8183.Ø 7(78) M fz. (7)

í Û Ï Ï ª :Ô » ö Ü ¶ Ä LS ÷ ö ± × Ä ø ä Þ ý Ð , » ö ç Ó Å ¢ü » ö é â Ó

ù ý ð Ä ç Ó ÔÜ Þ ý Ç î ÷ ª Ä ;ä Î Ç æ Õ « ¯ Þ ý , ´ » ö â Ó ë é Ä ý º ç Ó Ô

à ¥ ª ä ù ý ð Ä Ô ç É Ä Þ ý . ç Ó ÔÜ Ä Æã  50 à ê ,Ô Ð ´ Ó , Ê â » Ù ,û Ä

× [ 51
¾ Ä Ô ¼ Ô ç Ó ÔÜ Þ ý ½ Ö » Ö ò ¥ Ä ë ¨ ¿ Æã ½ ¨ , ¿ Ä Ç « Æã µ ë µ é

µ ( 1) , (2)½ ° É (3) , (4)½ ¼ ö Ä µ é µ :
AE jg 4S E E N(4D m ) - EH(4SIfz) = 1692.806 ô ± , (8)

AE jL SE E D(4D m ) - ED(4Sm ) = 1693. 1ï m fz, (9)

à È Ï ,á û í ÷ ,Æã µ à Ô Ú µ é µ Ä ó î Ô ( 1) , (2) ½ ¡ Ú 0.2% , ø Ô (8) ½ ò ï

1.6% ,Ù ç « Æã µ ë (3)½ ò (6)½ È Ï ,ó î « ü ó © ,î ó « Ö Û ä  ò .

2 ç Ó ÔÜ Þ ý Ä Ç  ä Æã

Ò Ç É Ã Ç  ä Î ½ Ä í Û ´ Ð ¿ à â  Ó ,ò ã ¶ ü ÆÂ Ä ¨ ¬ ¸ ¨ å ½ Ì ª :
H oð , = e"×" ' ( 10)

² = ê - îÓ , Á = ö 0© Í (Ø1u1

ÅÚV"¬ = - Å Ö² tðf = .-ÉÉ-f5 ?5; Rby Ø

Ô â (Z = 1)Ä R3dh rg £ ý

b = RH = Â Á2Ì = 3 28Ø m Á 109m z (Ê )

¨ ý æ ò p » ú p + ÷ A ( ç Ó ç É - e ) ý Ë ë ç Å ¡ Ä å Ï , ò Ú H o ù ¡ Ï , ö Ó

C

» î à ¥ ÷ Ã þ Ü Ù ¿ (¡ â Ø æ¶ õ þ V -A = 0) ;

HU}=¹ -b, (M)
Ù ¼Ç ç Ó Ð Ôý Å Ø ,Ö ë ç Å ¡ Ð à ¥ ÷ Ã :

ß â ¼È :¼ » Ö ë ¨ ¿ Æã ½ ¨ 401

(15)
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ä Ð g ª ç Ó Ä Øª Å È Ê :

ø A ª ¿ Ó ¯ Ä ç Å ¡ ¸ Æ:

A ( ,¤, t ) =

, ü ¨ ý Å ¢ü

» ö é â Ó ø ¹ ä Ü ift b = i J ù ¡ Ï ñ Ã ö ¿ :' 22f
y = ç | G |f f i f µ|2 (j = 1,2) , (18)

ä Ð õ ¬ Ú å ý V Ð é » ¯ : | p µ = - L ex p ( i p - r ) , ø | i µ í ¾ Ð

J 17

ä ¬ ,Ç » ö ¯ ¿ ª q Ä é ç Ó Í » ö ¯ ¿ ª k Ä é â Ó , ç ¼ 1

ù ¾ , Ð ä ¬ Ü ¿ È Ú4=eq+Øh=áq2+h, (19)
¼ 1 Ú Ç ð ä Î ½q D Ð Æ ã ç Ó Ô q Í k ¼ ¡ ¬ ø × , Ê Ô H ´j } Ä Ø ó ª ÷ Õ ä ý Ö ó , É « » ö 8

Ü ø ä Þ ý Ä ¦ ¦ ¯ ý 8( p - q - k )Ã V/ (2,0 3 ú æ ,ê É Ô q Ä ý Ö ,× Ã

( Ú ½ö ¥ Ç Ï Ã ' r1
MOW } ,ü Ç ® u y} = - t f j j q( 1 - É , (20)

¸ " dh
= | » » - , ( 2 1 )J@h + e '

ä » Ð É æ î , ò ç

Ó ½ æ¨ ¬ ª « ¯ . )

ä Ð q= c060,£Ç k ë p ÄÐ Ç ,e=2(ll - P?) -

3 "Ø ý ¯ "Ç "Ø Â · Ï Ê ¿ "Ä ½è

ó Ô QED ÷  ä Æã ± Ç ù , â ï ² ö ½ ¢ ¢ Ä ý Ö (21) , Ò Ç À Õ Ä × [ û 10 ]
Ð Ä « ñ ,Ú Â æÉ ¡ » Ö ® Ö ò ¥ ø Ð § Ä ý æ ¯ » » -Ø ý ¯ ½ ¨ . ª Ë « (21) ½ Ô

e(ß Ð Ê ¿ ¿ Ù )ó « ¼ » Î :

,Ù « ü Ô e ý Ö Ø½ I :ü Ö Ú Õ ² Ë

ä Ð ö Ö » ö Î â £ ý C . « (23)½ú Ø (20)½Ã ½
óÐ ? } = Øý [H( 3ô ( fý ) 2 + f - Ù½Ë )̈ 1ën

Å ( f ) +ú Â + ( ¶̈ IkhóEnØ3a2 +ú ç lhEnEÃFÌr t¬ - ì CG 1 ) ( f ) ] =

ß Ü ï í ë Ë ï í Ú 24í

(16)g = 2 Á 1.Þ 1159652193,

j dk ¹ » É A(ak(t)eiKFTå Ï d 4þ AEU Z (17)+ a; ( t )e-ik-F) ,

ä Ð k ª â Ó Ä ¨ ¸ ,ò = |k | =:h Ç ä Ü ¿ , (n = C = 1) ,Ë í ¾

½Ö á ò « ¯ ¬ ,ø akÍ aJ ò Ç â Ó Ä ù » Í ú ú ã û .
Ö Ú ¼Ç Ú Ê Ä µ Ð » ö ¯ ¿ ª p Ä ÔÉ ç Ó

dh 1(h + e)z - e '

~

(22)

(23)I = - h e + C1,
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(26)

¢ â : bj1)pz â » î « ë  ´ ( 11) ½ Ð Þ Ôý £ Ó Ä ¯ Ü î Ï ¢ , ü Ç Ç » É Ö æ

Ä ,Î â £ ý Cl Ä ö Ö ¡ Ã ´ ³ Ë Â ö Â µ :Ò Ç » Ü ¨ ý ¢ Å Û Æã AE T ´ Ã ½ ç
Ó Ä ¼ ¯ Ê ¿ . ù Ô ¡ ñ bj1) = 0 ´ · Ï ( 11) ½ Ð Ì Ä ý µ ( « Ì ¹ » Ç î ó É Û ì Ä

Ê ¿ ,û Â ) . Ü ® , Ì Ç É µ é · ¨ Ä ø » Ç í Û Æã Ä .

à ÆØ Ö Û H (Ê ,ü á ý ð ´ ¬ |p , ç µë | q , À Â µ® ä Ä ÔÆ ip ý Ì , Ú Ç

AE ?) = · Ë | ´ i Mf × , s zµ|2 = - ¹ [ 1 dd , (271
L P- du¤ , - ed OßÌ J -1 F

J = (28)

( 3m 0 )

bß i 2 ) = Å4 1 Ø [Ì ÈÉ ib×Edß + hM 1

J » FÌ a Ì J

bÐ i 2ô } = 4 á ( 4çùù¶ 1hhØznd1ß2 + 2 +· 3 lbùEnÐr 1Í J

b÷W;r 2) = 4 Å (û - Ǻ ) ¹

Ö Ú Ò Ç ´ · ¨ ý ö Î â £ ý CG 2 , CG 3 Í CG 4 × È , b́ j Ã î ¦ ë ¹ î Ï ¢ , « Ì È
& Ï

Ñ · ¨ , É Ú ç Ó Ô ý ý ð Ä b j Z ) Ñ 2 î ã á ø » ½ Ô Ì ÷ Þ ý , Ê C 2 Ä ¨ » É Ü ¡ ñ Ç

û ¥ b f } Í b i z ) Ð Ä » · ¨ î : C 2 = l E1 1 4 ¤ Ú Ç

b® jr 2 )¹ = êê , Pû = ¨ (× çÖù lkÓr

í â , Ø ë ¡ ñ £ ý CG 3 Í CG 4 ¹ Ã bÔ ir 2 ) = 0 , â í ¾ Ò Ç í Û Ä ö ¢ ã Ç » Ð ² Ü î Ä ½

Ì (u 1 0́ ) , ø ç Ó Í  Ó Ë Ä Ê ¿ ¼ · ¨ Ë .

É Ë É û , b j Z) P Z ¹ Ì  ý · ¨ ø Ð Þ Ä Þ ý ó ä ª É Û ì Ä

½ = T ä

ß â ¼ È :¼· Æ» Ä » Ö ë ¨ ¿ Æã ½ ¨ 483

bjë 2+ bjV 4+  ,

Ø Á / 4 4 4 11 = » ! » 1n2 + - 1nu - - C, iÐÌ É3 3 P 3 1 1

bØ Á / 2 }2 = zp l - B f '

OA )

(25)

jr - Í
»@h + e,

(29)

31µ - gG)(f y l=

´35 )
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» ø , Ò Ç ª ¼ Ç ç Ó Ä à Ô Û Ñ Ü ¿ ( Ú Ê Ä µ )

£ 2 4 = Ì + î - Å , ¹

Ú ý î ( - ê ) Ú (11)½ Ð ä ´ ÷ Ô ö Ö ,(35)½ù í ¾ Ä Ô Ì Ä Þ ý ² ý ð à ¦ Ä Ä

' / 1 1 1ä - ¥ { TT - 1 l p 4 , ü ¦ ÷ ª ´ » û Ä " ¾ × ' Ó É Û ì Ä ø ä Þ ý ý ð Ä © î Ð õ

o ÉÏ @¤ Ï '

¥ , (à Ô Û Ô Þ ý Ç í â Á Ä ,û Â ) . ù Ô ,Ï ¢ H Ø Í ± Ì Ä ± × , Ò Ç Ð

b1 2 bi1} + biz} = bf ) , (37)
ô " E IE¯ "ó Ä

d = bj I} + bjzu J Ó(3P + 3F + F ) ¼ · ( 1.998082) , (®
£Ì 'EÌ ²

î ó » ½ Ð ù Ý » × Õ Å Û Ä « ñ , Ô ¥ OU × Ä î ¢ ¡ Ì ä Ì ú , Ô ó ò Ç Ì ² ª

Ih b? ª b2¤

4 à Ô Ú £ û Ü ¶ Æ» Ä

1. ç Ó ÔÜ Þ ý

µ :
F4= ´Zd |p4|z,Ø = 4,42́ Z,,t | (He-

4FJ(ei - hY +
vg- 2r 42- a a Ì (Ä× [11] ) ,

" ' (2t +1)

AEMJ 8,, ,1b2rM - l (21+ 1) - 3JF F '

ò ? =2e, ,

ä Ð a = -L Ç £ û ë ¶ .
ÁÌ

2.à Ô Û Ô Þ ý É Dim ½Ì ¨ ¬ ' ² ¿ Ð m Ä É Ì ø æö [UAI :

q4j l Ê 1AEZ =- RYøÓ|J T- ¥|
v þ Ô J

3.æÕ « ¯ Þ ý ,Ô Ã  ä Î ½ QED Ð » Ø ØÕ ¼ Uehling ÆÄ á û [UA )

S ¬ Ð (º Ä )± × :
AEW=- w f iÐ 2RSM

15m dw f p m
4.  Ó Ë Ð ë ¶ r Nø ý ð Ô S ¬ ç Ó Ä Ü ¿ Þ ý [14] :

â Ä î ± × Ð ,1 Í 2 Ç î

ß ² " í ë Ë ï í

(36)

¨ ¿ Æãë

AE23. Ú ¼ ö (38)½ó ,Ò Ç » Ñ Æã Ú (10)½ ¨ ¬ Ð õ Ä Ú ý

V)|ZMVXHo- ½'

v eµ

(39)

AEZ (40)

,ü » Ô

(41)

¨ =3 5(? )2Rù

÷ ª Ä ,3 Î ® ,4 . ¡ .

(42)
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5.Ô â  Ó ,Z = 1. mp= 1836. 1527 ,,ù , rp= 0.862 fm:

ë =16©2õ ² ,
a

AEÑú m=¨ ¥ =m
AEEm=- 27¢ ¢ ,
AEguz = 0.0865m fz,

Ê 2SErz- 2Puz¬ is Ä í Û µ ª

â È µ â µ ( 1)½ ¼¡ 0. 13%.
6.Ô ,ñ Ó , md= 3670.4831 me , rd= 2. 115 fm,É Ã

L;31tip= 1057.229Mfz,

â È µ é µ (2)½ ¼¡ 0. 19%.
7.Ô â  Ó 4Dm - 4SIl2Ä Ü ¶ û ( (8)½ ) ,à Ô Û Ô Þ ý Ç î ó Ä » î :

AE2Ls = 1823.8875m z,
ø ç Ó ÔÜ ± × Ó Ú þ » , Ò ª º µ :

Ù Ó Ï £ ¡ Ä AEZ -4s= 3.3856 m fz° ü ¡ Ä AE² -4s= - 0.0108 ô ± , î ó Ã ½

AEjö s = 16647 34ô ² ,

â È µ é µ (8)½¡ 1.66%.

8.ç û ± Ó ë µ â Ä (3)½ È Ï (ò Ç ª E×dS) ,ò
AERdo t s) = 3932.7576 MEfz,

AEM (EU ) = 565.0386 M fz,

AEW(mdS) = - 23.6989 ô × ,

AE½(E×JS) = 0.0757 MHz,

Ó ð ´ Ã í Û µ

² 5 1A m = E 4 - - E + - E z 4 4 7 4 . 1 7 3 M E± ,
4 2' 4 1S

â È µ é µ (3)½¡ Ë 6.7%.
9.ç û Ó í Û Ï ± Ó ã â  Ó 1S ¬ Ä IS ,' "

Ë ± ´ Ä × [3] ¨ å ,» Æà Ô Û Ô Þ ý ,« Ó Ï AE Z Í AE É ,Ã

L i? = 7910.414 ô ± ,

â È Ä × [ 3] ù ø ® (6)½ ( Ç µ é á Ï í Û Ö ö Ä µ ) ¼ ¡ 3.2% .

405¿ Æã ½ ¨ß â ¼ È z¼· Æ» Ä » Ö ë ¨

(43)

2 ù= Ó ú = 1083.5197ô ± ,
J a

L223p = 1056.522ô × , (44)

(45)

AEhd 1 b24é s=- Ò2 =- 162.52,8 MHz,

(46)

(47)

AEr =¶ =8m.õ ô z,
a

(48)
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5 Üá ë ÖÛ

1.Ô à â  Ó Ü ¶ ë £ û Ü ¶ « ë µ Ä ë ¨ ¿ Æã Ç (39) , (40 ) , (41) Í (42) Ä ½ ®

Í ,ä Ð (39)½ Ç ¾ Ä Â ¼ ö Ä Ô ç Ó ÔÜ Ä Þ ý .
2.Ø ü ® ã Ú Ú : ç Ó ÔÜ Ä ø ä Þ ý Õ ¼ ö » î bzp4,ø µ ý È É Ô Ú Ç  ä Ä

QED Õ Å Û Æã Ð Ã ö .

3.Æã Ð Ô ¢ Õ Ä ¦ í å þ Ø í ÷ : ù ½ Ê ¿ Ø ý ¯ Ë Ç Ô Ê ¿ Ä Ø Â · Ï ý Ì .

ç Ó Ê ¿ Ç Ò Ç ù » Ü Æã Ä ,Ò Ç » Ü ã ü Ä Þ ý ,Â µ Ï , IS É Ó ª ç Ó Ú » ¬ ø ¿
´ ¬ Â Ä Ê ¿ Þ ý . ¹ ª ¢ â ,Ò Ç » Ü Ú î bjo = 0 ó , Å Ü · Ï ( 11) ½ Ð Þ Ôý È Ó

Ä Ê ¿ Ì ,ü Ñ ü Õ Ë H Ø ý ð Ä ø ä Þ ý , Ú Ë ù ¡ Ï Å Ü ¼ Ç ò Ô ý ý ð Ä H {Ì Ä

Þ ý . Ò Ç » Ü ø ý Ú » ½ (ñ ò Ì » Ð ¨ å ) , ² » Ü ½ ½ ¢ » ½ ß .

4. (46)» (48) È ½ Ä Æã á û µ ³ Ø « ¡ ,  ò É Ü Ç : ( a) Ò Ç Ã Ë Ç à Ô Ô Ä ç

Ó ¨ ¯ ý ã ÔÜ Þ ý ,â Ô S ¬ ý ð Ä ó î É Ü Ï ó (È ä Ç 1S ¬ ,Dirac ¨ ¯ ý Ú  ã

¢ ¢ ,ü ü ¬ Ð È Bohr ¨ ¯ ý ü à Ä © É Ö ) ; ( b) Ã Dirac ½ Ì Æã à Ô Û Ô Þ ý ( Ã

m » É Ì Æë Ë Ä Ð Þ Ê ¿ ) ² µ Ã ³ É . Ú Ò Ç ´ ´ , ç Ó » Ë ø ¿ ± , ç Ó Ú ¿ þ Ø
Ä ´ £ Ó É Ö æá Ï Ü ö ó ø ö ó [15] ,« Ú Dirac ½ Ì Ð Ë » ± É » ö » ä Ä Æ¡ Ð Ä ,

ø µ Ê Ï Ë ² ¦ Ã Ð » © ä ¯ ( ² Ð » © ´ » Ó É Ö ) . (c)ä ü ß × ² D Þ ý È È

5.¾ Ä Ã Ç  ä QED » × Õ Å Û Æã Ä « ½ ¬ ¬ ¼ 1,¢ » Ð ö Ö ÷ Ô Ä ´ £ Ó é

¬ . Â µ Ï , ´ô D » Ê í Ú » ö ¥ Ç Ï × » » ö ç Ó ø ú ú » ö ý ç Ó ; ¬ ± ù » ò ú
ú » Ô ý º ç Ó ä » Ç Ê í Ä ,´ Ö á Ú ù ½ " ± ä ´ ò " Ä Ñ ü ¼ Ð ö Ö ¬ » ± ä Ú æ

Ú ½ö ¬ ù ¯ ¿ (p )Ä ç Ó
Ò Ç « Ú Ô ó Ä Ä Â Ð ø » ½ Ö Û â © Ê â .

Î ¼Ä × (Refeream )

w d t z M , S d m À d t - k d e r F , H a m e h T W . P h y s . R e v . L e t t - , 1 9 9 2 , " ( 8 ) 2 1 1 2 0 - 1 1 2 3

W d t z M , H u d e r A , S c h ú ½ - k a l e r F a a l . P h y s - R e v . l a t . , 1 9 9 4 , 7 2 ( 3 ) 1 3 2 ' - 3 3 1

W d t z M e t a l . P h y s . R e v . , 1 9 9 5 , A S Z ( 4 ) : ª " » 2 6 8 1

D e B e ç v o t r B e t a l . P h y - R e v . M t . , 1 9 ¶ , 7 8 ( 3 ) : " Ç 4 4 3

J e zu c h am U D , M o h z P J , S o f f G . P h " - R ¡ , I A t t . , 1 9 9 9 , « ( 1 ) 2 5 Ú - 5 6

Y A N G JÒi Fô e Û¢ E , Ó hh e gm s f¤£a r F H 3 ' F uÐ ố m U Eód́ô v¼e '"±'¼t twy 1" 9 9" 4 (Øm Á m 'ôØeØ) Eá P EmÅµ pR rmæô zÇt , h Õ t́ twd ¶ ¶ 1Øo 4h z b äÕ µ tØN 9 Ø 1m0Þ oØ 5 , h ®ã . tØN

9§ øwô YWm7m0 3 7h EYu A N G JÒi Fô eÖ Û®E

( Ò Þ  , Â ¿ Û Ä , ´ © ó § , 1 9 9 4 )

N I G J , Á E N s Q . A ÉÊ P h y s m s zm ( ¤ × , m E d i · Þ ) , 1 9 õ , 'Y ( 6 ) : 4 0 1 - 4 1 3 3 ( h p t N ü " 1 5 5 )

N I G J J D U s Y , L U W F e t a 1 . S d Ä c e m c h u m ( s e m A ) , 1 9 õ , " ( 1 1 } : 1 2 0 6 - 1 2 1 5 É , -P N 9 ó 1 2 6 4 )

N I G l k a m e ( S d Ä c e ) ( in Á m e s e ) , 1 9 9 8 , " ´ 3 ) : 3 û 4 0 ( q u m t f N ® " 6 Ø Ä

( ß â ¼ . Æ § , 1 9 9 8 . " ( 3 } 2 3 û 4 0 )

N I G L W A N G H a h - W h y W e E a c o m ô I n a n i t y h ² m t m F i e l d I E e o r y m d H Ow m D d ÷ × i t ? m y - m s m c e

h z t t y s y r m n ð y h - k - n e m M e m o r y o f E d e - - o r C . S . W u E d i t z F . W a n s w £ r i d s c i Ä U S c , 1 9 9 8 . 4 3 6 - 4 4 2

2½G J Y.² mtm Mechm¥,Vol I,Betjé tSdØee PrÄ {bzÁú, ¦ ,1995,É apt 6

1

2

,

4

5

6

7
8

9

10

12

ß Ü ï í ë Ë ï í Ú 24í

,ø â Ç Pauli » à Ý  í ù û ä Ä .
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(ø â ¤ . ¿ Ó¦ § ,' I ,± © :Æ§ ö æç ,1995,Ú ù Â )
12 ù z h z J D,h dl s D.Rd± ,tmc² m tun Mechmim-Mca w -Eð ± ok CÆpmv,1964.55,158

13 s-h m J J.JMvmeedQ»amm MecM ziÊ,AddiEEVWd ey h bushhzg CÀ, my,1967.127,£"
14 q AN B C,n n u J Y.sehcm zmd h zatym d PZOMens in Qm tm Medzam ,BÈ iª :Sdem pres (in ÁÉç e) ,

1995.391
(Û ® Í , ' ÷ Ü . ¿ Ó¦ § ° ¤ « â ë Ê ö ,± © :Æ§ ö æç ,1995.391)

15 NI G L EC IJ W M,YAN i PmeØdbng d IEEØm oml Woí » p"U m u Gmµ -EF t azd Nç É ô " ,Wü td Sd¤

Ødac-U3h pubtisbed

L am b Shi f t Calculated by a semiquant i tat ive M ethod

NI Guand iozlg1}

( Ehç í ,,, ,,z of PFK2' Ê , Fudan Uvzdger asy , a aÜtO at 2Þ 433 , o ztm )

AM tIÄ t T he radiative oom ct ion of self -m g gy of m electm n moving wiÉ nm nÄ tlm p

m d g ni t t ing-absor bing the vir tud photon is Á 1culated by the nonÞ var iant quantm 1 pertur -

M Uon thm ry Ø have the form bd ng h p 4. A fter adding znodif im t ions m a ns fm n the vact1¤

1211 polar im u on × 1d f im te nucleus size , w e f ind the L am b shi f t ( I JS) of 2 S m - 2 P l lz states in

H ydm ge 1 atg n bei ng 1056 . 522 M H z , s n aller t han t h e expe iIBen td value 1057 . 845 M H z

by 0 . 13 % . T ak i n g th e m lat iv ist ic g p di f i cat ion by D im e equat ion in to acÞ Ä Å , th e m a ¬ y

di f f e m eÄ of 4 D SJ24 S m stat es , t he sEµü i led H YPE I S m d abeolut e IS of 1S state h

H y dm gm are also d culated w i t h m ax im 1m dism pm cy up Ø 6 . 7 % . T h e m k m are az× ¤

lyFA d - For dØ l i r¨ w i t h the d ivez¬ en ce , w e pm pose a sim ple bu t ef f ect i ve IÉ u lar iza ti on - rg Eor -

m al im t ion m et hod , show i ng t hat w e have Ø m Þ E1f ir m t he m duced m ass f ir st befon b ri rç ir ª

a f in i t e and f ix ed m odi f icat ion to i t via radiat ive Þ ÚØ t ions -

Ia I1b shift , qummmKey woE×S

ry , vir t ual photon , reduü d mam , m ZornmliJAt i011, spin magnet ic mÞ 1ent
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