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ª ª û Ã ' ² ¿ ª 80 MeV Ä 180 ø ÷ , ¨ ý m Te( 180 ,5n) ´ ¦ Ð ¿ Ë m Nd Ä

ß Ôý ¬ Ü ¶ á ¹ . ù Ú Ã¤Ã Ó Ù û Ï ¢Ã ä ß Ä Ç Ö ¼ ° ß Ô « ¯ â ¿ , × Î
¢ Ö Ë Ø Nd Ä » ö ë Ù ü ª (35 ¿ 8) ¡ , Ôý Í Ö Æª 49/2+ Ä ¬ Ê ì Ü ¬ .

Ã Î ä À ¢ £ Ó £ Í ½ Ö Ë Ë ¬ Ê ì Ü ¬ Ä Î É ú Æ.

ÃÓ t û ÏØ ü Ê

ý Ô1

Ú N = 83 Ä ¬ Ð Ó ì » Ø Ð , µ ³ Ô Ø Ú Z Ó 68 ½ 61 Ä Ë Ø Ð Û â ½ Ë ß Ôý ¬
Ê ì Ü ¬ [1ú 1. » ö ¼ Ç Ë Î ä Ä À ¢ £ Ó £ Í [101(DIPM ) É Ô Ü Ã Ø è ö â © ß Ôý

¬ Ê ì Ü ¬ Ä Î É ú ÆÍ á ¹ Ø ÷ . DIPM Ú á Ô ÆÄ Î ä Æå Ð ¦ í À ¢ £ Ó é ¬ ,
Æã Ð Þ Î ä ± Ä ¥ £ Ó Ü ¶ Ü ¿ ¡ Ô Ú µ é ý Ý . DIPM Æã ¸ ¨ Ë Ú N = 83 Ä æ

A Í « æ Ë Ð ,â © ¬ Ê ì Ü ¬ Ä é ¬ Ö ð ª [ Í ( f 7l2hÄ i m M ( him ) ] í á Í [ Í ( f 712hw2
i m M (d Ô hLl2) ]¥ , ü Ç Ç  ¤ Í é ¬ , ´ ÷ ö ¥ £ Ó Ç ¯ ¿ ¡ ò Ú Õ ä ¬ » ½ ò .

DIPM Æã í ÷ Ô Ï é ¬ É Õ ¢  Ó Ë Ä â Ö ò Î ä , ø Ï Í Ôý ¬ Þ Î ä ò ß Ð ü ò
Î Î ´ . ò Ë ,Ú N = é Ä ¬ Ð Ó ì » Ø Ð , â © ¬ Ê ì Ü ¬ Ç É Ú  Ó Ë Ä Î ´ æ Ô
ý Ä ö Ó » » ¢ ú ä ¯ Î É Ä . µ é Ï · ¨ Ë 147GM N = 83) Ä 3 ö ¬ Ê ì Ü ¬ , ¢ ù Ú

Ä « Ø â ¿ Ã ½ Ë ü Ç Ä Î ä µ [UA ] ,¢ Ö Ôý Ï Í Ä ½ ö ¬ Ê ì Ü ¬ Ä Î ä µ Ü ¡ ü

Æª ã ,ø r = 49/2+Ä ¬ Ê ì Ü ¬ Ä Î ä Ü ó . ò Ë ,µ é á û § Ö DIPM Ô N = 83 Ä

¬ Ð Ó ì » Ø Ð ¬ Ê ì Ü ¬ Î É ú ÆÄ â Í . Ø Nd Ä Ê Ó ý ª Ø , Ð Ó ý ª 83. ù Ý Ë
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á ¹ Ä µ ³ Ô ,Ø Nd Ð Ü É Ü æ Ú r = 49/2+ Ä ß Ô ý ¬ Ê ì Ü ¬ . ¾ Ð ¿ Ô ¼ °

Ò Ø NdÐ à ¦ Ä ¬ Ê ì Ü ¬ ,© ¹ N = 83 Ä ¬ Ð Ó ì » Ø Ð ¬ Ê ì Ü ¬ Ä µ ³ Ô . µ é

Ï Ñ Ô 143Nd Ä ß Ôý Ü ¶ á ¹ ø Ð Ë Ü ä Ö Ä Ð ¿ [ø 16] ,« Á ñ Ð ´ Ð Ø Nd Ä ß Ôý

¬ Ê ì Ü ¬ Ä ¨ À .

2 µ é

± Nd Ä ¤ ¢ ¬ Ç ¨ ý m Te(180 , 5n) ´ ¦ ú ú Ä ,180 ø ÷ Ä Ü ¿ Ç 80MeV , ¬ »

Ø m Te Ð Ä ñ È Ç 1.8EIW ÁI12,Ë Ð ø ñ È ª 2.8nW m 2 Ä M Ä . µ é ø Ð Ë YÉ t û

Ï ¢Ã ä ß Ä Ç Ö ¼ ° ß Ô « ¯ â ¿ . Ú û Ï â ¿ Í Ç Ö ¼ â ¿ ± ,8OMeV - o ø ÷ Ç É

Õ¾ « © ó § Ä Ø ý Ó Ù ÷ á © Ä . Ã 5 ¨ BGO( AC)EE Ge ½ â ÷ ø Ð Ë ¤ ± ä Ä Ã-

YJ û Ï â ¿ , t Ç û Ï Ä ½ ö y ä ß ½ ï ½ â ÷ Ä à Ô ± ä î , û Ï ± ä ° ª 1000 m -
EF Ge ½ â ÷ Ô " Co´ 1332keV y ä ß Ä Ü ¿ Ö æ Ú 2. o- 2. 3lmV ® ä . Ã.Ã û Ï ý Ý

Ô Â þ ñ ½ Ç ¼ , Ü ² ñ ¡ Ë 100 Á 106 ö û Ï Â þ . Ú ë ß ý Ý ¦ í ± ,Ñ Y-Y-t û Ï Â

þ û í É Ë ø » ¬ ± ä ° Ä û Ï Ø ó . Ô ¿ õ y ä ß ¼ ö Ë Ú Ü ± ä ° ( - 450ns< t ¤́

450 11s) ¢² ± ± ä ° ( - 2Ons< t ´ 20ns) Í Ó Ù ± ä ° ( - 450ns< t < - 2Ons ò 2Ons´ t ´

450ns)õ þ Â Ä  Å × . -

y ä ß Ä ß Ô « ¯ â ¿ É ø Ö ü Ä ç Å ¾ ¨ Ø Ô . á Ï y ä ß Ä ß Ô « ¯ Í Ç Ö ¼

â ¿ á û , Ü » Ó µ é Ï · ¨ Ã ä ß Ä ¾ ¨ à « Ô ,ø ø ¸ ¨ à Ø Ë ¬ Ä Ôý î Æµ . Y
ä ß Ä ß Ô « ¯ â ¿ Ç û Ã Õ¾ Å Ý ó § Ä ® Ð Ó Ù » á © Ä Ü ¿ ª 8OMeV Ä 180 ø

÷ ê É Ä . µ Õ Ù « ¯ × Ç Ç » ¨ » Ö î É 25 ö À ¢ ½ â ¥ ª Ä Ge ½ â ë , Ã Ú ë ø

÷ ½ ò ¹ ± Ä » Ã , ü ¬ ± » Ã ö µ Õ Ù ¢ ä å Í y ä ß Ä ü Õ å . Ú ë ø ÷ ½ ò É
30¤,45¤,55¤,75¤Í 90¤Ä 5 ö Ç È » Ã Ï ø Ð Ë Ã ä ß Ä Ç Ö ¼ â ¿ . Ã ¯ ý zu ( 8) =

A o( 1+ A 2/ A oh (m ON A jA oPA m O) )Ô µ é ý ò ø Ð Ë î ¡ þ Ë ¨ â Ï ,Ã ½ Ë Ã

¾ ¨ Ä Ç Ö ¼ µ ý ¢ á ¡ Ë y ¾ ¨ Ä à Ô ¿ È .

3 á û ë ÖÛ

¼ 1 ø ö Ë Ú » ¬ ± ä ° õ þ Â ë 1143lteV Ã å û Ï Ä y × ( Ô Â ò Æ Å × ) ,â

© × ù Û ý Ë ¾ × . ¼ 1(a) Ô ¾ Ë ë Å 1143keV ¾ ¨ û Ï Ä ù Ð Ã ä ß . ¼ 1( b) Ç

1143lmV Ã å Ú ë ± ± ä ° õ þ Þ ÆÂ Ä  Å × . ¼ 1(c) Ç Ó Ù ± ä ° õ þ Þ ÆÂ Ä 

Å × ,Ë × Ð ö Ö Ä Ã ä ß ë 1143keV ¾ ¨ Á Ù Ð 2Om Ä ± ä ä ô ,µ ÷ Ú ü Ç ® ä æ
Ú Å ¬ Ê ì Ü ¬ . Ð ¸ Ö ö Í È Ï Ø Nd ¿ õ y ä ß Ä  Å × ó , ¾ ¤ ÷ ¨ é Ë 143Nd Ä

ß Ôý Ü ¶ Ù ¼ ( ç ¼ 2 ù ¾ ) . Ú 66q7keV Ü ¶ ® Ï ,¾ ¤ ÷ ¨ ¢ Ä É 32 õ y ä ß é É
Ä Ü ¶ á ¹ ê « » ¬ Ú Ä × [ 13- 16] Ð ¢ í Ä Ü ¶ Ù ¼ . » Ú 8989keV Ä Ü ¶ » · ¨ ª

¬ Ê ì Ü ¬ . ù Ú ¿ È ½ â ¼ Ç Í » © ç ½ ¾ ¨ Ä æ Ú · ¨ Ë y ¾ ¨ Ú Ü ¶ Ù ¼ Ð Ä »

Ã . µ é Ï ¢ Ö ,» Ú ¬ Ê ì Ü ¬ ® Â Ä y ä ß ¼ ß Ð Ç £ ÷ Ô Ä Ç Ö ¼ § ¦ , Ë Ö ó â

¶ Å 8989keV ¬ Ê ì Ü ¬ Ôý Ä Õ ä ¡ ò Ú ü Ä Ù ü ¶ § Ú Ü Ã Ø £ Ö Ë Â ´ . ò Ë ,
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ù Ú y ä ß Ç Ö ¼ Í ß Ô « ¯ Ä â ¿ á û ¸ ¨ Ë Ø Nd Ä Ã ä ß Ä ¾ ¨ à « Ô .

¼ 1 Ü ¿ ª 1143kev Ä Ã å Ú » ¬ û Ï ± ä °

õ þ Â Ä  Å ×

(a) Ü û Ï × ; (b) ô ± û Ï × z(c)Ó Ù û Ï × .

¾ ¤ ÷ ¸ ¨ Ä 8989 le v ¬ Ê ì Ü ¬ Ä Ôý Ö ÆÇ 49/2+ . » Ú ¬ Ê ì Ü ¬ ® Ï Ä Ã

ä ß Ð à ± É Û Ä ú î ,â ¹ Ã Ó ÃÉ t û Ï ý Ý Ð á ¡ ¬ Ê ì Ü ¬ Ä Ù ü Í É ª É Ü .

¼ 3(a) ø ö Ë ¦ Ú ¬ Ê ì Ü ¬ Ï Â ½ é Ãä ß ® ä Ä ± ä Ö ¼ . ª Ë È Ï , ¼ 3(b) ¬ ±

ø ö Ë ' ¯ ± û Ï y ß ® ä Ä ± ä × ,Ë × í ÷ Ë ½ â ´ µ ³ Í à ¦ Ä ç Ó § µ ³ Ä ± ä

Ö æ ¾ ì . ¨ ý È Ï ¼ 3(a) Í (b) ,É û ¼ 3(a)Ç £ ÷ Ô Ø ü ¬ Ë ¥ ä É Ö ,Ã ¸ ý ¯ ý

â Ï ¼ 3(a) Ð Ä ¥ ä ú ß ,Ã ½ Ë 8989 keV ¬ Ê ì Ü ¬ Ä Ù ü Ç (35 À 8) m .

Ô Ú ò Î Í ¡ Î ä Ë ,ü Ç Ä ß Ôý ¬ Ç É Û Ë Ó Ä ¤ ¢ ú ú Ä . Ø Î ß æ Å Ç ¯

¿ Ä ý ß ,Ë ¤ ¢ ¬ ¦ Ã æ ° ½ ´ ½ à Ä Ë Ó ,â ö Ó Ë Û Ë Ó ® ä Ô  ¤ ½ ½ ,¬Ï ü Ç

Ç ¯ ¿ Ä ¸ Ê . ò Ë , É Ô ¤ Ú Ú Î ß ½ ü ,Ë ¤ ¢ ¬ Ä é ¬ Ô ß È ³ Å Ä é ¬ ª ÷ . Ô
¦ í ³ Å é ¬ ª ¿ Ä ª ¢ Ä DIPM Ü Ü Ã Ø è ö ± Gd Ü § Ë Ä ß Ôý Ü ¶ á ¹ [9.101,¾

¤ ÷ Ô ¼ Ã Ë £ Í ´ ½ Ö Ø Nd Ä ß Ôý ¬ Ê ì Ü ¬ Ä Ø ÷ . Ú DIPM Æã Ð , Ô Ú » ö

Ø ¨ Ä é ¬ , ü Ä Ç ¯ ¿ » Ï ª Ç ÷ ö Û Ë Ó Ç ¯ ¿ Ú Ë Ô Æá ½ ò Ï ¶ ° Ä î ó µ , ä

Ú 24íß Ü ï í ë Ë ï í

1@Nd

¼ 2 1ØNd Ä ß Ô ' ÇÜ ¶ Ù ¼

¦ Ð Ä ¾ ¨ ý · í È Ò ¾ Ë Ã¾ ¨ à Ô ¿ È .
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Ú DIPM Æã Ð ,Ë Ä Î ä » Ù è ª ¿ Ö ò Î ´ . ò Ë ,Ë Ä Î ´ É Ã ¥ » Î ý p è

ö . Ë Î ý » ¨ å ª p = ( 167r/5)U2( q - 1)/ ( q + 2) . â ï , q Ç Ö ò ½ « ä à ë ë à À æ

± ¶ ® È . ± ¬ µ 0 ± ,Ë Ä Î ´ Ç ¤ Ö ò ; ± ¬< 0 ± ,Ë Ä Î ´ Ç â Ö ò . ¼ 4 ø ö Ë
DIPM Æã Ä 143Nd Î ¬ Ä Î ä Î ý p . ª Ë È Ï ,Ë ¼ ¹ ø ö Ë DIPM Æã Ä ln Gd Ë Ø

Î ß Î ä Î ý p æ Ô ý µ Ä ä ¯ . µ é Ï Ñ ø ð ö Ë W Gd Ä 3 ö Ô ý î Æ Ö ð ª
13/2+ ,27/2- Í 49/2+Ä ¬ Ê ì Ü ¬ ,â © ¬ Ê ì Ü ¬ ù ¦ Ú Î ß » Ã , ù Ú Ä « Ø â ¿

á ¡ Ë â © ¬ Ê ì Ü ¬ Ä Î ä Î ý P[1û u] . Ó ¼ 4 É û , Ú 147Gd Ä 3 ö ¬ Ê ì Ü ¬ »

Ã ,DIPM Æã Ä Î ä Î ý ¬ Ç £ Ã Ø û Ï µ é â ¿ µ . DIPM Æã í ÷ , Ú Ø Nd Í 147

Gd Ð Ø Î ß ü Ç Ä Î ä ÷ ÆÇ à ¬ Ä , Ú 49/2+¬ Ê ì Ü ¬ Â ,Î ¬ Ä Î ä Ü ¡ , Î ä Î

ý p Ú 0 ½ - 0. 1 ® ä , « Ú 49/2+ ¬ Ê ì Ü ¬ » Ã , Ë Ä Î ä » » ö ó . Ô Ú 143Nd Ä

49/2+¬ Ê ì Ü ¬ ,DIPM Æã Ä Î ä Î ý ¬ ª - 0 . 18. Ú Ð Ó ý È Ú 83 Ä ¬ Ð Ó ì »
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¼ 4 DE M Æã Ä Ö Nd Í WGd Ë Ð Î

ä aBý p æ Ô ý µ Ä ä ¯
Ú Ò ¾ µ ö Ï â ¿ tmGd Ä 13/Ã ,27l2- Í 49l2+ ¬ Ê

Ç ² ¬ Ä Î Ñ , ý 9 ,Ú 24' Nd,£ EmGd.
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Ø Ð ,49/2+¬ Ê ì Ü ¬ é ¬ Ä Ð Ó É Ö Ç [ (daJ )oh l2hw2i w2] ,DIPM Ï ª Ë é ¬ ó Ä

Î ä Ç É ½ö ¦ Ú d®ì À Ä Õ ¨ ¼Â Ä , ò ª dmì À Ä Ü ¿ Ô Ú 9 Ä þ × ¼ý Ü ó ,
ý ¯ Ë ã ò Ú ó Ä Î ä [10] . ý ç Ï Ø Ä ¬ Ð Ó ì » Ø Ë » ù ,16 Nd Ä 49/2+¬ Ê ì Ü ¬

Ç É Ú Ø Î ß Î ä » » ö ó Î É Ä .
¾ ¤ ÷ ¨ ¢ Ë ¤ ¢ Ü ß ï 12560keV Ä 143Nd Ä Ü ¶ Ù ¦ , × Î · ¨ Ë » ö ë Ù ü ª

35( ¿ 8) ns, Ôý Í Ö Æª 49/2+Ä ¬ Ê ì Ü ¬ . ù Ú DIPM Æã ,143Nd Ä 49/2+ ¬ Ê ì

Ü ¬ É » â Í ª Î ´ ¬ Ê ì Ü ¬ .
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E f OU X i aoH OIIg

( Inattuse of Modem Ph36× , Tb Á inae Academy of Scunas,u nd o-4 730000, Á zm )

H . T sud ida Y . Gono T M or i lu wa M . Sh ibata H . W atanabe

M . M i yak e T T m tm zM S . M m Þ 1m S . M i tz ai
( À ô FW'" " t of Ph360 .Kµçaa- -4Untzeraty ,Hd a uh ¤6 - 10 - 1,Fuhsea-a812 ,JaÑan )

A M -act T h e hig h-spi n su t Ä of 143N d have bm z studi ed iz1130T e ( 180 , 5n ) r eact ion at a

bem Ä er gy of 80 M eV . Based Þ delayd y -Ã ´ n d da zü , Ã m y azç EdE di st r ibut ion , an d y

m y lH i In 1 ´ô r p o l a r i z a t i o n Inm Ió 1æm e´ a· s u½ Ir .Ø 1 em In 1 tÊ s , a h i g h - s p i n i n n e r ib In 1² 1" 4 3 N d w a s i d e n t i f i e d f o r t h e f× iu Inm

3î t

t im e wÅ i tÉh a EnmIn1Ê smÉu1ZmØ d thM1×a lÀfL..¹.»lui fk e d ( 3 5 ¿ 8 ) m a n d r = 4Ø9 /«2 + . T h e c h a r a c t e r i s t i c o f t h e h i g h -

s p i n i g m e r i E1 143 N d w Ê SU Ø se d w Ã h a d d o n n e d i n d e p e n d g zt p a r t i c l e m o d e l . Ç 1e EIX Ô e l Ê -

s ig n e d a s t m t c h e d Þ n f i g u r a t io n d [ Í ( f m h l z i m ) k h i m ) ] Ø t h e 4 9 / 2 + i so m e r i n Ø N d A s

t h e i s o m e m i n t h e N = 8 3 h e a v i e r i · t o n e s , t h e o c a m Ê 1 c e o f t h e 4 9 / 2 + i s Á n e r i I 1 1 4 3 N d Á n k

i n t e r p m t d m b e c a u s e d b y t h e s u d d e n c h a n g e M n u c i ¥ r s h a p e a l o z z g t h e p a s t l i n e .

Key WOEÊs Ã-Ã- t coin ci dence , isom er ,
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