
Ú244¤Ú5Ú ë Ü ï í ë Ë ï í vd.24, ² .5
2000ê 5Â Ä GH ENERGY FHYSEES AND NUZZAR PHYSIÊ May ,2000

Ð Ü Ø ë Ó ø î È Á ¿ Ö ¼ Æã Ê

î ¿ Àö ª î Ä¨
(Ðú Æ§ º ü ú ï í Ð¿ ù ¼Ý 730¢ô )

ª ª á ö Ë Æ® ª ´ Ï ç ë ã ¨ Ä Ð Ü Ø ë Ó ø î È Á ¿ Ö ¼ Æã ½ ¨ , ¢

Æã Ë Ð Ü C,0 ë Ó ´ Ä Bmag à Ô Á ¿ Ö ¼ ú ß , ¬ µ é â ¿ á û ø Ð Ë È

Ï , Æã ë µ é â ¿ û Ï Ã Ü Ã . ¤ µ Ë ´ Ï ç ë ã ¨ Ä Ï í Ô ° É ü Æã

Bragg ú ß Ä É ¿ Ô . ¹ ä Í ¿ " Ë ë Ó ø Ä î È Á ¿ Ö ¼ Æã  í ë ½ ¨ .

Ø ë Ó ø ¦ Ã Ú Å ä Î ÆÄ Å Æ® » Í Ç ä À Ø Ä ¹ ª î È Á ¿ Ö ¼ , ´ Ú ë Ó Ë
ä ¨ À Ð » Í Á ¿ Ä º ø ,ø Ú Ó ü ë Ó ä Ì © Ë ± ö Ö » ö ß Á ¿ Ä Brag å ø . Ô

Ø ë Ó ø Ú é ¯ Ð Ä î È Á ¿ Ö ¼ Ä ¼

ª · Ú . Ô Ú C,0 ,Ne È £ û Î © Ø ë Ó ø
½ Ë ¿ Ö Ð Ü ( 10- 100Mev lu) Í ß Ü ø ò ( > 1Þ MeV/u) .

Ó ø Ä î È Á ¿ Ö ¼ Ñ ¡ Ã Ë à ± Ø É ¦

Ð Ï É ¦ Ä Æã . ¾ Ä á ö Ä Ð Ü Ø ë Ó ø î È Á ¿ Ö ¼ Æã ã ¨ , ¹ ä Í ê ÆË Î ©

ë Ó ø Ä î È Á ¿ Ö ¼ Æã  í ë ½ ¨ , ¬ ± Ô ¸ ¼ Ú ¼ Ý Ø ë Ó Ð ¿ ° Ã (HIRFL ) Ï

ª ¹ Ä Ø ë Ó ø Å ä ï í ¢ø ä ú ï § Í ´ « ª ¹ Ä ³ ã × ö Î ÆÈ Ð ¿ ¤ ÷ Ð Å Ø ª

â å .

2 Ð Ü Ø ë Óø î È Á ¿ Ö ¼Æã ½¨

Ø ë Ó ø © ½ Ð ï Ê Ú ä Ä Ü ¿ ç ë ¢Ë ´ ¦ ù Â Ä ÷ í ¥ õ Ô ° Î ¶ £ Ó Ä ö Ö

È § ¦ ,¼ á Ô ë Ó ø Ä î È Á ¿ Ö ¼ ú ú ° ì . Ô Ú Í Ü Ø ë Ó ø ( Ü ¿ ´ 1OMeV/u) ,

É Ú ä à Ô Ë ¯ ¯ Ü ù ù ¡ Ú Ð Ë â Ø » Ý , ò ø » ë Ð ï Ê ¢ ú Ë ´ ¦ ,« ò ø ä ë ï

Ê à ¥ ÷ Ã Ä ³ ÆÇ ä Ø Ô , æá © î È ö Ó ë ä ë Ó ø Ü ¿ ç ë ö ó ,î Õ Î É Ë ä Ì
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Sihver £ Í ¨ Æã ß Ü Ø ë

ñ Ð ´ û Ô Ð Ü Ø ë Ó ø î È Á ¿ Ö ¼
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ç ë . ¼ Ç Ë â » Ø ã Ä ò ¥ ç ë £ Í Ñ Ü ¼ · Ø Æ ã Í Ü Ø ë Ó ø Ä î È Á ¿ Ö
¼ [2] . Sihver £ Í [1]Ô ß Ü Ø ë Ó ø î È Á ¿ Ö ¼ Ä Æã ÷ ª ¼ Ç Ë Ë ´ ¦ ù Â Ä ÷ í

¥ õ Ô ° Î ¶ ® Ó Ä ö Ö , ø Ï ª Ü ¿ ç ë § ¦ Ô î È Á ¿ Ä ° ì Ï ¡ . Ò Ç Ï ª ë Ó

ø Ä Ü ¿ ç ë § ¦ Í Ë ´ ¦ ù Â Ä ÷ í ¥ õ ° Î ¶ » Ó Ä ö Ö ² ¬ ° ì Å Ð Ü Ø ë Ó ø

Ä î È Á ¿ , ò ø æ ö Ð Ü Ø ë Ó ø Ä î È Á ¿ Ö ¼ Æã Ä  í Í ã ¨ ª :

( 1) ë ä ë Ó ø © ½ Ð ï Ê Ú ä , É Ú ø ä ÷ Ã Ä ³ ÆÇ ä Ø Ô ú ú Ä Ü ¿ ç ë , ¹
Ã ÷ ø Ü × Ú ³ » á © î È ¦ Ê ß ¹ Í Ö ¼ :

(2) æë Ó ø á © î È Ä ö Ó , ÷ ø Ä Ü ¿ ç ë ² ð ¥ ö ó , î Õ Î É ä Ì ç ë ;
(3) É ¨ ¢ Ú µ ' Õù ¡ Ï Ä Kox Ë ´ ¦ Ø æ  é « ½ [3] , ¼ Ç Ë ä Ð Ü ø ÷ æá ©

î È Ä ö Ó , É Ú ¢ ú Ë ´ ¦ ø ¼ Â Ä ÷ í ¨ ¿ ¥ õ :
(4)¿ ¢ ú » Î Ë ´ ¦ ,Ë ä Ú ¯ f x ë Ó û § , ö ä ë ¯ Ë Ù È à ¬ Ä Î ¶ é ¬ £

Ó ,Ö ð ª ?: ?Y ë Ó ¢Ê Ó Í Ð Ó , Ð Ó Ú Æã Ð » ö Ô :

(5)¼ Ç Î ¶ £ Ó Ô î È Á ¿ Ä ± × ,ø Ï ª Î ¶ £ Ó » Ù ë Ð Ë ´ ¦ ú ú ü ß × Ú

Ó ,» Ù ¼ Ç Î ¶ £ Ó Ä Ü ¿ ç ë .

¾ Ä Æü ª ´ Ï ç ë ã ¨ . Æã É Ã ½ » ¬ á © î È Ï Ä Á ¿ D ë ë Ó ø Ë ä ã

Á ¿ Do Ä È µ , ´ ë Ó ø Ä Bmag à Ô Á ¿ Ö ¼ ú ß .

3 á û ë

û Ã

¨ µ é â ¿ Ä à Ô Á

ÖÛ

Ø1

Ä 12C,160 ë Ó ø Bragg ú ß ë µ é â ¿ Ä à Ô Á ¿ á û û Ï Ã Ü Ã , È ä Ú º ø ,Æã

á û ¸ õ ë â ¿ µ » Â , ¢ Ò Ú Bragg å ø , Æã á û ² Ú µ é ó î ¶ § Ú ë â ¿ µ û

Â 4·

74.55, 50, 49.01Mev h 1æ Í

É Ô ´ ½ , í Û Æã

74.55,50MeWu22C(a) Í 49.01Mev l u Eæ,74.28Mev lu 1æ´ b)

ë Ó í Brag ú ß í Û Æã ë µ é â ¿ á û Ä È Ï
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Ï , ò ø ¤ µ Ë ¾ Ä á ö Ä Ð Ü Ø ë Ó ø î È Á ¿ Ö ¼ ´ Ï ç ë ã ¨ Ä Ï í Ô ë Æã á

û Ä É ¿ Ô , ¬ ± ² µ ÷ Ë Ü ¿ ç ë ° Ë ´ ¦ ù Â Ä ÷ í ¥ õ È § ¦ ² ¬ ° ì Å Ð Ü Ø

ë Ó ø Ä î È Á ¿ Ö ¼ . ² ¦ ´ ½ , Æã á û ø ö Ë ó Ú µ é â ¿ Ä å º Á ¿ È . « ç

ë Ò ¨ â ¿ ë Ó ø Bmgg à Ô ç ë Ö ¼ æ Ú Å ½ ½ æ µ ³ ó î , ü Ç ì É Ë Bragg å ø

½ ü µ é â ¿ á û Ä « ¡ . â ½ ö µ ³ ó î Ö ð Ç ë Ó Ä ½ ù ç ë Ü W µ æë Ó Ü ¿

µ Í ø º ý ö ó Í ë Ó ø æ á © î È ö Ó ù Â Ä ¯ ¿ ¹ í . ¼ Ç Ë â © ò Ø ó ,Æã Ã
½ Ä å º Á ¿ È « ø » ½ ¬ µ é â ¿ á û Ó ü .

Ô Ú » ¬ Ü ¿ Ä 12C ë Ó ø ,Bmgg ú ß Ä Æã ´ ³ ö ,Bragg å Ò à Ï Å » ö æë Ó

ÞIÜ l ø Ü ¿ ö ó ø ä ¤ Ä Á ¿ " ² Í " , « ä ý µ à Ô

" l v MÏ | å ø Í º ø ø Ô Ü ¡ , ¡ Ú º ø Á ¿ Ä 5% , ü Ç
| ÜØ Ü » Ü | Ç Î ¶ £ Ó Ä Á ¿ ± × . ¾ Ä Ã ´ Ï ç ë ã ¨ Æ

Ð » ¢ ÜÜ Ü | ã Ë 1Þ , 75 Í 50Mev hzø ë Ó ø æ á © î È

Ôl - zm vh | ö Ó ÷ ø Ä ¥ õ é ö ,ç ¼ 2 ù ¾ . ± ë Ó ø Ü ¿

| | µ Á » Ù ë Ð Ë ´ ¦ ± , ´ ¼ Ð ú ß Ë ã ¦ , ÷ ø
£ ." t . a . . . t

m J L m ² " Ä ¨ ¿ ¥ õ Ö ð ª 1 5 % , 1 2 % Í 6 % . ÷ ø ¥ õ ¼

¼ 2 1Þ ,75 Í 50Mev lu 12Cë Óø æ Â Î ¶ é ¬ £ Ó Ä ö Ö , Ó ø ¹  ë Ó ø Î É Ë

á ©î È ö Ó ÷ í ¨ ¿ Ä ¥ õ ´ Ó Ä ì Ï ë Ó í ø ä ¡ , Ä ä Ë  ø ä ¡ Ä ·

Ê . É û ,Ë ´ ¦ ù Â Ä ÷ ø ¥ õ Ô Ô Ð Ü Ø ë

Ó í ø ä ¡ Ä · Ê Ð Å Ï ó Ä ° ì .

4 á Û

( 1)¾ Ä á ö Ä Ð Ü Ø ë Ó ø î È Á ¿ Ö ¼ ´ Ï ç ë ã ¨ Ç Ï í Ä ,Æã á û ² Ç É

¿ Ä ,ü ¹ ä Í ê ÆË Î © ë Ó ø î È Á ¿ Ö ¼ Ä Æã  í Í ½ ¨ :

(2)Ü ¿ ç ë ° Ë ´ ¦ ù Â Ä ÷ ø ¥ õ ² ¬ ° ì Å ÐÜ Ø ë Ó ø Ä î È Á ¿ Ö ¼ :

(3)Ë ´ ¦ ù Â Ä ÷ í ¥ õ ° Î ¶ £ Ó Ä ú ú Ô Ç Ä ä Ð Ü Ø ë Ó í ø ä ¡ · Ê Ä

ò Ø ,Ø ë Ú ´ « ª ¹ Ä ³ ã × ö Ù ² Î Æò ä ü H IRFL Ï Ä Ø ë Ó í ú ï § § ¦ µ é

Ð ¿ Ð Ó Ô ¼ Ç .
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Calculat ion of

d ian

aad o-47300Þ , Á tm )

AMm ct A om plex ¶ ,a± ù ak oTitim B pm m td Â ² lculate deptJEd m dist ibudÞ d Mtg .

mediate m × ¬y ha w -m bmm. Rd adve d¶ e Bmag a w Ê d m bÞ azÀ 03q gÔ1ion bm ns wÇh b

m mediate aØ ØØ wm m m tItd acÞ d zù ² the aiag itim above. CÁné M ms betvõ Ô1the mia-

dve doeÊ pzØ ictd azzd m¹ a EZÙ W®e takg 111P¤ Ò 2e Bma a Î Ê pmd ctd by the m z1pl« Stree -

gling aæ£r ith m show a p d ag Ø n m t w it h the eË ® m a td data - So the m m abh e s of this d -

gor ittm and im reliabili ty for ² la lladng depth d08Ê WØÉ ver ified . Ef Ô1« the prind ple mzd method

Ø dd Þ e the depthd m e d SE ib126Á z d d w apeut ic bm 1 m int ó a± af t® t tm ak or it tuzI WØ de-

veloped -

K ey w± ² internmd ate a ï gy heavy-ion bm n dô ibt16on , m ergy sm SEMIª , w i -

mary bem 1 att É1uat i011
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