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Ä W i l m n Ô º ¯ ( ò Æ ª W i l m n Ô ) É Â ½ ø ö

W½ (ÔØ lÏ ) = »· 4 + UÉ P ûÐ [õ ? Ð (Ðz

½ Ð , P í ¾ Ø ó (́ ² )à; = í Ø · ßª l Ä Å ò ã Ó [̈ 1uÐ1U] . Ú  ä â å Â , Ã W i l s o n Ô Ä ¿ µ

´ ³ Ë ¸ ¿ Ø Ì zmØ 1étÊz ÷ Î Ï ú Õ Ï Ô l ½ Æ » Ü ó ä ¯ Ä » ö .

ì ª , ú ÷ Ã ¿ ( 1 ) ½ ø ö Ä ý ¦ í Û à É Ã ¨ ò I A m n t z º » ä Ä æ ¶ í Û ø ö .

Ý × ¤ ÷ , É Ì m I t z æ ¶ ª ç A ø ö Ä W i l s o n ¦ W A Ç » æ ¶ » ä ¿ . Ò ë C K i s t o f f e l

ª ç Ä W i l m 1 Ô à È : W A = W [ 10 ] . ò C t n -i s bo f f e l ª ç ü ã Ú µ Ê Æ ã , ù Ô ¾ Ä Ä Æ ã
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É ( 4 )½ ª , ¿ Ó W ilson Ô « É ª ç ¡ Ä » ã ¢½ ã  Gmen ¯ ý ´ ± × . ´ ¿ Ó ý ¦ Ä Û

ã , ª ç ¡ Ú Õ ä Ð Ä « ¥ « É ý ¦ Ó Ä « ¥ ´ ± × . ò Ë , É è ú ý ¦ Ó « ¥ Ó ° ý ¦

ý ¥ ã È î Õ ó ¡ ý ¦ Ä ¿ Ó W ilson ² Ä µ .

2 ª ç ¡ ý ã Green ¯ Ä Ô ¿ Ó Wilson ² Ä ± ×

´ ¿ Ó ¡ Û Ä Û ã , Ç æ Õ Æ ± ¡ Ä » ã Green ¯ ý ª 0 , ´ ´ F µ = 0 . É Ë ª ç ¡ Ä

» ã Green ¯ ý Ô ¿ Ó w il±mm n ¦ Ä ± × ª ã : W¶ Ø1} = jéÛdM¿ó

W ilson Ô Ä ø · î « É ã « ¥ Ó ± ×

´ w Ø þ ô w f w Ð ( z ) ² Ø =

¿ K ô Ð df [ - 3Ì Ð ( z - y ) + ± Ú - r ® ½ ¨ ( r h y ) -

2 ² Ú D md ( Z » y µ + ² SJ AD --hd ´ z - y } + ² BWSAD pad b - y ) -

Á ó ( ÈË - , ,, Ú ) D , af u -- y ) ] =

Á K 2p Ðdf Ðdyv[ 88 8 1 + 3 Ç 84( z - y ¡ , ( 10 )
1 1 ¬ 47á ( z - y )2 Ó

Ã á û ë Ä × [ 10 ] » Â . ( 10 ) ½ Ð , » ý ¯ ý ª « Ý È î , ò ¬ ¨ ò î ( 8 ¯ ý ) , ä Ô ý Ö

Ä á û ª 0 . â « ø ö ½ ¹ ³ ° Ö â ½ ¸ Â Einstein ý ¦ Ú K 2 × Þ ú Ê ¤ ¢ â » » » Ú

û Ä ï í ¼ ó [4] .

ø » ½ Ä Ö ö í ÷ , ý ( 10 ) ½ ø ö Ä K Z × ± × â , ¿ Ó W il¬ '1 Ô ¹ ¦ ü ¨ ç Â K 4

× Ä ± × : ¥ Ô ý ¦ Ó Ô Ü Ô ´ W Ø µÄ ± × ; ý ö ý ¦ Ó « ¥ Ó Í » ö K 1 × ¥ ã Ô

´ W Ø µÄ ± × ; Ô ° ½ ö « ¥ Ó Ô ´ W Ø µÄ ± × . î ó , ¹ Ð ç Â Ä K 6 × ± × : ý ö ý ¦

Ó « ¥ Ó Ô ´ W Ø µÄ ± × ; Ä ö « ¥ Ó Í » ö K 2 × Ä ¥ ã Ô ´ W {Ä µÄ ± × ; ý ö « ¥ Ó

Í » ö ¥ Ô ý ¦ ý ¥ ã Ô ´ W (3) µÄ ± × ; Ô ° « Ô ý ¦ Ó Ô Ü Ô ´ W (2) µÄ ± × .

Â æ « Ö ð æ ö ý ¦ ý ¥ ã ë î Í × ý ¦ Ó Ô Ü Ô ¿ Ó W ilson ¦ Ä K 4 × ± × .

É (4 ) ½ , ª ç ¡ ý ã Gmm ¯ ý Ô W ilson ² Ä ± × ª

´ W (3) µ = ô Ð Ä f dd 3´ Â 1PU 1) ú ( Z 2) ¸ ª , ) µ ( ¨

É ( 6 ) ½ , ý ö ª ç Ä Ë ý î É Ã ý ¦ ¡ í î ç Â -
¢ aIF( Z 1) Ò y( Z 2) I Z a( Z 3) =

- ¨ K3[ø '13(ZI)aJ i Ø a®' h; Ø +Ð y(Z1)3'hpJ d

r h b 1)3'hÏ27(Z2)Ð ¤(zs) +¿ " : " t )amzh3(Z2)í Ð (83) +

ú ,z:(Ý
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¤̈© Kr 3 { - 3×þö ®ÐJ .ø$¬ h É ) Ð s¢V2² .¹Ì (Ø zº 2 )é 3 ~ ( äØ ) + Ð ( zä 2 )é 8 ò²ù ,®®¢¬s

þ á² (Ì Z 1 µÐ ð (b ºd 2Ñ )X ( Ë́«¤w ,ävJ¢VJ YJ (Ø ZºØ× 3Ñ¹ )· -µ 3×Ô FJAJh aÌäõJJ 3̈̈¬ ,ÌÌ (Ø z ¦ Â̈Üú a¾øë ,®Ð.¢1 hÙô :ö ( äØÝ ) " , Ø 3 , J P U ) -

¿ £ Ð ~ ( d A i ( z z ) + óõë ,Ö¢ ®äJËË ,¹ëË aøø ®Ð 1 ²M {bÓ zùd 2

Â aø ®Ð 1 ² 1J ) ( ' J J A ² 2 ) ý ( Z 3 ) - a J i ( ä ) a J ( Z 3 ) ) +

[ ø M Z 1 ) Ü ú ( Z 2 ) 8 É ( z , ) + Â ( 8 Ð þ ( O A U 2 ) +

3 Ï 1 ~ ( Z I ) a - h ä ä ( 2 2 ) - 8 ® 1 h µ ( Z 1 ) a a h À ( Z 2 ) - a Ð h e ( Z 1 ) 3 Ì 3 h L ( Z 2 ) µ -

a p p d ( z J ç a F I h J Z I µ Ð Ø 3 J b 3 ) + Â a p 1 ½ E ) Ð ( Z 2 ) ¤

( 3 J Z Ì 3 7 ( z s ) - a A a2 ä ( Z 3 ) ) + ( 2 Ð µ ] | +

[² 8 Ö (Ø zÐØ 1J ) (Á 8 É , (Ø z 2 µé a F hÉ ,®ä E¢2òJ a ( xÄØ 3Ñ ) + PP J ḧ : {u s 2 µ aë ® ,J F BÔ ,Ì (Ø ®êzäØ 3Ñ )Ç µ +

¤ hã : (Ø z̈ 1J ) (Ý 3 ,Á~hË ,

Â¤ 3á , hÊ : (Ø zÐÝ 1

aø ,®A ®¢2

Â ( 3¶ JA ä ( Z I M A i b z ) - 71 ä J A PE J Z I ) Ú ( Z 2 ) ) Ð : " 3 ) +

ÂÂßú ,ØðëJLÉ ,ÌJa

(u 1 2Ã ) ½ Ð ÷ î ù ª ý ö ý ¦ ¡ Ä Ë ý Î ½ :J 3 hÔ ( ZÀ 1 ) .J 3 hÔ ( Zº 2 )é 8 h (Ø z 3 ) . ù Ô ( 1 1 ) ½ Ä » ý

¯ ý ´ I Y T µ « É ý ¦ Ó ý ã G r e g z ¯ ý ´ h h h µ ´ ± × . É F ä I I E I m n æ ò , ý ¦ Ó ý ã

G r e m ¯ ý î Í × É ý ö ý ¦ Ó « ¥ Ó Í » ö K 1 × ¥ ã ± × , ´

G µ t Ö Ö ' ä ä ( Z 1 , z h Z 3 ) = ´ h p i w t ( Z 1 ) h F Y 2 ( Z 2 ) h ä ä ( Z 3 ) µ =

j t y 1 b b D µ 1 Ö , 1 ( Z 1 - Y 1 ) D ¨ 2 F z ( z z - Y 2 ) D ¨ , , , ( z s 1 ) -

u - A J 2 92 ¤ ¤ A ( ð , ð , h ) + O ( K 3 ) . ( 1 3 )

É ( 7 ) ¢ ( 8 ) ½ , ó Ã ý ¦ Ó ý ã G r e g 1 ¯ ý Ä ¯ ¿ Õ ä í ¾ ç Â

G P 1 Í 1 ¤ Ì 2 Í 2 ¤ ä ä ( q 1 , q z , q J =

- K ( Ø q j ) ç ¨ Ý Ý Ó ' 1 È +hÐ ,Øõyb ,Ð a
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É ( 14) ë ( 12)½ É ó Ã ¯ ¿ Õ ä Ð Ä ª ç ý ã GmgE¯ ý ,  µ Ï ä » Ã ½ ø ê Ú ä í
¾ ó ,ú Ë ( 11)½ ´ É ó ö ´ W(3) µÄ K 4 × ± × .  Æã Ã ç Â á û

¤̈ Kr 4 P̄ ? ´ ? Ä ? d́ d¤ P { Ð ÔÅ aþ 2 [ØD (ÊZÐ 1 -çÉ Zä 2 ²

ÂÂúú vØëh1·ù®äÅ̈2©¦ð,Ìäa¢3 [ È Ö - z s ) ø D ( Z I - 2 2 ) - Ô ä - 1 2µø D ( s i - z 2 ) +

3 8 ®1 8 ´ Z I - z z µD ( Z 2 - Z 3 ) - 38 Ð " Z I  s Ñ D ´ s s - 2 1) 1 +

3 D ( Z 2 - 2 3 } B - 8 3 D ( z , - z a ) - 3 D ( Z I - h ) 3 3 3 D ( z s - Z 1) +
4 3 , ¢ ä ä 3 Ò Ò 4 ®1 ä ä S Ò

33 Ï 1D ( Z I - 2 2 ) 8 Ö a ä D ´ Z 3 - Z 1 ) + 3 ä D ( Z 3 - Z I ) ø 18 ä D ( Z I - z 2 ) -

3 ä D ( Z 1 - s 2 ) 8 ®1 3 F2 D ( Z 3 - Z 1) + 10 8 Ì 1D ( Z I - 2 2 ) a P2 3 ä D ( Z 2 - z 3 ) -

3 8 ä D ( Z 2 - z s ) ø 18 ä D ( z s - 2 1 ) - a F2 D ( Z E - z s M , Ea ®, D ( Z 1 - Z 2 ) +

8 , E D ( ä - 2 1µa Ö 8 ä D ( z z - z , µ - a ä D ´ ê 2 - s s ) a Ð a Ö D ( z s - Z 1) +

Â õ ¢ ä [ r D U E - d J Ñ ( Z 3 - z®̈ 1J ) + m (bzõõ 2ff -- 1Ø aø ,ÐÉ.¢1

73r .D ( Z 2 - z 3 ) aøø ÌÐ1a eÑD ´ z 1 - Z 2 ) + 3 8r eD ( z 2 - z 3 ) a Ð a× .ÑD ´ Z 3 - z 1 ) ] +

( 1 , 2 , 3 )  · j . ( 15 )

( 15 ) ½ Ä » ý ¯ ý Ð , Ú 1 î ª « Ý È î , Ú 2 Á 5 î ª ¬ ¨ µ î , ü Ç Ô Ô ý Ö Ä ± ×

ª 0 . û Ã ý Ö « ½

j;bf M ZJ)=(j;Ð :dr j;ä: ¶ (ZJ) (16)
¯ ² ( 15 ) ½ , î Õ Ã » ª 0 Ä ® á û ç Â

¥ K 4 4 Ð Ð Ä [ h m u - Ý × ( Z 2 1 ) + ¨ 3ý )  · ]h

+

Ü̈ K Ì Ð Ð 4 ë J Ð ¢ -ÅÐ Zù 2ô f² L - Ø

183øøøÌÐa1D ( z 1 - h )ø D ( Z 1 - Z 2) ] .

Ï ½í ÷ ,ª ç ý ã GmØ ¯ ý Ô¿ Ó Wilmn ² Ä K4× Ð» ª 0 Ä ± × .

3 ¥ ¦ ý ¦ Ó ÔÜ Ô ¿ Ó

É Ä × [ 12] ,GR Ä ¥ Ô ý ¦ Ó Ô² Ä ± × ª
Ta, ,4 ( p ) =

K ZI [ f IPJ d dppe+ f 2P4' 4714 ' + f 3© ( " ' " , + qe "Ó ) +
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+ (1,23 ) · l (14)

´ W{3}µ=

´ W{3}µ=

Wilson ¦ Ä ± ×
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j d 2 ( ' 14 P d p p , + 714 ep a h ) + f 5 P 2 ( ' 1. J p p p , +

71¤ v h p d + 71, p ep p , + 71, ð ® 4 ) ] , ( 1 8 )

½ Ð , ª = ( 2 zJ - 5 EJ + 3 5 Ø 2 + 1 6 Ø ) / 8 ( õ - 1 ) , ª = ( - 1 4 d - 7 zJ + 3 6 Ø 2 + 9 Ø ) / 3 2 ( Ø -

1 ) 2 ( 4 d - 1 ) , f 3 = - h = ( 1 6 õ + 1 8 Ø 2 - 1 5 Ø - 8 ) l 3 2 ( 4 Ø 2 - 1 ) ,

Â = ( õ - 1 õ + 3½ 8 Øõ§ 2~ + 3Ü 2 @̈ Ú 2ö ( Ø .- - ö Ø 2É .¦ , I = j dh÷ -ó® qd [ Ú .--.-µ .

i Ð² ± ( Ñõ 2 )Ã Øõ - 2 r (Ø 2 - Ø ) Ir Û ( Ø - 1 ) Ir ¢ ( Ø - 1 ) /Ð Ir à (Ø 2 Ø - 2Ã ) .

â ï Ä 2 Ø ª ± Õ ¬ ý , F ( Z ) ª Ú þ à ·  ý Ö . É ( 1 8 ) ½ ,  ý æ ¯ ó , ó Ã ý ¦ Ó þ

ã G m e n ¯ ý Ä ø ä Þ ý ª

G m h r { p ) =

- z j o w ( Å - Ð ( ¡ ¨ 9 V 8 1 µ 1 ý V 8 1 a w ) , ( 1 9 )

½Ð, Ø =P
aä 2 ô = 7ð1LÌ̈ .AtÑ 7J ® ,Ð aä 3 ô̈ ® 2 ,ë1bÌ ,wed· Ððë ®WØ + ?Jb,

aò 4 ô = ,ë1b,̈ .Atá 71 W - p 2¢ Ø¤ d̈ Pè wJP r - p 2¢ 'ðë ½JeJ Ñ A ,

a s Å = È ¡ ç + p - 2 ( ë A F L + ' b e A A + ' A d J f + Â , J b A , - 2 ' b a A P r - 2 7A J FA ) .

É ( 19)° ( 10)½ , ´ É ó Ã ý ¦

´ r t pf Ð dyw[t z (þ 3w- 53,,wÚ ¨ »-yµ-

1648j wQ(z - y) + 53,, ÚQ(z - y)] ,

½ Ð , QU ) = { ¥ É lzzp2exp( ip - z ) .
J (2Ø)4

á û ª 0 ,« î ó » î Ä ± × » ª 0. ´ ý ¦ Ó ÔÜ Þ ý î Ô Wilson Ô « Ð Ç ã Ä ± × .

á Û4

É ( 17) , (20 ) ½ ª , Ú K 4 × , ª ç ý ã ¯ ý ° ý ¦ Ó ÔÜ Ô Einstein ý ¦ Ä Wilson

Ô Ö ð Ð » ª ã Ä ± × ,Ò þ ß » Ü ¥ à Ö û , ü Ç Ä Ü ± × ,
´ WØ µ1- hp+ ´ WØ µ=

¨ K 4p ? d² Ð ´ [ ë 1Ì23¤D (Z3 - z J Bù ¡ ¤2 .-çÉ.1Ðzù×3

Ü̈© KrÐ 4?Ì Pô ?ç Ð́ ?ç ÷ [Ê4ä ëh 1òäJ a×Ñ¿ (Z£ 1Ã.-Ð'

i55 31 8 3 Ð D ( Z 1 - Z 2 ) ø 2 D ( Z 1 - z 2 ) + 1 Ô d , . Ú Q ( Z I - z 2 ) ] , ( 2 1 )

à » ª 0. ´ Ä × [4] Ä Ö Û , â â ¶ Å ,ÆË ý ¦ à ¥ ÷ Ã ý ¥ ã Í ý ¦ Ô Ü Ä ± × ó ,
B EEtd n ý ¦ Ú ß × ( K 4 × )« Ð ú Ê ¤ ¢ .â Ô ý ¦ Õ Û à ¥ ÷ Ã ú í Ä ¹ Í Ð ÷ Ô Ä

ß ² " í ë Ë ï í Ú ?A í

Ä ø ä Þ ý Ô ´ W(2)µÄ K 4 × ± × ç ÂÓ« ¥ Ó
´ W (2} µ1- tBEPZ

(20)

à ÆÚ ° æ Ä Ö ö , (20)½ Ò Ë ° 3 î Ä Ô ý Ö
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CUET atum Exci tat ion of I h ree - Gravi ton Ver tex

and of IÑ west » Ø Ê er Gr avi ton sel f - energy

£ E N ZhoEû Ø u SH A o Á mzª G ui
( IFESutta of TEEra tcal ph3etzs , HUM - uniterstty , Wuhan 43Ø 62, OEtna )

CEf E N M g ç Q uan
(Jian ' an Mad tmry Factory , Ya ' " ,625¹ Õ,Á ina )

AM tm ct Based on perturbat ive expansion , the contr ibut ions Ø quan tm 1 W ilmn loop fm n
three - com m on field Gmm fm ct ions and fmm the lowmt » OM er grM ton self - enezz y m

calculated m ped ively . Ç m Em its show there m sts exci tat ion wÍ lod im d cur vaum in

Einstein gravi ty when the Þ ntribut ions of tk ee - graviton ver tex × ü Þ nsidÊÙ .

Key WOEÉ Eimtein gravity ,Wilson loop,
IAWÊ t - order g aviton d f - energy
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