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S. AlberÅo È Ë Ú 1985 ê á ö Ë û Ã « ¬ » Ø ú î È á ¡ Ë Â È Ä  í Í ½ ¨ ltj ,

ð ¥ Ú Ð Ü Ø ë Ó ï í Ð Ã ½ ã º ¦ Ã . ý ç Aladin ¡ é Ú CSI û Ã 6Þ MeV/u Au + Au
´ ¦ ,Ú » Î Ú Ü í Ä ¤ ¢ Ü ¶ § Ú Ð ¿ Ë Ë Â È ë ¤ ¢ Ü Ä Ø µ ,ø ö Ë ï Ê Ä ¿ È Ô

Ê ë ® Ä à ä Ð ª Ë Ä à ÆØ . ¨ ý « ¬ » Ø ú î È á ¡ Ä Ë Â È Æ ª ¬ » Ø È Â È

Ti.£,â Ö ½ ¨ Ä Å ã Ú Ú ü É Ô û ý ¯ § ÆÄ ° ì , ¢ Ò Ú Ë ä Ü Ï ß Ä é ö Â À » Ü
Ã ½ Ï í Ä á û [31. ü ê ´ , æÅ Ø ë Ó ï í Ð ¿ Ä î ë Í ¬ » ý ï í â » ì ò Ä ª Ù ,

Ë Ç Ú ¬ » Ø ú î È ° Ë Â È · ¨ È ½ æ Ö ö Ë ó ¿ Ä Ð ¿ [û S] .

Ð ¿ í ÷ ° ì ¬ » Ø ú î È Ä ò Ø Ü à ,ù á ¡ Ë Â È Ð Ü ó Ä » · ¨ Ô . ý ç , É
Ú » È ¨ £ Ó ò é ¬ Ä à Ì ¥ ä Í í â » © É Ü » ò ¥ í Û £ Í ö Ô Ä ý Ì Ä ° ì , î

Õ ù â ¿ ½ Ä ¬ » Ø ú î È Ñ  « ë ½ â ± Ä µ , ò Ë Tm² ¿ Ò À µ ù ¡ Ä £ Ó Ô ,ù
Ú â » ¼ ë ,Tsang M B È Ë ¨ ý ù Ú ú æ ¥ ä í Û Ä Monte-Cazh £ â ,Ã ½ ÷ Ö £ Ó Ô
Ä Þ ý ò Ó " ] . í â ,Ú È Ë ¥ ä Ð ¢ ä Ä Ð È Ê ¿ é ¬ ( IMF) , ä Ú ¿ ¤ ¢ Ô TtM² Ð

Ü ó Ä ° ì ,â Ö ° ì Ä ó ¡ É Ô ¨ ý Ô m FÚ ¿ ¤ ¢ ä Ö ¯ ý ¹ ª Ä » ¶ ü ÆÓ Ô À
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ã [½] . Â µ Ï , É Ú Ð Ü Ë ´ ¦ Ð £ Ó ´ ´ à ± ´ Ó ,÷ Ö ¬ » Ø Ä ú î » ö É Ô ´ ³ È

Ë Ä ¥ ä Ô Ê ,ø Ò ¹ á ø ¼ ö ² ý Ì Ä ¯ ¦ § Å ¢ [11.12] , ò Ë , ¬ » Ø ú î È Â È Ä á

¡ Í Ð Ö Ö Ú Ú Ä » · ¨ ò Ø . ¾ Ä â ¿ Ë 30MeVh 40Ar + 112¤¢ Sn ´ ¦ Ð ÷ ö Ç È Ä á

£ Ó ,Ð ¿ Ë ÷ Ö ¬ » Ø ú î È æ ß Ô ¯ ¿ ª Æ( U fT) Í Û ì Ç È Ä Ø µ Ô ° õ ¼ È Ë

¬ » ý Ô Ë Â È Ä ° ì .

2 µ é ² Å

µ é Ç Ú ü ú ï í Ð ¿ ù Ø ë Ó Ó Ù ÷ Ï ê É Ä . É Ã 3OMeVM Ä È ¨ ø ÷ É r ä
÷ È ¨ ¬ » Ø Ð 1¢ n Í ½SEZ¤ ½ ö ´ ¦ µ ³ Ä Ð Ê È ( NM ) Ö ð ª 1.235 Í 1.412, ½ ß

à î 143 % . ª Ë â ¿ µ ³ ½ â ó È Ë ô ¢ Ä á £ Ó ,Ú 1220, 1420, 1470, 1610Í 1650Ö ð

Ú Å Ë 5 é AE - E Ø Ó û ¶ µ , ü Ç ù É » é ñ È ª 501Am Ä ð è æ ² ½ â ÷ Í » é

35Þ Ì m Ä ¬ ¯ Æ½ â ÷ é É . Ú ° Ç 100, 1303 00,300,45£Í Ø £² Å Ë ä ü 6 é ë ¼ å û

¶ µ â ¿ Ä ¢ £ Ó Í à ¯ é ¬ È ö ² ý Ì Ä ú ï . ª Ë µ Ö £ Ó ë ß Ô ¯ ¿ ª ÆÄ û Ï

â ¿ ,Ú ° Ç ë ø ÷ ¬ á Ø ² Å Ë 6 é ½ Ð å © À Æý ÷ ( PPAC)â ¿ à Ë . ê ¸ Ä µ é

¼ Ö ë Î û Ä × [ 13,141.

3 µ é á û

3.1 ¥ è » Ø È æ LMT Ä ä ¯ Ø µ ° ª Ð ¦ à Ø Ô

¼ 1 Ô ¾ » ¬ Ç È Ä ¥ ¬ » Ø ú î È R ë õ ¼ ¤ ¢ Ü E . Ä Ø µ . ¨ ý à Ë É Ð ±

ä Ã ½ à Ë Ù È ,Ù ù Ý ó Ê ¿ ª Æ£ Í Æã ö õ ¼ ¤ ¢ Ü iuJ. É ¼ É û ,¥ ¬ » Ø ú î

È ë ¤ ¢ Ü Ä Ø µ È Ï ´ Ó . × È Ô Ú á È Ó ú î È , ç 3Hef Hh tj d Í 6Hef He,Ó ó Ç

1470Í 1220Ä á û ´ ´ ,ä µ æ¤ ¢ Ü Ä ö Ó ö ö ó , É Ú p Ç â Ä î È ¨ ¬ » Ø ,p/d æ

¤ ¢ Ü Ä ö Ó Ô Ð Â µ . â © á û É Ô Ã ³ Æô ¢ £ Í Ó Ô ¨ Ô Ä â Í , É Ú Ö ë Ü Ï
ó ,t J Efe,6He È £ Ó Ú ¤ ¢ Ü Ï ß ± ü Ý × ¢ ä , æ Å È Ë Ä ä ´ , Ð Ó , pJ Efe È Ä º

ù ¹ Ã t J Efe,6He È « ë È ¨ ß Ä £ Ó à Ô ¢ ä ¸ Ê ð ¥ µ Í . ø Ó ° Ç Ø £Í 450Ä á

û ´ ´ ,á È Ó ¬ » Ø È æõ ¼ ¤ ¢ Ü ¢ » Ð ÷ Ô ä ¯ . Ô Ú ´ Ó é ¬ U , ° Ç Í ó Ç Ä

¬ » Ø ú î È ù ¾ Ï » æõ ¼ ¤ ¢ Ü Ä ä ¯ ø ä ¯ .

Ó ¼ I ¹ É Ô ¼ ì á » Ó ¬ » Ø ú î È ´ Ó Ä Ð Ë à Ø Ô . Ô Ú á Ð Ó Ë ë È ¨ Ë
Ä È ,ç tM ,6Hef He,Ú á Ð Ó µ ³ úAr + ½Sn Ð Ð à Ô Ï ß Ä µ . Ô Ú p ë d Ä ú î È ,

Ú 40Ar + ¨ Sn Ð Ä È µ Ö ÷ Ô ß Ú Ú ØAr + ØSEEÐ Ä È µ . â µ ÷ , Ú ä ´ Ä ý Ì Ð , ´

Ï å µ Ü Ç ò ÕÈ ¨ ß ÷ ü , ò Ë ,» Ü Ú ¯ ¦ § ý Ì ¹ Ç Ú ³ Æô ¢ ý Ì ," AH msn å

µ È 40Ar + 112Sn å µ ü Ý × ¢ ä á Ð Ó £ Ó , ø ó ß ò Ð ü ß Ä p ú î , â © á û Ç Ï í

Ä . « Ç ,Ô Ú 3He ë 4He ° 6U ë 7U , 122£Û ì ½ Ú 40Ar + 11zh ´ ¦ Ð Ä È µ ÷ Ô Í Ú 40Ar

+ 124Sn ´ ¦ µ ³ , ø Ú ä ü Ç È ,½ ö µ ³ â ½ Ä È µ Ï ª Ó ü ,ä  ò Ð » å þ .

ß Ü ï í ë Ë ï í (EEP&NP) Ú 25í



Ú 11Ú ¤ ¾ Õ È :30MeVM -1 r + t12

§ 1 ., Ar + 112Sn( µ Ä ã µ ß ) Í -eAr + ØSn( Õ Ä ã é ß )

´ ¦ Ð ÷ Ö ¥ ¬ » Ø ú î È æÍ ¼ ¤ ¢ ' ¿Ä ä ¯ Ø µ
x pld, - uM x 2) , aspfef EfH x m) , " Efef®EZJ Hd x 100) , " Ld u ( x S) , ¤¤UFU( x IO) .

3.2 ¥ è » Ø È æÇ È Ä ä ¯ Ø µ

¼2Ô ¾ Ë » ¬ Ç È Ä ¥ ¬ » Ø ú î È ,Ó Å Ð É Ô ´ ½ ,÷ é ¬ » Ø ú î È ë Û â

¼ 2 ¤eAr + In s-z( µ Ä ã ) Í ¤¤Ar + ö Sa( Õ Ä ã ) ´ ¦ Ä ¥ ¬ » Ø

ú ' ÔÈ æ Ç È Ä ä ¯ Ø µ
azHef®He( x ´ ) , ¤¤Efef®EM x lÞ ) . ¤¤uF IJ( x 5) , ' UF U( x 10) , ¤¤- Í   Ö ð ª

3Ffef®Efe Í ®EfeFEfe Ä Gemni Æã á û .
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Ç È Ø µ Ü ó . 3He ë 4He Í 6U ë 7u È á Ê Ó Ë ë È ¨ ¬ » Ø Ä ú î È æ Ç È Ä ö Ó ø

ö Ó ,ø 6He ë 4He Í ' Iþ ë 7U È á Ð Ó Ë ë È ¨ ¬ » Ø Ä ú î È æ Ç È Ä ö Ó ø õ ¡ .

Ú ° Ç ø ,â Ö ä ¯ ÷ ÆÇ £ ç Ò . â Ö ä ¯ Ø ÷ É Ü É ½ ö ò Ø ý ð ,» ö Ç ³ Æô ¢

Ä Ë ¯ § § ¦ , í » ö Ç ¯ ¦ § ¢ ä Ä ° ì . Ú ô ¢ ý Ì Ð ,» ¬ £ Ó Ú Ê Ä µ Ä ö ä ¯

Ü ó å à ± , Ê ¿ ½ ¡ Ä » Ó ä ° å § ¦ à Ô ½ ¿ , ò Ë Ú µ é Ò µ É Û ì ½ Ï ö Ç È Ö

¼ Ä Ø ÷ . ª Ë ¼ ì ³ Æô ¢ Ð Ä ¿ Ë ¯ § § ¦ Ä ± × , Ò Ç Ã Gemini Ì ò £ â Æã
Ë 3Å ,411e Í 6Å Ä Ç Ö ¼ , ¢ Ö 6He ë 4¸ Ä ú î È æ Ç È ö Ó ð ¥ õ ¡ , ø 3He ë ®̄

Ä ú î È ò ð ¥ ö Ó ,« ä ¯ ÷ ÆÇ £ ½ º . â » Æã á û ¢ » Ü ê « Ø Ö µ é â ¿ Ä

Ö ¼ ,½ ß ® ä æ Ú È Ï Ô ø Ä î ð . É Ô Ï ª æ Ú Ï ó Ä ¯ ¦ § ° ì : Ú ° Ç ø , á £
Ó Ä ´ ´ » ö ö Ç ½ â È Ë Ä ô ¢ ± × ,¹ Ð » ó ¿ Ö ´ Ôö ² å µ Ä Ç ½ â ¢ ä .

3.3 « è » Ø ú î È ë Ë Â È Ä è » ý § ¦

´ Õ s Albergo Ä ë  ä ½ ¨ ,Ù è Ú » ¨ Ä Â È Â ,  Ó Ë å µ µ Ö Ë È ½ â Í ¯

§ ½ â ,Ò Ú fmen -out × Î ¥ » Ó ë ´ Ï Ë ® ä » Ð à ¥ ÷ Ã , ò Ú » Æ¤ ¶ ¥ ä Ä °

ì Â , « ¬ » Ø ú î È ú ã

R Z©J a Y´41,ZTµJX́ A2, ZI ) -' Y34 - y( A3¤Zz)/ Y(A4, Zz) -

ä Ð

b g B(At ,Zz) + B(ù ,Zz) - B(A2,zJ þ B(A, ,Zz) ,

~

'

Ù ¨ ¢ ä £ Ó ¦ Ú ù ¬ ,¢ ¡ ¡ AA = 0 Ä ¬ » Ø Ô ,ò ¬ » Ø È Ë Â È TiMë R Ä

Ø µ ª
R = aexp( b/ T) . (5)

í 1 ø ö ÷ ö Ç È â ¿ Ä ¸ Ö « ¬ » Ø Ô Ä a Í b Î ý ¢ú î È µ ° ä Ë Â È . ò

ª » Ð ÷ à Ì ¥ ä Ä Þ ý , É » ¬ Ä « ¬ » Ø Ô á ¡ Ä Ë Â È à î Ü ó ,« â ¢ » ° ì Ò
Ç Ä Ö Û . É Ú p Í d Ä ß Ü ¿ Ö Ú 1220Ä û ¶ µ Ð ¼ » Ð â « , ò Ë ,» Ð Û ì ½ « ¬

» Ø È ° Â È æ Ç È ä ¯ Ä · ¨ æ É . « ¬ » Ø È Ä Ð Ë à Ø Ô È Ï ò ¥ , Ó í Ð É Ô
´ ö , ý Ë 3â fe ë 7.su ® â ,ä à Ä « ¬ » Ø È ,Ú ½Sn µ ³ Ð Ä µ ù Ô Í Ú 1¢ n µ ³ Ð

Ä µ ,¢ Ò , É Ú ¬ » Ø Ô ú ã A2- AI = A4- 4 , ò Ë « ¬ » Ø È Ú ½ ö ´ ¦ µ ³ Ð Ä à
Ô î ì È ¥ ¬ » Ø È Ä ª ¡ , â ý Ç ¯ § Æ÷ Ú ½ â Ä å Ö [6] . ¡ Ü Ô Ú ³ é ¬ » Ø Ô

ø Ô , 1: " Ú 112Sn Í ØSEE½ µ ³ Ð æ Ú ¢ ¡ Ä î ì ,« ¼ ì ù Ð ¬ » Ø Ô , É Ô Ï ª , Tt¤¤

ë Ð Ë » Ð ÷ Ô Ø µ .

~~

. .

Ú 25íí ë Ë ä í (HEP& NP)ß Ü ï

£J(At ,ZHT)Ø(A4, Z2, T) I AAJi a+ b1. Ð Ai ,zi , T)Ø(A, , Z2,in exPI f i j , Ç ÷a

t z JJ +111§ ¥34Å ° FA iAJim

(2ª + 1)(2Js + 1) 14 4 1 {2)

{3)

(4)

a =

AA = AE+ A4 - A2 - A31



Ú 11Ú ¤ ¾ Õ È :30Mew u h + tt2.ô Sm´ ¦ Ð Ä ¢ » Ò ú î È ë Ë Â È

¬ » Â Ô .

p,djd,t 0.n 9 4.04 ttzgn 1.142 2." 1.Ò79 3.Ò7 1.12 2."
tMSn 1.110 3." £-974 3.33 1.¸ 6 3.10

p,á × fe o.353 - 7.51 112Sm O,£211. 2.U 0.0149 237 0.Ø02 1 05
1"Sn a-Gm1 2.a o.0126 2.25 0.Án5 e2.¤¤

p,dPAHe 0.18 ª 35 Ens-2 ¹ .7' 0 336 17." a GS m.36 3.m
»Z4Sa 22." 4 3.82 13.66 4.M 18.83 3., ,

3Â d -7U 2.18 - 13.3 112Sn 0.1182 4.S7 0.lm1 436
¨ E IMSm O.4164 a$34 0 09q7 4.ª

3÷feJ7.¤U 1.98 - Ü.5 HZSn oon 1 4.12 0.01" 3."
tMSn 0.0228 4.14 0.0187 3.q7

4Â d ¤¤U 1.3,7 8.31 112Sn 61.D2 2.m 30." 9 2.68

4 ¡ á

¨ ý 4 ö Ç È Ä £ Ó â ¿ .Ã ½ ÷ Ö ª Ø Ä » ¬ ¬ » Ø ú î . ¥ ¬ » Ø ú î È í Ö
ö ´ » ¨ Ä ¬ » ý § ¦ , á Ð Ó £ Ó Ú 40Ar + ö Sn å µ Ð Ä ¢ ä ¸ Ê Ô ß Ú 40Ar + 112Sn å

µ , ø Ê Ó Ú 40Ar + EÖ ,1å µ ò ü Ý × ¢ ä . ¯ ¦ § § ¦ Ô » ¬ ¬ » Ø Ä ú î Ð Ï ó Ä °

ì . É Ú ¯ § ÆÚ ö ² å µ Ð ð ¥ ÷ Ú ½ â , ù á ¡ Ä ¬ » Ø ú î È Â È » Ð í Ö ö Ð

Ë à Ø Ô .

Ë Â È Ä · ¨ Ô Ú Ë ï í Ð ¿ Ä í à Ê â Ð Ø ª ° ì , ¿ ° Ô Ë Â È Ä â ¿ Ð ¸ Ö

½ ¨ ,Ú Ð Ü ø Ã ½ Ä Â È Î ¿ à î Ï ó . ý Ë Ô Ú Ð Ø Ë Â È Ä Å î ½ æ Ä ù Û Ô â ,

Ë Ç ¹ Ô » ¬ ½ ¨ á ¡ Â È Ä É Å È á ö Ê É . Ú Ë ´ ¦ Ð É â ¿ Ä ù ù Ç ´ ¦ Ð õ ¶
ú ï  ý » µ Ð ¶ ª ¥ ä ý Ì ó Ä Õ ú ï . í â ,Ú Ð Ü ø , ¯ Ð ö ² å µ ù ù Ú ´ ï ½

È ¦ § ½ â Í ª ¼ ¢ ä £ Ó , ´ ¹ ï ½ È ¦ § ½ â ó ,ä ¥ ä ´ ² Ü ¤ ,´ Ï » ¬ » Ã Ä
ô ¢ ú ï ² Ð » ¬ Ä Ö ¼ Ø ÷ ,â © ò Ø ¼ á ° ì î Õ Â È Ä â ¿ á û [U] .
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Isotope Ratios of L ight Char ged Par t icles and Temperatur e in the

XIAo a i-Gang WIJ He-Yu JIN Gen-Ming FJANG Hong-Wei HU RongJ iang

LIIJ Yong-Ying U Zu-Yu DUAN U¤¤Min ZHANG Bao-Guo WEI EF Yong

WANG Su-Fang ZHtj Yong-Tai ZHIj Hai-Dong Lu EEaomHui

( ImamASe qFModem phys× , 7he Chim e Academy qr sdene-s, Iaadze-a73øò , China )

Coincidence meaSEm menu between residues and l id zt charged pan k les ( IJCPs ) haveAbstmct
been made for the macti ons 3OMeV/ 1240Ar + 112¤124Sn . × Ee LCPs were measured by 11 sem -conduct

telescopes fmm very forward angle to backward The ti mes of f1id zt of the EØ idues weÓ mea-

sumd by PPA Cs install ed eoncentr ical l y amund the beam a fOm ard angle . The exci tati on energy of

the primary hot nuclei was obtam ed h m the velociw of msidues in the fmme of incompl ete h Sion

model . 111e single i sotope mti os , as hEEECHon d obeeEYi ng angi e and exci tat ion eneç y have been
studied . The ratio of 3Hef He and 6Ii f U increases wiÉ angl e whi le that d 6Hef He and aIi f U

decEm ses . Ú Ee calculation of stat isti cal theOE7 cm not mpmduce the CUR e quantitati vely , implyi ng

the existence of dynamic eEect . Isoepin eEect of the pd maE7 hot nuclei on the singj e isotopic ratioe

is demonstrated . However , the tempemtum ext racted from double isotope ratio@is target indepen-

dent .

Key words isotope mtios, dynamic etreet , tempemtuÓ , target independence
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