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ì Ä Û ì Ã ¬ í

ª ª Ú ± © è ½ ø ä ° Ã 3W1B â ø ß Ï , Ô ì Ä Û â Ã ½ Ì X ä ß
(0 .2lmV- 3 .5keV ) ý È Æ ý Ü ½ â ÷ ø Ð Ë µ ³ Ø ê ¨ . Ã ½ Ë ý È Æ ý Ü Ä

À ± ä ¢Æ ý Ê º ú ß ¢Ü ¿ ß Ô ¢Ü ¿ Ö æ ¢Ü Ä Ï ¸ ý È ú ß gè ú Ú Ñ ê ß

ý Ä â ç þ « Ü ½ â ÷ , â ¿ Ë ý È Ü ½ â ° Ä Ü ¿ ì ¦ § Ê , ° ¨ » · ¨ È Ú
10 %» 18 % ® ä . í â , ¹ Ô ý È Ü ZRÆ Ú À Ç Ï Ä ù â Ç ¼ Í Ú µ é Ò ï Ä

à À Ç ¼ ø Ð Ë Ô È , ½ Ö Ç ¼ ½ ½ û Ï Ã Ü Ã .

Ø ü Ê

ý Ô

í Xä ß

1

î æ Ã ¬ Ç Ã ä ß ì Ä § Ð î ý Ë ¢ ¿ Ä Ö ó ,ô Ú ú Ê ° Ø ì ò Ä Ð ¿ Î â . Ã¬

Ç Ú ø Ð Ë ¬ ¨ à â ± Þ â Ð ¢ Ö ´ ÔÖ ° Õ ä Ä y ä ß » » ö ¿ Ä Ö ó . ä Ã ä ß ø
ä Ç £ ¿ , ø X ä ß ø ä » ± » Ï ª Ç £ õ , » × Û â ½ . y ¬ Ä Ö ø ± ä » ã ª ¸ ë ¢

® ¸ ë ¢̧ + ë ;Y¬ Ä ¿ È ä ¯ ± ê Ü Ì , Ï ý ± ä » ã ª Á ë ¶ õ Á Ç Á ë ¶ . â ù

Ì Ä ± ê í ÷ ú ú Ã¬ ´ Ä ß È » ¨ Ü ¡ , » ã ¼ Ï ª y ¬ ´ ë Ð Ó Ç à Ø [1] . ü þ ®

ê ´ î æ Ã¬ Ä Û â Ð ¿ Ü ½ ÷ ú Ä ß È Ø Ó , È ä Ø Ú Ã ¬ Ä ð ´ ¿ ¹ Ç Ú ø Ó µ Ú

¹ Ç Ú ø Ó µ â Á ñ ¹ Ç ö Õ . ç û Ü Û â ½ y ¬ Ð Ä X ä ß ø ä ,é ö « á Ð Ø ó Ä

ä . X ä ß ,Ø ð Ç í X ä ß , £ £ Ç Ô Ú å ø ä Ä Î ½ ö Ö . Ð Ó Ç ¥ » æý Ä ø ä ¦
Ê É Ô Ã ¹ Ø ª - £ û È ü ¨ É ù Ý X ä ß Û â Â È ó Ã , ø Ð Ó Ç Ä í æý Ö É Ô À

ã ö ´ . ò Ë y ¬ ´ Ä X ä ß â È Í É Ô · ¨ ,Ù ù Ý Û â ½ Ä X ä ß ÷ ¿ Í É Ô ± Ó
Ã ½ à ë Å ¢ . í » ½ æ ,X ä ß Ä ¨ » « È ² È y ä ß ë Ã à ,Ð ú Ú Ô ä ü ì å ë ä

É  é ö Ä ¤ Ï . É û ,Ã¬ Ä X ä ß Ð ¿ ¼ Á Ø Ø ª Ä â å [l] . É Ð ú Æ§ º Ï ð ½ ì
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Ä ¨ Ð Æ Ä ¬ í X ä ß ½ â ÷ Ç 921 - 2 Õ ä ì Ä Ó î ¿ Ä » ö Ø ª é É ¿ Ö , ¿ Ä Í Ç

½ â î æ Õ ä y ¬ Ð Ä í X ä ß ø ä .

¬ í X ä ß ½ â Þ ÷ å Ç Ä Î ÷ ä ÷ ø ½ ý È Æ ý Ü µ ³ , ¤ ÷ ø å ª ¼ ¡ Õ , ¹

¿ Þ ¨ ª 13332 2 Pa, Ü ¿ ¶ § 0 2 keV- 3 .5keV . ý È Æ ý Ü µ ³ Ü ¿ Ö æ Ï î , È ä Ú

í X ä ß ¨ Î (x meV , E/ A E - 1[2] ) , â Í ª ó Ø ë Ô Û â ½ Ä ý Ý ö â × ¦ í . ¨ £ Ä

â × ½ ¨ Ç ä ë » µ Ð Ñ ª Ü ¿ Ä ß × , Ö ð Ã ½ ½ â ¦ ( Ú Ë ª ý È Æ ý Ü ) Ú ¿ » Ü ã

Ä ì ¦ , ¨ ¢ Ã ½ â ÷ Ä Ü ¿ ì ¦ ¯ ý . ù Ý â ö ½ â ã Ä Ü ¿ ì ¦ ¯ ý , Ô É ü ± Ó Û â

½ Ä ý Ý ø Ð â × . ù Ô ,Ú î Ø î æ É ¬ Ï ì ® ° , Ø ë Ô ý È Æ ý Ü ø Ð µ ³ Ø ê ¨ .
F .P .Só Ito- [H ] ø ¨ À ý Ã MØ te Cado ¨ £ â Xe Ä ü Õ , Å ø Æ ã ä Xe ý È Ü Ä Ü ¿ ì

¦ ,« » Ê Ã Ú 31EeV Ô Ï Ü ø . ¿ ° , Ô í X ä ß ý È Æ ý Ü ½ â ÷ µ ³ Ü ¿ ì ¦ § Ê ¢Ü

¿ Ö æ ¢½ ò Ø Ô ¢º Ø Ô ( ¤ ÷ ç ¹ Ä ¡ ñ ) ° À ± ä È Û Ï Ø Ô ø Ð « æ µ ³ Ø ê ¨ ¹ ´

û ¨ À . ¬ ½ ø ä â ´ Ç ¿ ° À ç Ï « Ï Ä í ë â ´ ,ü ß ¼ Ó É û â ¢í X ä ß ½ ² X ä

ß Ä ¬ ø Ü × Ö ¼ , ¢ ß Ð ß ¼ ± Ô ¢ß Á È ¢· ¨ Ä ö å ± ä á ¹ È » µ Ð Å ì Ø Ô .

IU ith Jd odt zJÈ ø Ú ¬ ½ ø ä â ´ Ï Ã 99eV- 277eV Ä ¥ « â â ý È Æ ý Ü Ä ö å ß È

× . Ë Î Ð ú Æ § º ß Ü ï í Ð ¿ ù ë Ð ú Æ § º Ï ð ½ ì Ä ¨ Ï ÷ , Ú ± © ¬ ½ ø ä

° Ã 3w m â ø ß Ï Ô ì Ä Û ì Ã ¬ í X ä ß ½ â ù ø Ð Ë µ ³ Ä ê ¨ .

2 ê ¨ µ é ° á û

2.1 µ ö è Æ

3W1B â ø ß Ð Ø Î ý Í ¼ õ ¸ ê ª : â Ó Ü ¿ ¶ § : 5OeV» 1600eV; Ü ¿ Ö æ Ê
(A E/ E) :8 x 10¤3- 4 x 10¤25â Ó ¨ ¿ : 1Á 1© - 1 Á 1ó phd mA -s 0 . 1 % BWzù · ¦ â ß :

( 1Ox 3)mm2. ê ¼ ½ â ÷ É Ã À ú ú Ò Æ¿ Ö ( NBT) ê ¨ ý Ä è â ç þ « Ü ( AXIjV -

1Þ G, IRD, USA) , 1999 ê õ Ò Ç Ö Ã Ôê ¨ ¨ ø Ð Ë Ù ê ¨ [7] . ¼ 1 ª ê ¨ µ é ° Ã ¾

â ¦ ,Ó ä ß à â ¤ ¥ « ÷ [S] ý ö Ä ¥ « ¬ ½ â  ½ ö ¹ ± Á ì Í Ë â ¬ é ó ½ ï ý È

Ü .Ò Ç ¨ ý õ ¡ Á ì Í Ú â · Ð å ë ¥ õ ¬ Ä ì ¨ , · £ ¬ í Xä ß ½ â ÷ ¤ ÷ Ú Ç

Ò 1 ¸ ¡ Î X È ² È ¬ ä Ã
² µ ¬ 1 l É - p h ÜÈ â 2

. ¿ " v l) , ÷ ü , ñ ² ¦  tñ È t fô } r ñ ' t { è ) F

1ç - m ® MO I À 6.dt J 1â ¸ F ï ú h ú

2" » © 1 C ¨ ´ i f d · , Ö Í ' F I × - 7 ¤.ª J

35û ¢ Ú 4 1Ü É t i s - T ¢ Ö ´ , tt 1

,Þ - Tm h 1.ü ,

?ú¤- mO Ni 0."

900- 13Þ Bä 2.24 Be 10

ß Ü ï í ë Ë ï í (HE Ú 25í& NP)
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¥ Í ´ ¬ Â ; É Ú â ¤ ¥ « ÷ ö ä â Ð ì Ð ß Î ³ ¨ É Ö , ª á ß ¬ ½ ø ä ¥ « â â × ¿

È ,Ô ¦ » « Ä Ü Î Ú â · Ï å ë à ¦ Ä Ë â ¬ Ô Ö Æß Î ³ ¨ ,÷ Ü Î Ë â ¬ ä Ã û í

1;Ú ê ¼ ½ â ÷ Í Ë ¬ é ® ä Ó Ï él mm â » , ¿ Ä Ú Ú Þ Æâ ß ® ½ ß ç ; ê ¼ ½ â ÷

¤ ÷ Ú ¨ Ö £ ½ ,Ã Í ë ù ç Â µ Ó Á õ ç ÷ Å ó ÷ ( 6517, keidEley, USA) Á ö ä ç ÷ Å

Å ; ý È Ü Æý Ê É ¨ ê ÷ ( BH1220, Ð ú ± © Ë Ç ÷ § ) Á ö , × Î É Ã à À Ö ö ÷

( ND951,ND,USA) ñ ¡ .

|× " |

2.2 µ ,eá û

2.2.1 À ± ä Ä â ¿

ª £ ¤ ý È Ü ° Ú , ¬ ± ² ª Ü â Å ä ´ ø ë æ Õ Ò ó © ¢ ì É Å ä Ô ´ Û ,À ± ä
Ç Ú µ ³ Ï ß ® ° Ú » ö ó ø ¹ Â â Ä , ö © Î ¼ . Ò Ç Ã « ´ ¨ [' JÀ â ý È Ü Ä À ±

ä :Ù ¨ Óª µ ³ À ± ä , g ª í Û Æý Â ,ò ¿ ë Ð F ± ä ½ â ÷ Ç » Ð ì ¦ Ä ;ô n

ª ¿ ë © ý ½ â ÷ ° Ú Ä â Ó ý ,Ð

n - g = FBgr , ( 1)

ò n p » ¹ - Q )- 1 - g T .

É Ã ½ ö " Fe Å ä ´ ,× È « Å ä ´ A Ã Ú ý È Ü ° ,Ç Â ý È Ü Ä Æý Ê gAZÓ Ï

Å ä ´ B,Ç Â ý È Ü Ä Æý Ê gAM ¥ ô Å ä ´ A,Ç Â ý È Ü Ä Æý Ê gB;Ù ¥ ô Å ä

´ B,Ç Â ³ × Æý Ê b . Ð

FEA + nB = FBAB + b , (3)

Ô Ù « È :ì Ä Û ì Ã ½Ø X ä ß ½ â ½ Ä ê ¨ E,A 7

| Ü" | 1¤ï , |

¼ 1 ê ¨ µ é ° Ã ¾â Ø
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ä Ð ,zi ( i = A, B ,AB)Ä â å ë ( 1) , (2)½ Ð Ä n à ¬

ý ,¿ Î ¼ü ¬ ³ × Æý . « ½ £ )´ É (2)Ä Î ½

É (4)½ É Æã ö À ± ä . ý ê ½ â ü Ú 1.013 Á ld h ø ¹ Â ¤ ÷ ± À ± ä ¼ ª T S

6.01AS( Á0 .4Ì s) .

2 .2 .2 º Ø Ô ú ß Ä â ¿ ° ¤ ÷ ç ¹ Ä · ¨

« ý È Ü µ ³ ë â ø ß ¬ Ó ,Ú » ¬ Ü ã Â â Æý Ê º ú ß ,â ¿ á û û ¼ 2(a) . 

¨ Ä ¤ ÷ ç ¹ ª 1380V ,ù Ý â Ã Ä Æý Ê º ú ß , ¬ ± ª ¹ Í Ü Î Ð Ï ß Ä § Ê , « ¤

÷ ç ¹ Ä ª 1570V . ¤ ÷ ç ¹ á ß ó ,ø å Å ó ¶ ý á ö ó , É Ã µ Í ÷ Å ö æ Ä ½ ¨ Ü
â ÷ Å ä ö ¥ Í . ¼ Ç ½ ÷ ¿ Ô Æý Ê º ú ß á Ð » ¨ ° ì , Ò Ç « â Ó Ü ¿ Ì ¨ Ú

200eV ,Ö ð â ¿ Ë ý È Ü Ú 3 Ö » ¬ ÷ ¿ Â Ä Æý Ê º ú ß , û ¼ 2( b) , á û º Æ¡ Ú

1OV,ù Ô » Ø ¼ Ç â Ö ° ì .

2 .2.3 Ü ¿ ß Ô ° Ü ¿ Ö æ Ê Ä â ¿

Ú 2m eV- 18Þ eV ® ä ¡ 13 ö Ü ã , Ö ð Ã à À Ç ¼ ý È Ü Ô ¦ ¿ ö Ü ã Ä × , â

¿ ý È Ü µ ³ Ä Ü ¿ ß Ô . â ¿ á û ç ¼ 3( a) ù ¾ , Ý ø ê ª Ü ¿ , á ø ê ª À ý ,ß Ô

â Ï ê ¼ î ª 1.2 % . ý È Ü Ü ¿ Ö æ Ê â ¿ á û û ¼ 3( b) , Ô ¦ Ä Ü ã ° Ö æ Ê ¼ Ñ

ê Ú ¼ Ð . Ø ë µ ÷ Ä Ç , É Ú â ø ß ¥ « Ô » Ç Ü Ã ,ý È Ü Ä Ü ¿ Ö æ Ê ª Ã Ú â Ã

µ . 5Þ eV » Ð Ï Ê Ä ² â ¬ , » Ã Ã 1.081Am Ä ú ,Â ¹ Ë ä â × ò ß Ü ½ ò ã ± , ø Ò

þ Î ³ ¨ É Ö Ð ù Ô ¶ , Ô Â â Ã Ä Ö æ Ê ë à Ú Ü ã ö Ë Ï ó . ø 1400eV ò Ç ò ª ¥

« ÷ µ ³ Ð Ü ä â ¤ í æÖ ³ È ä î ,¼ Â ö ä â ß Ü Î ø í ö ó ,â » Ç Ó Ë â ¬ ù Ü

â ö Ä .

Ú 25íß Ü ï í ë Ë ï í (EEP& NP)

Ò à Ó Ï b Ç ò ª ó ß Ð ½ Î Æ

:" 1 É" ¢ pgU Ü b
E Z L TZ÷Ù !Öæ¡ ô ± -b h ' (4)

E ¤ , - t - t ' l ' º . I IIV» (Î - · "» ¬J 4

F ,F ®AA -t
E I h 2.,¤,,-¤ó,, - E

t £, / / -F- J J:K E / / t F r ¤ 3

¸ ã #, r z, ...r qØeiv f
lÁ l . t . t ¤ ' - t a t . t l
l l 3Ø 1350 1400 1450 15Þ 1550 1" £

ß ¹ (V)

¼ 2 (a)ý È ÆÄ Ü Ú » ¬ ' Ôã Ä º ú ß ;
(b)ý È Ü Ú 3 Ö » ¬ ÷ ¿ Â Ä Æý Â º ú ß ( Eô " = z meV)

(a)¤1þmeV,- 7Þ ev ,4 meVa(b)' ®mel --azmCIs-- 9ø² e/¤.
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(a)¤µ é ý Ý ,»» ©Ôò á .

22 .4 ý È Ü ° Ä Ï ¸ ý È ú ß Ä â ¿ ° Ü ¿ ì ¦ § Ê § Ê Ä ê ¨

ý È Ü ° Ú Ä Æ¡ Ã ¬ ¡ Û û © ¤ ,Ë ¤ » ¬ õ Ö Ó ,ß Ð Ï ß Ä ¸ ý Ê Í Ï Ã Ä ø
Ü Ô . ¤ ñ È ª 1.01Am ò 2.011m, ñ È « î ¡ Ú 0 .¿ó . Ú ¤ Ï Æ 1Ø - 150Ë Á , Ô ö Ó

¼ ç Ô , À ¹ ç É Ñ ý . ¤ Ä § Å É Ã « ã ø § Å ¨ :¤ ó Ú 1 ß /mm Ni § Å ø Ï , Ni ¿

í È ¼ ª 601mn É Ú ° Ú Ï ó ( Ô 1mm) ,Ni § Å ø â æ Ö ³ Ï ø ´ Á Ó ¿ î ,Ó ¿ î í È

¼ ª 0 .8mm,¥ ª ß ç ª 10 Á lOnm ,Ó ¿ î ë ý È Ü ô « ¿ É 45 È Ç . É Ú Ç Ü ß ç ý

ó ,Ã ´ â ¸ ý Ê Ä Î ¼ ° Ä Ï Ð § Å ø « » ¬ Ó ¿ î Ç Ü , ¼ 4( a) ª â ¿ á û . Ó ¦ Ð

É Ô ´ ö , C Ä ü Õ Ô ý È Ü Ä § Ê ° ì « ó ,¤ ñ È Ó 2 .OFó õ ª 1. 11Am Ô á ß ý È Ü

Ú Í Ü Î Ä ½ â § Ê Ü Ð û . Ü ¿ ì ¦ § Ê Ó 7 %(280eV) á ß ½ 10 % (6Þ eV) , û ¼ 4

(b) . ö © ø Ê ì é µ é , ¹ ¿ ª 13332.2Pa ± ñ È 2.01Am ¤ © Ê ª 14 .67pu m , ñ È

1.1Ì m¤ © Ê ª 17.33pu m ,û Ï æ ¨ Ä © Ê ê ¼ . î Õ ¡ Ã 1. l m ñ Ä ¤ ö ° Ú .

Ô ê ¨ ý Ä â ç þ « Ü ½ â ÷ AXUV100G ( mD. USA) ö ª ê ¼ ½ â ÷ , â ¿ Ë ä ½

ê ¼ ½ â ÷ Ä â ç ÷ ,Ã « ½

F = Á ( 5 )

e q

Æã ö ë ä ½ ½ â ÷ Ä â Ó ý F . ä Ð h e , q Ö ð ª â ç þ « Ü ½ â ÷ â ç ÷ ¢ù ¾ ç

É ¿ ¢þ « Ü ½ â ù Ä ¿ Ó § Ê Ä ê ¨ µ . ¹ â ç þ « Ü ½ â ´ Ë ö â · ,â ¿ ý È Ü µ

³ Ä  ý Ê C . ò TJFC= C/ F ª ý È Ü Ä Ü ¿ ì ¦ § Ê . ä » þ « Ü ë ý È Ü à à Ï ¶

Ô Ù « È zì Ä Û ì Ã ¬ í X ä ß ½ â ° Ä ê ¨ 1249

i LJil l JO³ Ð ù VE33%|ih

I - - / Ü LEr v mml

J ® » / Ü r v m |

| - Ë mevm |

1 Ë mw R¢ |
í | Ë Ød Mm|

| / Ü » 500¨ 48%|
| Ë mwm |
| Ë m¨ ò |
l A Im̈ ý |

~~~~~

§ 2 ý È Ü µ ³ Ä Ü ¿ ü Ô Í Ü ¿ Ö æ



( ¼ 1.5± ,« ½ ö Á ì ¼ ö ª ¸ ® ¢ × ,â » × ¶ ª ç m z, ø Ò ¬ ½ ø ä â Ä ¢ Õ È Ü

¡ (¡ Ú 2mrad) . þ « Ü ½ â ÷ Ä ± ô æ ý ª ( 1Ox 10)mzzf , ý È Ü Ä ü ó , ª Î 1nun- ù

Ô Ü £ ¤ ½ ö ½ â ÷ Ä Ë ä â â ¨ ¿ à ¬ . â ¿ á û û ¼ 4( b) .

¼4 ° Ä Ï â È ÈÍ ý ÈÆý Ü¡ ¿ ì ¦ § Ê ê ¨ á û
HO---1.lbaaÒ, -  ¤2.OFª , -cHmñ 1.1ä , -CEa, ñ 2.OFAm.

â ¿ á û Ä » · ¨ È ÷ ª Ð ç Â ¸ ö ´ ´ :
1) â ´ ¥ « Ô à Ô » · ¨ È ª 1 %» 7 %;2) ê ¼þ « Ü ½ â ÷ ¿ Ó § Ê à Ô » ·

¨ È ª 6 %- 12 %$3) â ´ È ¨ Ô ì É Ä ó î ¡ Ú 0.5 %;4) ¨ ê ÷ Á ý « î ¼ª 2 %-

5%35) 6517 õ ç ÷ Æâ ¿ â ç ÷ Á ý « î ¡ Ú 2 %,þ « Ü ½ â ÷ Ú õ Å Å ± Ç ä £
ó . â ç ÷ â ¿ à Ô » · ¨ È Ú 5 %- 10 %® ä ;6) ä ü ò Ø ý ð Ä ó Í À Æª 5 %.

Ü à Ô » · ¨ È Ú 10 %» 18 %® ä . ¼ 4(b)Ð » ¬ Ü Î Ä ó î ä ¯ » Ü æÉ ,Ç É

Ú » ¬ Ü Î Ä â ´ ¥ « Ô ¢â ¿ Å Å Ä © È È î ì » ó .

2.2.5 ý È Ü ½ ò Ø Ô ° á ò ù È Ô

ý È Ü ½ ò Ø Ô : û Ø ½ a) , Ô ý ë ä ª ã È , ÷ Ú ý È Ü Ä © ö Ç È , Ó moeV ½

1a meV â Ë 6 ö Ü ã . ª ¹ » ¬ Ü ã Ô ¦ Ä ú ß ß Ð É È Ô , ¿ õ ú ß Ä Ý ø ê ª à Ô
Æý . Ó ó 5(a) É û ,ý È Ü Ú ý º 31£ó Ò § Ê Å ± ç Â µ ,µ ÷ æ Ó Õ Ç » ¡ Ú W .

ý È Ü ' Ôò ù È Ô zû ¼ 5( b) , ¿ 5mm â » ö ã , « ý È Ü ½ Æ Ë 5£"'m. Ó moeV

½ 16Ø eV ² â Ë 6 ö Ü ã ,Ý ø ê ² Ç à Ô Æý . ¼ 5 Ð ä Ä ð ü Ç É ° Ú Ä Ó ¿ î ý

ð Ä .

2 .2 .6 ½ Ö Ç ¼ ½ ½ Ä Ô È

É Ú Ü ½ À Ç ý Ý « Í ø í Ä Þ Æ , ¬ ± ì Ä Û â ² » Ð Ø ª Ñ Ü Î Ö Ã Ç ´ ¸ ,¬

í X ä ß ½ â ÷ É Ã ù À Ç ¼ ½ ½ . í 2 ø ö Ë ß å Ü À ® Ö ° Ú û ö å ß È , í 3 ª

µ â ù â Ç ¼ À ß ç ½ à Ü ã ë à â Ö ö ÷ Ç ¼ â ý ° ¾ ¨ " ö å ù È Ä È Ï , í 3 Ð
ö å ù È ª ¾ ¨ » × Î Û â Ä Ð Ä µ . µ Ã µ ÷ Ä Ç ,  ¨ ½ â ÷ Ü ¿ ø ª 350eV-

5keV ;Ú ê ¨ ý Ì Ð ¢ Ö ,ô Ê ± á ß ¤ ÷ ç ¹ , ý È Æý Ü Ä Ü ¿ ì ¦ § Ê Ú ü Í Ü Î

ß Ü " í ë Ë ï í (EEP& NP) Ú 25í

¡ ¿ (eV} . ¿ (eV)
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10Ø

8Þ

ü 6Ø

Õ 4Þ

200

o

¦ 5 (a}ý È Æý , , Ú » ¬ Ü ¿ Â Ä ½ ò Ø Ô : (b)ý È Æ' kÜ Ú » ¬ ' ² ¿ Â Ä á ò ù È Ô
(¤)¤¾OeV,- 4Þ eV,Û meV,' Ç ÇeV,¤13" " ,A16ØeVE

(b) ¤250ev ,È ØeV,qmoeV,£1́ ² V,, 13Þ eV,¤16Þ eV.

( 280eV Ô Â ) ² Ï ß ; ø ü Í Ü ¿ X ä ß Ä ½ â , Ô Ð ¿ î æ Ã ¬ Ä ð ´ Ç £ Ð û , ò Ë ,
« ½ â ÷ Ä ¤ ÷ Ü ø Ä ª 2Þ eV- 3 .5keV , µ Ê Ï É ò Â Ó ì ½ 150eV . í â , 3W1B â ø

ß ß Ü Ë ¿ ° » Ü ½ 16Þ eV ,ù Ô Ú 5 ,6 ½ À » ì ¨ µ â . È Ï í 2 ë í 3 , 1- 4 À À ß

ç ½ à Ü ã Ä â ¿ á û ë ¤ ë Ä à Ç Ï Ã Ü Ã .

å 2 ¤ ¤k x ß . . û â ¤ ù ñ « 1ñ Þ Þ ¸ Ö
â ó " ² ¿ § Ø(ih V) , . . Ú' ¦ ' ù È ® ¦ {V}

L O.p .£-ss b.4- 0.7

Z JI E e3Ùº£.Ô ¤  õ °J l 0.7- 1.7
0.¤s- 1.¸ 1.7- 2.7

U A 4 4 ç ¨ l M - 1 . ¡ ,AReHrm z 13 3 y77 1 7

1 . 85- 2 .35 3 . 7- 4 . 7
'I J-K J 2.ss u t j ¨ / 7 7 4.7 è ¹

3 ¡ á

è ú Ú ¬ ½ ø ä â ´ Í â ç þ « Ü Î ¶ ê ¼ ½ â ÷ , Ô ì Ä Û â Ã ý È Æý Ü ½ â

÷ ø Ð Ë µ ³ Ø ê ¨ ,ê ¨ á û Ñ Ã ½ î ¿ Ü å é Ä · Ï . Ú ê ¨ ý Ì Ð , ë Ô Ã ½ â ÷

µ ³ Ä Ø Ô , á ö Ë « ½ â ÷ ¤ ÷ Ü ø ò Â Æ ,É Ã 1. l m ñ Ä ¤ ö ° Ú ¢á ß ¤ ÷ ç ¹

Ô á ß Ð Ë ¤ Ä Í Ü Î Ä ì ¦ § Ê ; µ Í ÷ Å ö æ Ô Ü â ÷ Å ó ÷ ä ö ¥ Í È ¨ é ¢ Ò

¼ » î ¿ Ü å é É É .
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Cal ibrat ion of Son X -Ray Detector for Ast ronomic Obser vat ion

ZHA O Y i - Dong CUI Ming-Qi ZHU Pei -Ping U Gang

( Inaamate qf Hieh Eaegy PhyEtc- , CAS. Beumg lum39. chm )

TA NG He-Sen ZHA NG Rm -Ji m GIJ E zeng- Hai GU FEE-Yuan

GONG YL Zhong LIU Shan-E mo SHI Xb n zao ZHANG Nan

( ZUtnShan ohsemesaÃ, CAS, Nagtng 21Áme, China)

A bstr act A nowi ng Á s pmpon i ond counter ( FGPC ) ó the detector for astmnomical observation

in soft X -ray ( 0 . 2- 3 .5keV ) range i s cal ibrated on the 3W 1B beaml ine M Beij ing Synchrotmn Ra-

diati on Faci l ity ( BSRF ) . Ä m dead ti me , counting mte plateau CUR es , X -my eneEEy l i neart ty , en-

eIüy msolut ion and wi ndow trm spï üncy of the FGPC have been measumd . By means of a Cal i bmted

photodi ode ( AX UV 100 G IRD USA , Cal ibmted in NIST ) as a standard detector , the efEd eney of

the FGPC Ê funct ion of photons energy has been obtained wi th m unemt ai nty between

10 % - 18 % .

Key words soft X -my , pmportional counter , detector cal i brati on , sp zchrotmn radiation
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