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25MeW u 40All-+ 115]In ´ ¦ é ¬ Í
á ø ç £ Ó Ü ¿ Ø ª å

õ ð ¨ ² Äú ù ÒÔ ¼è É Ü¨ º ÔÐÛ

ª ª ¨ ý Ô 25Mev f1140Ar + EUIn ´ ¦ Ohb= 15¤Ä Ú ü ¸ Î õ þ Â Ä á ø ç

£ Ó Í ö ä é ¬ ® ä Ä Ø ª â ¿ ,Û ì ½ Ë ½ å à Ì ¥ ä ú ÆÄ æ Ú . ä Ð , á
ø ç £ Ó Í é ¬ Ä Ø ª Ç È × Ú ¡ Ç È É å , î É ¸ Ç È ¼ 2¤ó Ò ; á ø ç £

Ó Ü × å » , í Ø ª Ô Ä Ê ¿ ö Ó ø ð ¥ ö ß ; Ê ¿ Ï á Ä  ¼ ú ï Ý × Ü ½ ¤

¢ , ¨ ý ¢ ä á ø ç £ Ó ø ¥ ä É á Ð È Ê ¿ é ¬ . Ú ½ å à Ì ¾ ä Ð ,  ¼ ¤

¢ ú ï ¢ ä Ø Ê ¿ Ä á ø ç £ Ó Ä ú î ò ¸ Ê ª ó Ú Ê ¿ á Ä á ø ç £ Ó , ß
å â ¿ ¢ Ö , ë á ø ç £ Ó i H J H ,?H Í ÁÚ Ó Ø ª Ä é ¬ ( Z f = 4- 14) Ü Ä ú

î È ª 1:1.3 :1 78 :7 .57.

~

Øü ¼ é ¬ ¶ ' ç £ Ó Øª â ¿

1 ÅlÔ

ù Ý ö ² Î ý b Ä ó ¡ ,Ø ë Ó Ë ö ² É Ö ª Ü ß ö ² Í Ð Ä ö ² . Ú Í Ü Ø ë Ó

Ë ´ ¦ Ð ,Ü ß ö ² Í ë Ü ß ë Ð Ä ö ² ¼ Â ¯ Ë ë Ð Ë ¢ ú Ä Ç ¯ Ô ö ² ò î ¿ Ç ¯

Ô ö ² È ú Æ , æÅ ä ÷ Ü ý ß é Ñ ´ ¦ Í à Ø é Ñ ´ ¦ á ë ® º ù . Ú â © ´ ¦ ø Ð

ý Ì Ð É Ü ¢ ä á £ Ó ,ø ú ú Ä õ ¶ ¤ ¢ ú ï ² á ¨ ý ¢ ä á » Ó È ø Ð ¥ ä . ¨ ý
Ú ½ æ ë ö ½ æ ¡ Ç È Í ó Ç È Ä á £ Ó - é ¬ ° é ¬ - é ¬ Ä Ø ª û Ï â ¿ , » « É
Ô Ð ¿  ¼ ¤ ¢ ú ï Ä à Ì ¥ ä Ö ó [1ú ] , ø Ò É Ô Ð ¿ ö ä á » Ó ° é ¬ Ä ½ » Ç ÷

ò ì Ô Ä Õ ä Ö ¼ ,á ¡ à ¦ Ä ½ » Ç Ø ª ¯ ý ,Ð ¿ ö ä £ Ó Ú ½ æÍ ö ½ æ Ä ¢ ä æ
É [H ] , Ë â Ç ½ â É Ö Ä ö ä » Ó ë ´ ¦ ½ æ° » © ö ² Î ¿ ( ç ¯ Ë Ë ä Ü Í ö ² Î

ý È ) Ä Ø µ . â © Ð ¿ « Ð û Ú ø » ½ ã å ´ ¦ ý Ì Ä ¯ ¦ § Ø ÷ ¢ Ë â ´ ¦ ø ò Ä

± Õ Ý ¯ ,½ ¿ ß ¤ ¢ Ë ï Ê Ä Î É ú Æ¢Ú ¿ Ø Ô Í ¥ ä ý Ì È [H 4 .

ª Ë Ó î Ô ¸ ® MeV/u Ä Ñ × Ü ø Ä Ø ë Ó Ë ´ ¦ ú ÆÄ Ë â ,Ø ð Ç Ô Ë Ü ø é

¬Í á ø ç » Ó ¢ ä Ä ¯ ¦ § Ø Ô Ä Ð ¿ ,Ò Ç û Ã Ú ½ æ Í ö ½ æù Å Ã Ä ¸ × à þ
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ã ½ â " Ô 25MeV/u 40Ar + llSIZE´ ¦ Ä ö ä é ¬ Í á ø ç » Ó ( Ï Ä Ú Ú ü ¸ Î õ þ

Í ó Ç È Ø ª Ä õ þ Â ø Ð Ë û Ï â ¿ , Ð ¿ Ë Ë ´ ¦ Ä é ¬ Í Ii p ® ¢ Ä Ü ¿ Ø ª ,
á ¡ Ë é ¬ Í LÁ ® ä Ä ½ » Ç Ø ª ¯ ý ,Ô Ú ½ æ Í ö ½ æ Ä » Ó ¢ ä æ É Ð Ë » ö

õ ½ Ï ¶ ¾ Ä ø ö Ë é ¬ Í LO Ú Ú ü ¸ Î õ þ Â û Ï â ¿ á û , Ô à Ì ¥ ä È ´ ¦

ú ÆÄ ä ¯ æ É ø Ð Ë ½ Ö . Ä × [ 15] « ä ö Ë µ ² Ú ½ æ Í ö ½ æ ó Ç È Ø ª õ þ Â

» Ó Ä ¢ ä æ É .

2 µ é ò ö

µ é Ç Ú ¼ Ý Ø ë Ó Ó Ù ¤ (Hm FL ) Ä I R4 Õ ù Ï ê É Ä . ¹ Ã 25Mev lu Ä Øh ¤

ä ÷ ñ È ª 3 .936EZ· ÁI12 Ô9115In Ð . ø ÷ ¿ È ª 10- 1511A . Ú ° Ð Ç ø ² Å Ë 6 × à

þ ã û ¶ µ Ã Ú â ¿ ö ä Ä é ¬ Í Iê P, µ é Ü å ¼ Ö Í ½ â Ç Ä ê ¸ ¹ É û Ä ×
[ 13- 15] . Ã Ú Ú ü ¸ Î õ þ Â é ¬ Í LCP Ø ª Ð ¿ Ä Ô ý Ü È à þ ã ½ â ´ µ ³ [16]

Ä ½ â Ç Ohb= 15¤, ä á ¹ É Ý ò ø å ç ë Ò ( IC)[17] ¢ó æ · « ¬ » Ã é ô S ½ â »

(PS D ) ¢PIN Í s ó æ· â ô þ « Ü (Y D)° 16 ¥ ª Ä CsI (T 1) § å + â þ « Ü Á ö

° Ã ó Ð é É ,à ë Ð Ä 30m , ç ¼ 1 ù ¾ . PSSD É Ô ï ½ Í © ý Ú þ ¶ AE Ä é ¬ È

È Ó ø ö » Ã Å Å . Û Ï ¼ Ç ã ð Ä Á ¸ å ¥ ª ù ¼ Ä È ý Ô ° ó Ð ¥ ª ¢ Ä À ø ,Q I

(T1) Á ¸ å ó Ð Ä ¸ Î ½ â § Ê ó ¼ ª 20%ó Ò .

3 é ¬ Í á ø ç £ Ó Ú ü ¸ Î õ þ Â Ä Ü ¿ Ø ª

3. 1 À ª Ç È Ä · ¨ ½ ¨ Í Ç È â

ç Ø 1 ù ¾ ,Ò Ç Ã » Ú Ohb= 15¤Ä Ô ý Ü È à þ ã ½ â Ý µ ³ ø Ð é ¬ Í U P Ú

Ú ü ¸ Î õ þ Â Ä Ü ¿ Ø ª Ð ¿ . é ¬ ¡ Zf· 4 . Iê P ü ¨ Ê Ó ¢½ ¢ú Í ÁÈ Ó . û Ï Â

þ ´ ç Â ½ ¨ ¡ ñ :ç û ½ â é ¬ Ä PSSD ò SPD ½ â ÷ Í ½ â Ii P Ä CeI (Ð Á ¸ å
ó Ð ½ â Ç (5 ö Ð Æý Ä ¥ ª Ð Î â » ö ) ¬ ± ã ð , ò Ë û Ï Â þ û Ç î Â ´ . Ú ë

¦ 1 Ô ý Ü È à þ ÷ û ï ' µ ³ ä Í
¿ ó » - 16 ¥ ª £ I (TO Á ¸ ¬ ó Ð Ð ' « ' E· Ä 5

ö ¥ ª ª ý £ ã ð ¤ ÷ Ä ¥ ª , « Å À Î ª No. 1603.

1Ø 4.1606.16m , 1612. ' « ² ã Ä ª ä ú 11ö ¥ ª .
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ß Ö ö ¦ í ± ,Ô ¿ » ö û Ï Â þ Ø Â ¹ É ,Ë Ù ¹ Â þ ü ¨ é ¬ Ä Ö à ¢Ü ¿ ¢Ú PS D

Ð Ä » Ã ° LCP Ä Ö à ¢Ü ¿ ¢ã ð Ä Á ¸ å ó Ð Ä ¥ ª Å ý È Ù Ö à Î ¿ ¶ ¢ . Ú Ù

¹ Â þ Ä ù ¡ Ï ,Ã ½ ½ P ã ð Ä Á ¸ å ó Ð ¥ ª Ú PSSD Ï Ä Ð Ä » Ã , Ù û Ã é ¬

Ä » Ã Å Å ,» ã ö ü Ç ® ä Ä à Ô Ð Ç . ¼ 2 ó ß Ó Ï ½ Â ø ö Ë Á® Ó ¢ú ¢Í ¢Ê Ó
ë Zt = 4,5 ,6 Ä é ¬ Ä Ø ª Ç È × ,4 Ö u p Ø ª Ç È Â ¼ Ç Ú ¡ Ç È É å , IE ë é
¬ Ä Ø ª ó ¿ Ö Ú 4¤Ô Â , î É ¸ Ç È Ú 2¤ó Ò . ¼ 2 Ò ß æ ö Ë Á £ Ó ë ý é é ¬

( Z f = 4 ,5 ,63Z t = 7,8 ,93Z fµ 9) Ä Ø ª Ç È × , ü Ç í Ö ö ë ¼ 2 ó ß à Æ Ä Ø ÷ . Ó ¼

Ð É ´ ö , ¡ Ç È Ú ü ¸ Î õ þ Â Ä U P Í é ¬ Ä Ø ª ¸ Ê æ Å LCP Ä Ê ¿ Ä Ó Ø ø

ö ¿ , æé ¬ Ê ¿ Ä ö Ó ø õ ¡ .

lmf . º - 4. 3. ¤|

3.2 Ú ü ¸ Î ì þ Â Ü ¿ Øª á û

± » ö Ü ¤ ¢ Ä  ¼ ´ ¦ ú ï Ä ¤ ¢ Ü ½ ý ä É Ü Ä ¥ ä â Ä à Ü ± , ü É É â Ö

´ ¦ â ¥ ä É ½ ö Î ¶ ú ï , ç Im Í Ð È Ê ¿ é ¬ ( IW s) È . Ó ý å Ë ¯ § Ö ö É
ª , Ô Ë ¯ Ä  ¼ ú ï Ä Ù È ¸ ¿ Ä © ´ ª Ð Ä ,¥ ä ú ï Ä ½ ù Ù È ¸ ¿ © Ë «  ö »

ö ò æ ¬ Ä ² ,½ ù Ù È ¸ ¿ ë ¶ Ä ó ¡ È Ú ü Ç ÷ Ô Ä ½ ù Ê Ä Ù È ,â ù Ú µ é Ò µ

Ð  ¼ ¢ ä å É Ð ½ ò ½ ü Ä Ú ü ¸ Î õ þ Â Í É ½ â ½ Ô ¦ Ú Ú  ¼ ¢ ä å µ ³ Ð Î

¶ ú ï ò ° ë ò Í ò ó ë ò ¢ ä Ä ½ ö Ö ¿ , Î ¶ ú ï Ä Ü × á Ú Ü ¿ Ø ª ¼ Ï Ô ¾ ö

÷ Ô Ö ª Ä ½ ö ¿ Ö ,Ú Ô ¦ Ä IZ P Ä Ü × Ï á ú ú ½ ö Ü ¿ Ö ¿ Ö ð Ô ¦ Å Ii P Ä

ò ° Í ò ó ¢ ä .
¼ 3 ø ö Ë £hb = 15¤Ä ý é ö ä é ¬ ( Zf = 4 , 5 , 6 3Z f = 7 , 8 , 93Z f µ 9 ) ë ä ó Ä

CsI (T l )ó Ð ½ â ´ ½ â ½ Ä Ú ü ¡ Ç È LCP Ä Ü ¿ Ø ª ¼ ° Ô ¦ Ä Ü × , à Ô Ø ª Ç
È ù Ý ¼ 2 ¡ 4¤Ô Â . ä Ð ¼ 3(a) , ( b) , ( c) , ( d) Ð Iê P Ö ð ª Ê Ó ¢® ¢å ° Á£ Ó ,Ó

Ü ¿ Ø ª ¢ ¼ ¼ Ï É Ô å þ Ø Ö ö ½ ö ¿ Ö ,Ú Ô ¦ Ä I i P Ü Ì Ï É ´ ½ à ¦ Ä ½ ö Ö

¿ .Ö ð ú ý K P Ú  ¼ ¢ ä å Ê Ä µ Ð Ä ò ° Í ò ó ¢ ä ,â Ç ½ å à Ì ¥ ä Ä ÷ Ô
ê ¾ . É Ú ½ â ´ ½ â « Ä ° ì ,Á£ Ó Ä Í Ü Ö ¿ » â ½ Ë » ¿ Ö . Ó ¼ 3 Ä ë Zf = 4 ,

" ö ä é ¬ ½ å û Ï Ä Iê P Ü Ê, Ð É Ô ´ ö , Ø ª Ê Ó Ä Í Ü Ö ¿ ¼Å Æ , â ÷ ª Ç

ç È Ó Ü ¿ Ø ª 117¬ Í · '

Ø 2 Ú ü ¡ Ç È ¸ Î ahþ Â û Ï Â þ Ä Ii P ë

é ¬ ® ä Ä Ø ª Ç È ×
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¼ 3 Ú ü Ä Cek T1) ó Ð ½ â ¤ ½ â ½ Ä l i p ë 15¤ö ä Ä ý é é ¬ Ä Ü ¿ Ø ª ¦ ° Ô ¦ Ä

á ø ç È Ó Ä Ü Ê'

(a) , (b) , (c) , (d) Ð Ii P Ö ð ª Ã Ó ¢å ¢å Í a± Ó ,ã ð Ä CsI (T1µó Ð û À ' ¥ ª ¸ Ô 1 ù ¾ .

É Ú ß Ü Ê Ó ó ¿ Ö Ú ° ¸ ¶ A E Ä Ü ð « ¡ Ò Ð © ß Ü Ê Ó É © ý CsI ( T l ) ó Ð ½ â

÷ ø Â . Ó ¼ 4 A E 3 - E r Ø ª ¢ ¼ ¼ Ð É Ô å þ Ø ´ ½ Ê Ó Ä ß Ü ¿ Ö » Ð » â « . æ

Å L CP Ê ¿ Ä Ó Ø , ¼ 3 Ð Iê P Ä ß Ü É Ö ð ¥ ö Ó , ø Í Ü ¿ Ö ð ¥ µ Í , ½ Á » Ó ±

Í Ü ¿ Ö » ¼ Ü ¡ » ¿ Ö , â ÷ ª Ç Í Ü ¿ Ö Ä Á £ Ó ó ¿ Ö » è ¹ Ú ¼ 1 Ð ² I ( Ó1) ó

Ð ½ â Ç ° æ Ä ° ¸ ¶ A E Ü ¿ ½ â ÷ Ð Ä µ Ê . ¼ 3 » Ñ ¢ Ö , II þP Ä Ü ¿ ¤¤ » æ Å

é ¬ é Ê ¿ Ä ö Ó , ò Ü ¿ ß Ä ½ ò ð ¥ Æ ¯ . ª Ë Ô ½ å à Ì ¥ ä Ð ø » ½ Ë â , Ø 5

ø ö 25M eV / u 40A r + 115 I n ´ ¦ 15¤ë ä ó Ú ü ¡ Ç È ½ â ½ Ä L Á Ø ª Ä é ¬ ú î

( Y E ) , Ó ¼ Ð ´ ö , Ú ½ å à Ì ¥ ä Ð , é ¬ ë L CP Ø ª Ä ¸ Ê æ Å é ¬ Ê ¿ Z f Ä ö Ó

ø õ ¡ , ´ Ê ¿ Ï á Ä  ¼ ú ï Ý × Ü ½ ¤ ¢ , ¨ ý ¢ ä u p ¥ ä É á Ä IW ®s z¬ ± É

ß Ü ï í ë Ë ï í (EÆP & NP) Ú 25í

Á1/ Mev
2Z



õ ð ¨ È :25Mev lu 40Ar +Ú 2Ú

Ô´ ö , ¼¤ ¢ ú ï ¢ ä Ê ¿ Ø Ä LCP Ä ú î ò ¸ Ê ª ó Ú Ê ¿ á Ä LCP,ç Ú Ò Ç
Ä µ é Ð ,ë i H ,i H ,i H Í Á» Ó Ø ª Ä é ¬ Ü Ä à Ô ú î È ª 1:1.3:17 8:7.57.

ª
¢
× -4 ¤

¼ 4 ½â ´ V Dë ä ó Ä CsI(Ó1)ó Ð
½â ½ Ä ³ ö ¥ ª Ä Z = 1 ¬ » ¾ Ä
AEz- Er Øª ¢ ¼Ô(¥ Ù ý Ý × )

4 ¡ á
Ú 25MeV/u 40Ar + m In ´ ¦ Ð ¿ Ð , Ò Ç Ú Ð Ç ø 15¤û Ã Ô ý Ü È à þ ã ½ â ÷

µ ³ ø Ð Ë Ú ü ¡ Ç È ¸ Î õ þ Â Iê P Í ö ä é ¬ ® ä Ä Ø ª â ¿ . Ã ½ Ë IAt P( Ê

Ó ¢þ ¢å Í Á£ Ó ) Í é ¬ Ä Ü ¿ Ø ª ¢ ¼ ¼ ° à ¦ Iê P Ä Ü × , Û ì ½ Ë ½ å à Ì ¥

ä ú ÆÄ æ Ú . Ú ½ å à Ì ¥ ä Ð ,Iê P Í é ¬ Ä Ø ª Ç È × Ú ¡ Ç È É å ,î É ¸ Ä Ç
È ó ¼ Ú 2¤ó Ò ;U P Ü × Ä Ü ¿ å » æØ ª é ¬ é Ê ¿ Ä ö Ó ø ò Ü ¿ ß Ä ½ ò Ð »

¨ Ä Æ¯ ; Ê ¿ Ï á Ä  ¼ ú ï Ý × Ü ½ ¤ ¢ , ¨ ý ¢ ä u p ø ¥ ä É á IW s, ´ é ¬

Í IdCP Ä Ø ª ¸ Ê æ é ¬ Ê ¿ Ä ö Ó ø õ ¡ ; Ú ½ å à Ì ¥ ä Ð ,  ¼ ¤ ¢ ú ï ¢ ä Ø

Ê ¿ Ä ñ P Ä ú î ò ¸ Ê ª ó Ú Ê ¿ á Ä Im ,ß å â ¿ ¢ Ö ,ë i H ,i H ,i H Í Á£ Ó Ø
ª Ä é ¬ (Z f = 4- 14) Ü Ä ú î È ª 1:1.3 : 1. 78 :7 .57.

Ð » H IRFL Ä « å Ë ± ª ¾ µ é á © · Ê ¼Ã Ä " Ar ë Ó ø ° Nm â È á © Ä Å

¼þ ñ .
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EneEü Cor Ȩelat ions between b amEBents and lLtght ChaØ ´
par t iclÊ in React ion of 25M eV/ u 40 Ar + 115I n --

WANG Jb Ázm11 2 4AN WÄ -IAÛ GUOEm e--Yan
2 40U Jim-Qun E fAO Y£¡ ¶ azg

( IM isuu of Ô Ý , m3É , Ç , Á mm Aa de'" £f SEÄ " ' " "d o¤- 7³ Õô , Á ma)

A bew act T he m M at iom betw em t he e Bi t t ed f rag n en ts at ohb = 15¤ an d th e k h t chE ged

pan icles( L CP O at th e CM gm Ä t ry m f û 1m u on in t he m cd Þ of 25M ev f 12 40A r + tu I n

w em m m sm d . T he m e g y Þ rrel at iÞ s betWØ z fr Ê m m ( 4¶ Z tsa 4 ) m d the U F s M -

cl udizmg pro ton , deu te im , t zt t i tan m d Á par t icle m w eU m the enezw spect m of t he L CP s

w m obtain ed . T h e m m l t stmw s th e a m enee d m qum d ai ² m y a º h an im . I t is fom d

that th e peak posi t ion d ana ular £or m lat ion is at th e SIma1l angles and the m m t pm bab le Þ F
Eü lat iÞ ana le Ê at 2¤ CK ¾ T he pmk ø m iom of the tw o Ø m ong zm h th e × Ô gy m cm

d U Ps i nczm se gr adual l y w i t h the m m of m m lat ed par m er ; U e lig h t er pr im ary pm ducts

E e nm n Ä i® to h exd t d and dm y Ø m a Fs m d th e I ê P s . I n th e m um t ial decay , t he

y i el d of th e L CPs w i th nm re heavier m ass Ê high ® t han t hat of the lig h t® U P s . T he zÄ ul t

EW Ø ls th at t he tou l m Telat ion y ield rat icÚ Stmm Ød over t he f r ae na zts of z f = 4- 14 an

1 : 1 . 3 : 1 . 78 : 7 . 57 for pzo ton , deu t d m 1. t i t iÄ n azzd Á pu t i cl e , Eüµ ect ivel y .
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