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ª ª û Ã ½ à ª ¯ ß ¿ æ ª ¯ µ Ê Ä ä ¯ ° ä à ¥ Ø µ , Ô 190 ø Bohr-

Mottelson Ä Ì Î ý ¢ý Î ý Í Ä Î ý f ( I + 1) ¹ ª « ½ ¸ ¨ Ô ý » » Â Ä 27

õ ¬ Î ä ø ø Ð Ö ö ,¢ Ö ä Ð 18 õ ¬ Î ä ø , ü Ç Ä ø ø Ôý I o Ü » Ó ½ à
ª ¯ ß ¿ æ ª ¯ µ Ê Ä ä ¯ ° ä à ¥ Ø µ ê É ¿ Ø ß ö . ¡ Efg(2) È ¢ ú ø »

æ Ä ¬ Î ä ø , ü Ç Ä ø ø Ôý ² É ¨ ý Ö ö ø » æ Ô ° ¢Ì à ª ¯ ß ¿ æª ¯

µ Ê Ä ä ¯ ¿ ä à ¥ Ø µ ¨ ö .
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­ Ó Ë ¬ Î ä ø Ç ¿ ° Ë á ¹ ì Ç ® Ö È Å Ä ° Ø Î â ® » . ù ñ ª ¹ , Ñ Ö ð Ú

190 , 150 , 130 ,80 Ô ° 60 ø â Ã 200 à õ ¤ Î ä ø . ½ Ö ¬ Î ä ø Ä Ô Ê ° ä Ü × ä ¯
æ É Ñ É ª í Û ï í § Ò ® Ö Ð Ë ¤ Ä Î ¤ . ¬ Î ä ø Ä Ôý ¸ ¨ » ± Ç Ð ¿ ¬ Î ä ¬
Ô Ê Ä » ö Ø ª Ú Ý , ¿ ° Ñ á ö Ë Ü à ½ ¸ [lú ] . â © ½ ¸ Ä ² ¬ ® ¦ ¼ Ç ¨ ¢ Ú ý

£ Î ä ø Ü × à ¦ « ½ Ä ù ¡ Ï ,¢ Ò ¼ ß Ð ¾ ¨ Ü ¿ Ô Ôý µ Ä ô Ð Ô . Ä × [ 7] û Ã
Bohr-Mottelson Ä I ( I + 1) ¹ ª Ü × « ½ [8]

E ( I ) = AI ( I + 1) + Bf ( I + 1)2, t ´ 1)
E ( I ) = AI ( I + 1) + BI Z ( I + 1)2+ c f ( I + 1)ø ' l l (2)

E ( I ) = AI ( I + 1) + Bf ( I + 1)2+ c f ( I + 1)3+ Df ( I + 1)4, (3)

Ô 190 ø ¬ Î ä m ø ø Ð Ë µ ³ Ö ö , ¢ Ã µ é Ü × ë Æã Ü è à Ô ½ ù ù î î ¡ Ä

½ ¨ Ô 190 ø 61 õ SD ø ø Ð Ë Ôý ¸ ¨ . ¢ Ö ä Ð 34 õ SD ø ,3 ö « ½ ¸ ¨ Ä ø ×
Ôý ê « » Â ,ä Ð 27 õ SD ø ,3 ö « ½ ¸ ¨ Ä ø × Ôý Ð î ì ( û í 1) . Ô Ú â © Ô

ý ¸ ¨ » » Â Ä SDø , Ä » ö Ôý µ Ç ý · Ä Ø ?Ä × [ 7] Ó â Ï « È ¼ Ç ø ö Ë ø ×
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Ô ý Ä ¨ é µ . ¾ Ä Ú Ä × [ 7 ] Ä ù ¡ Ï , ø » ½ Ö ö ½ à ª ¯ ß ¿ æ ª ¯ µ Ê Ä ä ¯ °

ä à ¥ Ø µ Ô ¨ ö ü ª É ¿ Ä ø × Ô ý . ¼ Ç ½ K # 1/2 Ä ¬ Î ä ø , ± Ü ¶ Ô ý ¸ ¨ ý
· ± ,Ë ¯ § ª ¯ ß ¿ J{1} Í ¯ ¦ § ª ¯ ß ¿ J (2) æª ¯ µ Ê Ø ø ½ º ä ¯ ¢» à » , Ú

Ø ú 0 ± , J {1} Í J (2) ÷ Ú ¬ » µ . ª Ë , Â æ Ò Ç ß å Ö ö Ä × [ 7 ] ¸ ¨ ø × Ô ý » » Â

Ä 27 õ SD ø , ½ à ª ¯ ß ¿ æª ¯ µ Ê Ä ä ¯ ° ä à ¥ Ø µ .

Ò E B@hp MOtsehon E{ E + 1}¿ ª « ½ { 1 }- {3 } ¸ ¨ Ô ª » - æ Ä SD ¦

Io | 1" Ú ð ( 1) 1% ( 1) % Ø õ ô 2) û 3) Ð 1) ã

A B | 15.S U .0 9.0 14.0 11.5 10, 5 11.0

ABcr j "15¤5 ¡· :13101 ² 80®Z R-? 1 105 95 ðpdE
A× D I 145 É 12.0 8.O U I 3.0 » 10.5 9.5 10. O L

Io 1 % Ø Ótþ¢ " ) Ä Ø Ø ¡ " ig d E" B m m Im Ø

AB E | 12.0 1 13.5 12.5 9.5 11.5 8.0 10.0

ABC | 11.0 12 5 11.S E0.5 11.5 8.tB 11.oa u | 110 è1125 115: ¨ 121 ½̧ 10o
ä J i sapboby j ½ µ h qF l· 41́ ¤ µ j i »½ {5) Û (Ä

AB | 11.0 83 133 163 EO.0 9.o 10.5

¡ C l· - É1u1l .0 . ., 1"3.5 1"6,s 1U1.o 1moÉ 1u1.5

Aä D i 1̄0.0 7.5 1Ú22.5 1m8.s ¨ 1r̈ .Ño 1Øo.0 1u1.5

Ih0 | m ô÷ 3ý) þ EJ1­%? Öô¡ ØØ2ô) Íû Õ Ø :?" ố AÐ1 1'ä̈?

AB l 9.0 ®t .a.o 11l .5 12., 1g1.0 16.0

Aä l 9.O U .0 9.5 0 4 24.9 2ë @ I
A¤CD E L 10.O P I 2.@ J¤. 5 " -5 14.0 Ó ,'

2 Öö ½¨

û Ã Bohr-Mottelson Ä I ( I + 1) ¹ ª « ½ " ðô (Ý ,â á I Ç ø s ø Ä E2 ¾ ¨ ×

j 1 « ¢ I E T ( 14) - E ? ´ I d ) 1 2
û Ã Æ ã Ü × Í µ é Ü × à Ô ½ ù ù û Ò - j » » ! | î ¡ Ä ½ ¨ ,

7¤:1ª i zn ÒÚ~ J
¨ ö SD ø Ä ø × Ôý . û Ã î Ö « ½ , ¢. . ' × ý; 4 þ þ

J {1} ( I - 1) = (2I » 1) Í /Ey( I ú I ¤ Ã , (4)

Æã Ë ¯ § ª ¯ ß ¿ J (1}Í î Ö « ½

J{2} ( I ) = " 2/ [ Ey( I + 2 ú I ) - Ey( I ú I - 2¡ , (5)

á ¡ ¯ ¦ § ª ¯ ß ¿ J {2} .

Ó (4)½ É Ô ´ ö ,Ë ¯ § ª ¯ ß ¿ I O}ë Ü ¶ Ôý Ü Ð à Ø , Ôý ¸ ¨ Ä î ì ± Ó
° ì J (1}Ä Æã µ ,ø É (5) ½ á ¡ Ä ¯ ¦ § ª ¯ ß ¿ JØ ë Ü ¶ Ô ý » Ð ± Ó Ä Ø µ .

ò Ë ,Ö ö J {1} Í J Ø æª ¯ µ Ê Ø Ä ä ¯ ° ä à ¥ Ø µ É Ô ï ú Ò Ç Ð Ï Ô ý ¸ ¨ Ä
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Ø ð Ç ,Ô Ú K § 1/2 ø ,½ à ª ¯ ß ¿ Ä à » É Ü â ¶Ï í Ô .

3 á û ÖÛ

Ô Ú ( 1)» (3) ½ ¸ ¨ ÔÜ » ê « » Â Ä 27 õ Ð Ä 18 õ ø ,Ò Ç û Ã (5)½ ø ö Ë ü
Ç ¯ ¦ § ª ¯ ß ¿ JØ æª ¯ µ Ê Ø Ä ä ¯ Ø µ ; ¢ Ú » ¬ ø × Ô ý é ö Â ,û Ã (4) ½

ø ö Ë ü Ç Ë ¯ § ª ¯ ß ¿ J(1} æ ª ¯ µ Ê Ø Ä ä ¯ Ø µ , ç ¼ 1,2 ù ¾ ,Ó Ð É Ô ´

ö ,â © ¬ Î ä ø ,½ à ª ¯ ß ¿ æ ª ¯ µ Ê ä ¯ Ü Ð æ É , ¯ ¦ § ª ¯ ß ¿ J t2)Ú ù Û

â Ä µ Ê ¶ § Ú æª ¯ µ Ê Ø Ä ö Ó ø ½ ¬ Ï ý , í ÷ ü Ç É Ü ¼ » Ç K = 1/2 Ò Ñ å

Ï £ ý ÷ Ô » ª 0 Ä ø . ò Ë , Ö ö â © ø ½ à ª ¯ ß ¿ æ ª ¯ µ Ê Ä ä ¯ ° ä à ¥ Ø
µ Ü » ¨ ö ü Ç Ä ø × Ôý . ý ç l90Hg( 1) ø , ± ø × Ôý I o ¡ ¡ 13k ± , Ë ¯ § ª ¯

ß ¿ J {1}Í ¯ ¦ § ª ¯ ß ¿ J{2} æª ¯ µ Ê Ø ö Ó ø ½ º Ï ý ¢» à » , Ò J Ø µ J(1} , Ú

Øú 0 ± ,J (2) Í J {1)÷ Ú ¬ » µ , â ë ¢ Û í Û à » Â . ø ± ø × Ô ý I o ¡ ª 14 Ú ± ,

J {l) Í J {2}Ú Ø Ï ¡ ± ¢ ú Ë » æ ¢JU} µ J (Z} ,â ë ¢ Û í Û » à û . ± I o ¡ ª 12h ± ,

æ Ø Ä õ ¡ ,J m µ ³ ó Ú J (1} ,ø » ÷ Ú ¬ » µ . ù Ô ,1,£Hg( 1) ø Ä ø õ Ôý Ä Ï í ¡

µ ª 13Ú. ä ü 17 õ ø ,é ö ë m Hg( 1)à Æ ,ü Ç Ä ø × Ôý » Ñ Ó ¼ 1,2 Ð ´ ö .

Ì l Hg ¬ » Â Ë SDø ½à ª ¯ ß ¿ æª ¯ µ Ê Ä ä ¯ æÉ

ô T l(2 ,5) ,m Efg(4) Í m pb(3) È SD ø , ç ¼ 3 ù ¾ ,ü Ç Ä ø × Ôý Ñ Ô Ó ½ à ª

¯ ß ¿ æª ¯ µ Ê Ä ä ¯ ° ä à ¥ Ø µ Ð É ¿ Ø ¨ ö . ý ç ô Pb(3) , ± ø × Ôý ¡ ª I o

= 1OKJ {1}Í JØ ¢ ú Ë ÷ Ô Ä » æ , ø ± ø × Ôý ¡ ª I o = " ,J {1} Í J Ø æ ª ¯ µ Ê

Ä ä ¯ Ú Ø ÷ Ú ã ± » ö » ÷ Ú à ¬ Ä µ , ´ ø æ Å ª ¯ µ Ê Ä õ ¡ ,J Ø « ë JU}½ ´

Ú 25íß ¡ ï í ë å " í (EfEP & NP)

Å Ü ¶ Ôý ¸ ¨ Ð « î .
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¦ 3 194Tl(2 ,Ã ,m Efg(4) Í 1%PM 3)SD ø ½à ª ¯ ß ¿ æª ¯ µ Ê Ä ä ¯ æÉ

" ZHg( 2 ) È 5 õ SD ø , Ä × [ 7] û Ã 3 ö « ½ ¨ ö Ä ø × Ô ý ² » » Â ,ü Ç É Ü ¢

ú Ë ø » æ , ½ à ª ¯ ß ¿ æ ª ¯ µ Ê Ä ä ¯ Ñ » æ ò . ý ç m Hg( 2µø , ¯ ¦ § ª ¯ ß

ù ¨ Ñ È 2190 ø ½ Î ä ø Ô´ ¸ ¨ Ä Ù Ö Û ½,

× ,/ MeV
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¿ æª ¯ µ Ê Ä ä ¯ ç ¼ 4 ù ¾ , Ó ¼ Ð É Ô ´ ö ø » æ Ç ÷ Ô Ä . Ô Ú â © É Ü ¢ ú

Ë ø » æ Ä SD ø , É Ú ª ¯ ß ¿ æª ¯ µ Ê ä ¯ Ä » æ É Ô , ü Ç Ä ø õ Ô ý ² Ü Ñ ¨

ý ª ¯ ß ¿ æª ¯ µ Ê Ä ä ¯ ° ä à ¥ Ø µ ¨ ö . Ô Ú â © SD ø ,É ¨ ý Ö ö ø » æ Ô
° ½ à ª ¯ ß ¿ æ ª ¯ µ Ê Ä ä ¯ æ É , ¨ ö ü Ç Ä ø × Ôý . ç m Hg( 2) ø ,Ò Ç ¡ ¢

ú ø » æ ° Ä 10 õ × ø Ð Ö ö , ¯ ¦ § ª ¯ ß ¿ Í » ¬ Ôý ¡ ñ Â Ë ¯ § ª ¯ ß ¿ æ ª
¯ µ Ê Ä ä ¯ æ É ç ¼ 4( b) ù ¾ . Ó Ð É Ô ´ ö m Hg(2) ø Ä ø õ Ô ý Ä Ï í ¡ µ Ç

12&.

ô 4 m EØ´ 2)ø ø » æ ° ó ½ à ª ¯ ß ¿ æª ¯ µ Ê Ä ä ¯ æ É

Ë â ,Ô Ú I ( I + 1)¹ ª 3 ö « ½¸ ¨ Ô' Çê « »

æª ¯ µ Ê Ä ä ¯ ° ä à ¥ Ø µ ç ¼ 5 ù ¾ (¿ Ö á û ) ,Ó Ð É Ô´ ö ,â © SD ø ½à

¼ 5 m AuÈ é Î ä ø ½à ª ¯ ß ¿ æª ¯ µ Ê Ä ä ¯ æÉ

ª ¯ ß ¿ æª ¯ µ Ê ä ¯ ¼ Ü Ð æ É , ¯ ¦ § ª ¯ ß ¿ J tZ}Ú ù Û â Ä µ Ê ¶ § Ú æ ª

¯ µ Ê Ø Ä ö Ó ø ½ ¬ Ï ý , É ½ à ª ¯ ß ¿ æª ¯ µ Ê Ä ä ¯ ° ä à ¥ Ø µ ¨ ö Ä ø

ß Ü " í ë Ë ï í (EE P & NP) Ú 254è

Â Ä ó à ý SD ø ,½à ª ¯ ß ¿
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× Ôý Í Ã I ( I + 1)¹ ª 3 ö « ½ ¸ ¨ Ä Ôý ê « » Â . í ÷ Ã I ( I + 1) ¹ ª 3 ö « ½

¸ ¨ Ôý Í Ã ½ à ª ¯ ß ¿ æª ¯ µ Ê Ä ä ¯ ° ä à ¥ Ø µ ¸ ¨ ÔÈ ¼ Ç Ï í Ä , Ï ö

û Ã ½ à ª ¯ ß ¿ æª ¯ µ Ê Ä ä ¯ ° ä à ¥ Ø µ Ô I ( I + 1)¹ ª 3 ö « ½ ¸ ¨ Ôý »
» Â Ä SD ø ø Ð Ø Â Ô ý ¸ ¨ Ç É ¿ Ä Í Ð â å Ä . » ø , Ô Ú ImPb ( 1) , m pb(2) ,
195pb(3) Í m pb(2)È 4 õ ø ,Bohr-Mottelson Ä I ( I + 1) ¹ ª 3 ö « ½ ¨ ö Ä ø × Ôý ê

« » Â ,« ü Ç Ä ¯ ¦ § ª ¯ ß ¿ J(2} æª ¯ µ Ê Ø ä ¯ Ü » æ ò ,JØ Í JØ ¢ ú Ë ÷

Ô Ä » æ ( ¼ 6) . » æ Ä ù ´ É Ü » Ü é á ª ¶ õ Ôý ¸ ¨ » ý · ù Â , ü Ç É Ü Ç K
= 1/2 ,Ò Ñ é Ï £ ý ÷ Ô » ª 0 Ä ø .

| ô ò } ! é f l ª £ ) A f i m
p lm L ' ë / l t m j V l Â

­ l J V } l u 4 "

= 1 ² û / t ø V ø h t ¢ » h t ¢ L E F ' ¤ I
| û J J ¬ [ . Ü I Ø ö

í J ~ J JØ | Ü ú J JW |
E " û t V ' · ,7

3¶ ' ò'µ TLU i :'w a} J J f 1m
E I14L FY Å ¨ ¢ i J J ¡
¹ 1"û / 4 m/ I

E A / ? þ J · 1²
l m û A A - f É¹ A A A Z A / l

| £ ? º , û Jf E} 1 ¤É - - / · , a Å "

' 6L av a t i f " 7 - t Jtoa 196

Èú,/ Ih'eV

ô 6 Ðpb(1) ,mpb(2) ,½pb(3)Í mpb(2)ø ª ¯ ß ¿ Ä ä ¯

á Û4

û Ã ½ à ª ¯ ß ¿ æª ¯ µ Ê Ä ä ¯ æ É , Ô 190 ø Bohr-Mottelson Ä I ( I + 1) ¹
ª « ½ ¸ ¨ Ôý » » Â Ä 27 õ ¬ Î ä ø ø Ð Ë µ ³ Ö ö . ¢ Ö ä Ð 18 õ SD ø ,ü Ç Ä

ø × Ôý É Ó ½ à ª ¯ ß ¿ æª ¯ µ Ê Ä ä ¯ ° ä à ¥ Ø µ Ð É ¿ Ø ¨ ö . 194Tl (2 ,5) ,
m Hg(4) Í m pb( 3)È SD ø ß Ð È Ï Ø â Ä á ¹ , ü Ç Ä ø × Ôý Ñ Ô ¨ ý ½ à ª ¯ ß

¿ æª ¯ µ Ê Ä ä ¯ ° ä à ¥ Ø µ Ð É ¿ Ø ¨ ö , « É ø ö ø õ Ô ý Ä É Ü ¡ µ -
mEfg(2)È É Ü ¢ ú Ë ø » æ SD ø , ü Ç Ä ø õ Ôý É ¨ ý Ö ö ø » æ Ô ° ½ à ª ¯ ß

¿ æª ¯ µ Ê Ä ä ¯ ° ä à ¥ Ø µ ¨ ö .

, ¼ Ä × (References)

Becker J A . Henry E A, k ufmen A et al . Phys. Rev. . 1992 . C462889

Dmpef J E, Stepben- F S. Dd, haque M A et d . phys- Rev. , 1" £ , cu zR1791

ZENG J Y . MENG J , WU C s et d . pby, . Rev . . 1991, c" tR1745

WU C S, ZENG J Y , XING z et d . phn - Rw . . 1992 , CÊ $261

XU Fu-ROÖ , ZHENG Ctzm-k ai HØh Energy Phys. md Nuel Phys. , 1996, " 2554( in Chinese)

~

2 '

3
. .

s

ù ¨ Ñ È z190 ¸ ¨ Ä Ù Ö Û 519



520

(í ¦ Ù ,£ ' ª . ë ² " í ë ª ù í , 1996 ,2¤1554)

6 LIU Yu-Xtn , SONG Jim-GÑÄ . SUN HOÖ -E Bou et ai PWz. Rev . . 1997. Á ®,1370

7 GUO Jian-You, XU FEûXis - RUAN Tu-Nan- H± tzEnergy Phys. azzd Nud - phys. , 2000. 24 2829(in Chinese)

(ù ¨ Ñ ,ñ ¨ Â . î ô Õ . ß ± ï í ë å " í ,2000 .24:829)

8 Bohr A , MÖtelson B R. Nuclear suumure- Benjamin, New Yod -1 VFS, II

Discussion on the Spin-Deter minat ion of Superdefor med Bands

in the A ~ 190 Region
Fur ther

G U O Ju n-Y od -Z X U F u-X i n I R U A N I É2¤N aE12

1( Deé Ft mmu of PhF ¡ , A,,hsai U,,item ty , Heh t 230039. Á tna )

2(Deé rzm

A bst r act T h e 27 super defor med bands , w hose spin det erm inat ion s an n ' t i n ag r eem en t

w i t h t w Õ par am et er , t hr ee- param eter and four-param et er I ( I + 1 ) ex pansions , ar e ana-

l y zed . T h e rÊ ul ts show t hat t he ang u lar m£m ent a of 18 super defor m ed bands can be det er -

m ined by com par i son w i t h t he var iat ion of t he k inem at ic and dy nam ic m om en ts of iner t ia

w i t h rot at ional f requency and th eir m utual relat ion . T he azØ uiar m om en t a of superdefo rz21ed

bands l i k e m H g ( 2 ) , w h ich have band s cross , cm also det erm ined by anal yzi ng t he spect m

before bands cross and by com par i son w i t h t he var iat ion of t he k i nem at ic and dy nam ic m o-

m en t s of i ner t ia w i t h m tat ional f r eq uency and t hei r m utual relat ion .

superdefom1ed bands, moments of inert ia ,k ey words
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