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2+ 1¬ ñ ã QCD æÕ¨ ¯ ý Ä Æã

Ã Ä ø Ä ñ ã þ ' Ù ¿ Í Ø Ï ¾ ÷ ½ Ì ¨ Æã 2 + 1ª ª
ý , á û Ô ¾ ö ¼Ã Ä ê ¤ Ð ª .

Ø ü Ê ñ ã QCD
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ñ ã æ ¶ í Û Ó Ú » ­ í ö ¢ , Ç Ð ¿ æ ¶ ¡ Ç Õ Å Ô Ê Ä î É ¿ ½ ¨ . þ Ü Ù ¿

Î ½ Ä ñ ã æ ¶ í Û Ä Å ã ,Ú Ú ü È Ü Æã » Ó Ä Ê ¿ × Ö Ü Æã » Ó Ä û ¯ ý ( â Ç

÷ Ã ¿ Î ½ Ä ñ ã æ ¶ í Û Ñ Ô ö ½ Ä ) , ø » Ó Ä ¨ ¯ ý É Ã Ú Æã È Ó Ä ú ú Í ¥

ä , ª µ é ° Ò Â Í È Ó ( ç :º ò ) á © ü à Ð Ã Ä ï í Å ¢ .
Ô Ú SU ( N )ñ ã æ ¶ í Û , ­ ¼ Ä Kogut-SEEmkind þ Ü Ù ¿ ª

Hí = Á¹ò 1· | ~ 4»ùÌô(ÉØØ.ZÔzÔ)é̈E®× :

½ Ð É? ª æ ¶ ¡ « ç ¡ ¿ , a ª ñ à , g ª Þ ¿ Ù Ä í Ï £ ý , ü ë » ä É e Ä Ø µ ª

g = e a .

( 1) ½ » ¬ î ¡ Wilson ï þ Tr ( U, + u ; ) , ü ë ¬ ø í Û Ï Ü Ù ¿ ® ä Ä Ð Þ ñ

à ó î ª 0 ( a2) . É Ú ¿ ° ñ ã Æã » Ü ½ ï Ð ä ­ Ï ø ( ý ç ,2 + 1 ¬ QCD æ Õ ¨ ¯

ý Ä ñ ã Æã » Ü ½ ï 1/g2= 2) , a Ï ó , ò ø Ð Þ ñ à ó î Ï ó , ° ì Ë Æã á û Ä É

¿ Ô . ª Ë ,Ò Ç Ô ñ ã þ Ü Ù ¿ ø Ð Ë Ä ø [13] ,Ô Ú Ä ø Ä Kogut-SEEsskind þ Ü Ù ¿ ,

Ð Þ ñ à ó î É 0 ( Á2)õ ¡ ½ 0 ( a4) .

æÕ ¨ ¯ ý Ç Ð ¿ ¿ Ó Í Ü ï í ( º ò Ê ¿ ¢º ò ¨ ¯ ý ­ ­ ) Ä ù ¡ , ò Ë , ñ Ã É

¿ Ä æ Õ ¨ ¯ ý ® Ö Ø ª . î ü , Ò Ç Ã Ä ø Ä ñ ã þ Ü Ù ¿ Æã Ë 2 + 1¬ U ( 1) Í
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SU(2)£ Í Ð æ¶ ¡ æÕ ¨ ¯ ý [3.4] . ¾ Ä ,ø » ½Ã Ä ø Ä ñ ã þ Ü Ù ¿ Æã 2 + 1 ¬

QCD æ© ¨ ¯ ý .

2 Ä ì ñ ã Ï Ü Ù ¿ Í Ø Ï ¾÷ ½Ì

Ô Ú ñ ã QCD,Ä ø Ä Kogut-Susskind Ï Ü Ù ¿ É ´ É [2]

H = 2 ê ß |c Ø ´ " ) + 3 Tz[ AaUt b )AFU: Ð E: " m z + i ) | -

-3- 7¡ |÷P--- ¼(R¤¤+Rn)|, £)g as. ¢j l J ' A4L v r l
½ Ð AeJ Pª SU(3)² Ä ú É ª , U.(z )ª æ¶ º Ä ª Ø ,

Zfq=ÂZTr(́ +u;)=Â(Ú +h c) ,

p =Â(Ú +hc) ò§, ú lÚ ½ l
¡ æ Õ ¬ ª | 0 µ = e x p ( R ) | 0 µ , ( 3 )

½ Ð | 0 µ ª ã æ Õ , É E U ) | 0 µ = 0 · ¨ , R É W i l s o n Ô é É , É ´ Ô ¼ Ä × ¹ ª

R = R I + R 2 + ­ . ( 4 )

« ( 2 ) ½ ú Ë H 1 0 µ = e a | 0 µ , Ã N × Ø Ï ¾ ÷ ½ Ì

N -t ! J l M

[ô EEÃ ? (Ø zÔ²̈ )Ë̈ ,¹ [Ê ER : (Ø zÔ ) ,Ë ß RùÐÝ £J¹ ]Ú ]b ®ú ìùÛ ÓU¿W rÊØ (Ø A . UÏ tÌ (ÉØ .ZÚz

t t ¨̈ i .¢ ' É ¢ F .¢,

¹ PJ44J |H [ E ( ZÉ ß a&ÐÐÐÐ .·444 j̈ÒÌ [[[ ®{ÉE¿¡Ø·E¿·E¿ ÅÖ Ó́ z

[Ê E®® ?ö ( z̈ ?̈ÐÐ 4Ï¿ )Ë , ¼· R tJ ]Í i· - Á 2òò½ ?â½ Jj !h ² -É ê¾¤ (Å R Ø̈ + Rº ®Ñýå }̈À |Å ) = :ù wÐ 'Ç ' Ø

½ Ð ¬ = Ä́ gó 2 , wÐ 0 ª æ Õ Ü ¿ , ¨ å ª wÐ ' = 2ë Ö eä

a

g

3 æÕ¨ ¯ ý Ä Æã

F Tø ¢ F i r -1 ¢¡ » ×¼ª R12 ÷125 (T́ +U U; ) 2 31i U Ö A¤)

É RI Í (5)½ Ä Ô × Ó ,É ú ú þ × Wilson Ô :

ê (G
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Ù É R2 Í (5)½ Ä Ô × Ó , É ú ú ý × Wilson Ô (84 ö ) ­ ­ .

É Ú Í Ü × ÷ ª ð û Ú ¤ û ¤ ¢ , ò Ë Ã ñ ã ½ ¨ Ð ¿ æ ¶ ¡ æ Õ ¬ Ä ¤ » Ð ª .

Ô Ú 2 + 1 ¬ QCD ,Ú ¬ ø « Þ Â , ¤ » Ð ª æ Õ û ¯ ý É ´ É

| 0 µ = N e¶ Ì of Tr² ( ­ h dyo -

Ì 21² TUrÉ F®ÌzÖ( ¨ '̈̈ )Åü]rÊ2

½ Ð FR12(bz 0,Jy0Ñ) ª ¡ ¿ Å ¿ ,D¿ 1,D2 ª ­ ä ¼ ý ,¹ ª µ ý Ï £ Í ò Ä í ï ½ É Ô ¨ ý

Ð ¿ Wilson Ô ¼ Ä ¬ ø « Þ Ð ª ó Ã , Ä × [ 4] ¼ ö Ë 2 + 1 ¬ SU (2)æ ¶ ¡ æ Õ ¨ ¯ ý

Ð ô Í Ó Ä í ï ½ ,ü Ô Ú 2 + 1 ¬ QCD Ô É ¢ :

Ì, =¥zZCJNJ- NJS

Ï 2 = f ; þ c- 1È ¥ ¨ - N2)2 + ¿ [ ( · - ß )Z+ ( ÷Á m ã». þÁ 3ó..Ã.Ô.

Â¨ - ± {÷ Ø +Ë ÷ (ZL+ó )]| ,

½Ð NJ NJ ª Ô¼ù ¬ U, ( UZV
Ú mö U; Ä ÐÄ ø ê . 'n1

Ñ (6) , (4)½ú Ë (5)½ ,Ã CE, Cz, ­ , C" , ­ ù ú ã Ä Ç ß Ô ½ Ì é ,â ½ Ì é Ã

C1,C2,­ ,C" , ­ ë p Ä Ø µ ,Ù ú Ë (8)½ ,É Ã ò Í II z ë p Ä Ø µ .

4 á û ë ÖÛ

2+ 1¬ æ¶ í Û Ç ¬ É Ø û ¯ Ä ,ò Í pz Ð ç Â ê È Ð ª [5]

e2Ì , ú £onsL e®Jt2ú Þ mt . (9)

¡ Á 3 × Ø Ï ± ,ó Ã e2Fto Í e6112 ë p Ä Ø µ ,ç ¼ 1 ù ¾ : Ú ó Ã C1, C2, ­ ,

c " , ­ ë ¬ Ä Ø µ ® ó ,² É ó Ã æÕ Ü ¿ Wo ë p Ä Ø µ ,ç ¼ 2 ù ¾ .
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Ì 1 ezh J ù , ä , Ä Ø ZR

­ ¤­ J ' " , - -- d m ¤

É ¼ 1 É û ,Ú 2¶ p¶ 10 ¶ § Ú ,e21doÍ eë 2¼Ê Ö ö Ï Ã Ä ê È Ð ª .

î à ÷ È 22+ 1ñ ¦ ã QCD æÕ² ­ ó Ä Æã 619
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Á Ë ,Ò Ç Ñ ­ Æã Ë 2 + 1 ¬ U ( 1) , SU (2)£ Í Ð ñ ã æ ¶ ¡ æ Õ ¨ ¯ ý Í 2 + 1

¬ ñ ã QCD æ Õ ¨ ¯ ý , ¼ Ã ½ Ë Ï Ã Ä á û , É Ú ¹ Ã Ë Ï ¡ Ð Þ ñ à ó î ( ª
0 ( a4) ) Ä Ä ø ñ ã þ Ü Ù ¿ ,â © á û Ä É ¿ Ô Ï ß . ø » ½ Ä ¤ ÷ Ç Ð ¿ Õ ² Ô Ô °

Æã º ò Ê ¿ ¢º ò ¨ ¯ ý .

Î ¼ Ä × {RefemmeÄ )

1 LUO X Q.CEE N q -a Oul u Guo ca et al PEEP - Rev . , 1994,± ² 5013

JIANG I tÔ G EE-LUO XiaÖ -q an et al . Phys.Rev. . 1999 .D6¤ 2014501

LUO X Q,GUO s H.k mger H a al . phys. Rw . . 1" 9 .De, 2034503
JIANG Jm¤@n,LUO XiaÖ ¤@æ ,GUO Shub HOù et d . High EEzag Phys. aad Nud - Phn ,1999 .23( 12) z1152(m

c hinese)

( ­ ¡ ¤ .Þ ò ¸ ,ù Ô " È . ë ² " í ë ´ ä í , 1999 ,23( 12) :1152)

JIANG Jm a n- Eä b Eamw phys. and Nuc1. Phys. ,2000 ,24( 10} 2922 { m chine-e)

( ­ ¡ Ú . ë ² " í ë ² " í .2000 ,24( 10} 2922)
CEE N Qi.zhoo-FANG XFYm ,GUo a uo HOÖ ¤ ô gh EBEagy PIzyz. ar-d Nuci phys. . 1995, " {5) 2398( in Chinese)

(Â ô Þ ,½ . ½ ,ù ² " - ß ² " í ë Ë ï í , 1" 5, " " } 2398)

2

3

4

5

f o r ( 2 + 1 ) D i m en st o n a l L a t t tce Q C D å

L I j i eEM i rlg

( Z· ô " " " ' s ef PhF ô ,ZhoÛ Í an tj nttw aty . 6,damsd eu 510275, Á tm )

( Ehé rz" " ' ¿£f Plh36 cs , a aangdo,,g h a s-4te of Ed ucat× ,, , Guamgd ou 510303 . chma )

Abst r- ct Using the improved latt ice Hamiltonian and the t runcated eigenvalue equat ion

method , we Þ mpute t he vacuum w ave funct ion of ( 2 + 1) -dimensional QCD . T he numeri cal

resul ts display good sØ l iÑ behavior -

lat t iceEt ey
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