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ª ª è ö Ë û Ã Gh uber £ Í Æã ´ ¦ Á ö Ä - Ö ½ ¨ . ¶ ½ ¨ Ô Glauber £

Í Ð ä ë Ä Ü È Ö ¼ Î ½ø Ð Ë Þ ý , Æã Ë á Ê Ó ø Ð Ó » Ø ( N = 3) Ä ¤ ¢

¯ ý . Ô Ú Ã ø Ð Ó Ø ´ , É Ã Þ ý Ä Ü È Ö ¼ Ã ½ Ä ¤ ¢  ý ë H0 Ö ¼ Ã

½ Ä ¤ ¢ ¯ ý à È ,Ú ó Ú 1Ø MeVj u Ä Ü ¿ ø Â , ½ ß ¼ ë µ ' óµ û Ï Ã Ü Ã ,

ø Ú Ð Ü ø ( ¡ Ú 1Þ MeWu) , Ã Þ ý Ä ' ¤ Ö ¼ Æã Ã ½ Ä ¤ ¢ ¯ ý ë µ é µ

® ä Ä î à Ï HO Ö ¼ ÷ Ô õ ¡ , ¢ £ Î Ô ù Ð Æã Ä Ë Ë ¾ ' È ù ¾ à ¬ .

Ø ü Ê Glaube £ Í HO Ü È Ö ¼ ' ¤ Þ ý ´ ¦ Ø æ

1 Å|¤

Ë ´ ¦ Ü Ø æ ( ÒR) Ç í ÷ Ë ´ ¦ Í  Ó Ë Ø ÷ Ä » ö Ç £ Ø ª Ä ù ¾ ï í ¿ . Ó µ

é â Ã Ä Ë ´ ¦ Ü Ø æ ë Ë ä £ Ó Ü ¿ E ¢Ë Ä Ê ¿ ý A¢¯ £ Ä ¬ » ý Ti È Ä ä ¯ ú

ß , É Ô á ¡ í à ´ ³  Ó Ë û å Ø Ô ,ç Ë Ä ó ¡ ¢Î ä Í Ë Ú Ê Ó ° Ð Ó Ä Ü È Ö ¼

È í à ª ¶ ,õ Á É Ô á ¡ Ë Ó à ¥ ÷ Ã Ä Å ¢ . ¬ ± ,ü ² Ç ¿ ° Å ä Ô ø ï í Ð ¿ Ä
Ù ý ¸ ö È Ï Ý × Û â Ä ï í ¿ ® » . ¨ ý Ô ß Ü ( à Ô Û Ü ¿ )Å ä Ô Ë ø ý ð Ä à ¥
÷ Ã Á æ ( ÒI) Ä Ð ¿ ,Ë Ç Ñ  ¡ Ã Ë Ç £ Ø ª Ä Ð ¿ É û , ¢ Ö Ë " U J IBe È Ë Ð æ Ú

Ð Ó Î á ¹ [¨ , ò Ë Å ä Ô Ë í Ü Ø æ Ä â ¿ Ñ  É ª Ë Ç Ç £ Ø ¢ Ä È ã ® » .

Ð ¿ Ë ´ ¦ Ü Ø æ Ä » ö Ç £ Ð Ã Ä í Û Ç ù Ú Ô É Ë Ó - Ë Ó à ¥ ÷ Ã ¢ ¼ Ç Ë
â Ø Þ ý Ä chuber £ Í [3¤4] . Ã £ Í Ú è ö Ë ´ ¦ Ü Ø æ ( È ä Ç ß Ü Ë à ¥ ÷ Ã Ø æ

½ æ ) Ô ° á ¡ Ë ï Ê Ä Ü È Ö ¼ È ½ æ ¡ Ã Ë Ü ó É ¦ , « Ã í Û ´ » Ü Ü Ã Ø è ö

Ð ¢Í Ü Ä Ø ë Ó ö ² ,È ä Ç Ô Ú ¶ ë ÔÈ ¨ ß Ä Å ä Ô Ë Ø , í Û Æã Ä á û ë µ é

â ¿ µ ® ä Ä î ð ü ó ,£ Í Æã µ ¨ £ Í Ú µ é â ¿ µ ¼ 20% .£ Í Ä â Ö Ü ¿ À µ

m E- m- n ª Ï
¤ ú © Ô » Æ§ ù ð ( 1" ã " £ , 19× 5115 , 1, ?" £10} Í Ð ú Æ§ º ù ð Æ ú

" - e

ß Ü ï í Ë ï íë Vol .26 . N0 .1

Jan . .z mm GH ENERGY PHYSIES AND NUCIZ AR PHYSICS

¼ Î ½ Ô Glaulber £ Í Æã
ÒRÄ ° Î Ö

Ö



Ú 1Ú

¿ ° » ® Ö å þ ,¹ Ð ý Ú ø » ½ Ð ¿ . ¼ 1 æ ö Ë á Ë µ ³ ( Z z 3- 8) Ä í Û Æã µ ë
µ é µ ® ä Ä î ì ( d )Ö ¼ [,- 7] , d µ ¨ å ª

d = ÒÀ, - ea , ( 1)

e-d

ä Ð Ò" ú í µ é â Ã ³ » Ð Ü Â Ä ´ ¦ Ü Ø Ô , ed Ç Ã Glauber £ Í ë µ é à ¬ Ü ¿ ã

Ä ´ ¦ Á æ ,â ï Ü È Ö ¼ Î ý ¡ Ôâ Ï ß Ü µ ' Ô¿ ò Ä á û . Ó ¼ 1 Ð É Ô ¢ Ö ,Ô Ú
ß Ð ý £ á ¹ Ä £ , d µ » ã ¼ g 20 % ,â ë Glauber £ Í Ú Ã Ü ø Ä Æã µ Í Ú µ é µ

( ¼ 20 % ) à » Â . ø Ô Ú É Ü ß Ð æ ì á ¹ Ä · , d µ ÷ Ô ö ó ,» ã ó Ú 30 % ,Ð Ä Ë

õ Á ï ½ 50 % . ù Ú â » á û ,Ð Ë ² Ã » ö £ Ú Ð Ü Â d µ Ä ó ¡ Ð Ï Ã å Ç ñ ß Ð

æ ì Ë á ¹ .

¾ Ä ¨ ý Þ Ä Glauber £ Í Æã Ð ä ë Ä Ü È Î ½ , ¹ Ã Glauber £ Í Æã Ä Ò, ë µ

é µ « î õ ¡ , Ó ø d µ ² õ ¡ Ü à ,õ Á Ð Ä Ë d µ ª 0 .

2 Glauber £ Í Í HOÜ È Ö¼

¼ Ç â Ø Þ ý Ä Glauber £ Í Æ¼ Ä ´ ¦ Ø æÉ í ¾ ª

ç û Ô Ú Ð Ë Ð Ä Ë Ó Ü È Ö ¼ É Ã í æé » ¯ Ä Ham onk -Oscilla or ( HO) Ö ¼ , ¢ ¼ Ç
Ð Þ Ì Ë à ¥ ÷ Ã ,É Æ¼ ö ¸ ä µ ý T( ¨ Ä í ï ½ [¤]

ð !- d eN OµÝ µí :J
tJ¤1 44+aL +Y:T( b ) . .
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â ï i ,j = 1 ª Ð Ó , i ,j = 2 ª Ê Ó , bFª â Ø Þ ý ó Ä ö ² Î ý

b - 1 - VJ Em - 1 - 1.44ZT Zp/ ( RM E± ) ' (4)

ä Ð PTt (0) , ÁTHPPj (O) Í Ápj Ö ð Ç Ð Ë Í ¯ Ë Ð Ê Ó Í Ð Ó Ö ¼ É Ã í æé » ¯ Ä HO

Ü È Ö ¼ Ä Î ý , ZTÍ ZpÖ ð Ç Ð Ë Í ¯ Ë Ä Ê Ó ý , Rtaª à ¥ ÷ Ã ë ¶ , Ee. Ê Ä µ Ü

¿ , b Ç ö ² Î ý , Yo = 1h Ç ä Ì Î ý .
í æ é » ¯ Ä HO Ü È Ö ¼ Î ½ ª

p(r) =cl[1+Ð f Y+ä(þ)4l Á©pl - (3 1 , £µ

ä Ð C1, cz Í C3Ö ð Ç ù Ý º Î £ Í ° í æé » ¯ Ã ½ Ä µ ý

CI =

N1 = min( N ,8) , N2 = N + Nt , (7)

ä Ð N ª Ë Ó ý ( Ê Ó ò Ð Ó ) , Á ª HO Ü È Ö ¼ Î ý .
ò Ë , ¼ Ç Ë Ï ö ò Ø ® ó Ä HO Ü È Ö ¼ Ð » Ð » ö Î ý Á, ü ÷ ª í ¾ Ü È Ö

¼ Ä í È . ç û ª À í È Ö ¼ Î ý Á,Í É Ô ù Ý ½ (2)Æã ¤ ¢ ¯ ý . Â µ Ï , ç û » ª

À ¿ ê Ë Ä Ü È Ö ¼ ,Ã ç Î Æã ¤ ¢ ¯ ý Ø ? É Ú Glauber £ Í Ç ù Ú Ô É Ë Ó - Ë Ó

à ¥ ÷ Ã Ä í Û ,ü Ú ß Ü ø Æã Ä Ë ´ ¦ Ø æë µ é ý Ý û Ï Ã Ü Ã . ò Ë , Ú µ Ê Æ

ã Ð ,Ë Ç  £ Ã ß Ü Â â ¿ Ã ½ Ä ´ ¦ Ø æ ý Ý ú Ë (2) ½ Ð ø Ð Æã ,Ã ½ HO Ü È
Ö ¼ Î ý Á,Ù Æã ³ » Ü ¿ ± Ä ´ ¦ Ø æò û ö Ü ø Ä ¤ ¢ ¯ ý .

3 HO +GaussÜ È Ö¼Ä Î ½

Ò Ç ¢ Ö ,É Ã ¥ » HO Ö ¼ ,¹ Ã Glauber £ Í Æã Ä Ë ¾ Ü È ä ¯ Ï ó . Ô Ú ý £

Ë Ç ç Ë ,Ô Ú Ç ý £ Ë ,â Ö ä ¯ Í ü ó Ë . ª £ Ö Ë ¾ Ü È Ä » Â Ô , Ò Ç Ù ¨ :Ë ¾
Ä Ü È Ô ª ¥ » Î ý Ä H0 Ö ¼ ,ø Ò â Ö ¥ - HO Ö ¼ Ä Î ý a Ô Ú ù Ð Ä Ë ¼ à ¬ .

â ù £ ¤ Ë Ô Ú ù Ð Ë Ä Ë ¾ Ü È ¼ à ¬ , ø Ú Ë ¾ ® â Ä Ü È Ö ¼ ò É Ã ´ Ï Î ½ .

´ Ï Î ½ Ü È Ö ¼ ¨ å ç Â :

1. ± r g ro ± ,

p = p( HO) , (8)
ro ª Ë ï Ê Ü È Ö ¼ ª » ½ å Ö ¼ ± Ä ï Ê Ö ¼ ù ½ ù ë ¶ ,É ù Ý Â ½ Æã :

4 x Ð x d Ð = A , Ý )

p£ ª ý £ Ë Ä Ð Ä Ü È ,ä µ ª 0 . 17fm-3,A ª Ë Ó ý .

2. ± r µ ro ± ,p ª ø ¤ ² Ä HO Ö ¼ ,

p = p( HO) + p ( tail ) = p( HOµ + Po x exp( - rz/ a) , ( 10)
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Pv a, ( HO + tai l ) = 0 .1 x [ pv a, ( HO) - p,, ( HO) ] + P,, ( HO) , ( 11)

( 11)½ Ä â å Ú Ú ,É Ã Þ ý Ä Ü È Ö ¼ Ú ro+ Ar ¦ Ä Ü È ë É Ã ¥ - HO Ö ¼ ± Ã ¦

Ä Ü È ® î ç û È Ú ¥ - H0 Ö ¼ ± ro+ Ar ë ro ¦ Ü È ® î Ä 10 % ,Ç ´ Ò Ç Ï ª , Ü

È Ç ¬ ø Ä . Ú µ Ê Æã Ð Ar ¡ 0 . l h . Â µ Ï ,û Ã ß Ü ´ ¦ Ø æ Ä ý Ý Í ( 11) ½ , í

÷ Ò Ç Ñ  Ð Ë ½ ö ½ Ì ( 11)½ Í (2)½ ,â ù Í É Ô · ¨ a Í po¤
¼ 2 Ç É Ã Þ ý Ä Ü È Ö ¼ ,Ô Ú ë Ü ¤B ´ ¦ Ø æ ý Ý Ã ½ Ä Ê Ó ( µ ß ù ¾ ) Í Ð

Ó Ü È Ö ¼ ( é ß ù ¾ ) . » Ñ ¢ Ö ,Ê Ó Ä Ü È ø Ð ÷ Ô Ä ò â © ¹ Ä Õ ä Ö ¼ ( ¤ ² ) ,

Ê Ó Ä Ð Ä Ü È É Ú ò â © ¹ , ø Ô Í Ú Ð Ó Ä Ð Ä Ü È .

É Ã Þ ý Ä Ü È Ö ¼ , Ò Ç Æã Ë 104»  ¤ . . . .
á Ê Ó ¬ Ð Ó Ø Ë ®U J Be--B,' C ë Si Ñ | · ¢ l

´ ¦ Ä ¤ ¢ ¯ ý , ç ¼ 3 ù ¾ . ¼ Ð Ø Î l ¢ë 1

µ é ý Ý Ç ¡ Ô Ú Ä × [ Ð ,ä Ð ¬ Ð Ú Ð X !

ò Ó Si Ð Ä ß Ü ý Ý ã ( ² Î ã ) Ç f i ? É É É ;
ù Ý Ä × [ 5] Ð C Ð Ä ý Ý  ë ¶ é Ä 1² } Ü É Ð

slzen « ½ HOl ª ¯ Ã ½ Ä , ¼ Ð é ß ª É | Ü |

Ã Þ ý Ä Ü È Ö ¼ Î ½ Æã Ã ½ Ä ¤ ¢ I Ü l¤¯ ý . ç ¼ É Ô ´ ½ , Ú ß Ü ø ( ó Ú  o 2 4

1Þ MeV/u) ,É Ã Þ ý Ä Ü È Ö ¼ ë É Ã FfM

¥ - H0 Ö ¼ Ä Glamber £ Í Ä Æ ã µ ¼ 2 É Ã Þ ý Ä Ü È Ö¼Æã ¢ Ä Þ ÓÜ È Ö¼

( ¼ 3 Ð µ ß ù ¾ ) Ü Ã Ø û Ï . Ú Ð Ü

ø ò ( 1Þ MeVh Ô Â ) ,É Ã Þ ý Ä Ü È Ö ¼ Î ½ Ä Glauber £ Í Æã µ ÷ Ô Ä Æ ,ü Ó Ó

ü Ú µ é µ .

2000 . . . .
l U +Si l ª Á Si l

16Ø 4 » A 1
1200¨ { ÁÉ , ¢ S FFI É 401
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¼ 3 ¥ » HOÜ È Ö ¼ ë Þ ý Ä Ü È

Ö ¼Æã Ã ½ ¤ ¢  ý Ä È Þ
ê ¸ µ ÷ û ý Ä .

¼ 4 Ô ¾ Ë ½Ö Ü È Ö ¼Æã Ã ½ Ä d µ È Ï , ä Ð ½ Î ý Ý ª ¥ - H0 Ö ¼Æã

õ ð ø È :Ü È Ö ¼Î ½ Ô GB¢ bE £ Í Æã ò Ä ° ì 61

= 0.1x [pv a,(EEO) - p,, (HO)] + P,, (HO)
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Ã ½ Ä d µ ,ý Ç Î ª ¹ Ã Þ ý Ä Ü È Ö ¼ Ã ½ Ä d µ . Þ ý Ä Ü È Ö ¼ ,Ô Ú ¬ Ð Ó Ø

Ë ,æ Å Z Ä ö ó , d µ õ ¡ Ã ² ü ó ,ø Ò d µ ù ¾ ¼ µ ½ 20 % Ô Ú .

4 ò ¥ á Û ë ÖÛ

Ò Ç ý Ë Þ ý Ä Ü È Ö ¼ p = p( HO) + p ( tail ) = p ( HO) + po x exp( - rzM ) , « ä ú

Ë Glauber £ Í Ð , Æ ã 6Ì ,7Be,BB,' C ë Si Ð ´ ¦ h - E ú ß . á û ¢ Ö , Ú E µ

1Þ MeVM ø ò , ú ß ë µ é ý Ý Ü Ã Ø û Ï , ë H0 Ö ¼ » Â . Ú E ´ 1Þ MeV/u Ü ø , Þ

ý Ä Ü È Ö ¼ á û ë µ é ý Ý « ë Ô ø õ ¡ . Ó d µ Æã á û Û ì ,Þ ý Ä Ü È Ö ¼ Ï

H0 Ö ¼ á û µ Í 10 % . ò Ë ,Ò Ç Ï ª ,Þ ý Ä Ü È Ö ¼ Ï H0 Ö ¼ ü Ê Ï è ö Ð Ü µ

é ý Ý .
« Ç ,É Ã Þ ý Ä Ü È Ö ¼ Ä Glauber £ Í , Ú Æã ý Ì Ð ² Ð » © è ª î ë ½ Ö Ä

Ê â :

( 1) Ú ( 11)½ Ð , î ð ¨ ª 10 % Ç ñ É Ð ,ç û É Ã 5 % ò ä û Ä ý Ý ,Æã Ä á û

Ö á ç Î ?
(2) (9)½ Ð ro Ä ¨ å Ç ñ Ï Ê ? ¡ Ü Ú Æã Ð ¢ Ö , ± ro Ä Ä ä Ü ó ± ( ç Ó 2-

5fm Ä ¶ § Ú ä ¯ )Ô Ü È Ä Ö ¼ Î ½ Ô ° ´ ¦ Ø æ Ä ° ì » Ç Ü ó .
(3) ç û Ð Ä Ä Ü È Î ½ » É Ã H0 Ö ¼ , ø É Ã ä û Ä ¥ » Î ý Ä Ö ¼ Î ½ , á û

Ö á ç Î Ø ?

(4) â Ö ½ ¨ Ô Ú ä û µ ³ ( ç Ï Ø Ä µ ³ ) Ä Æã á û Ö « ç Î ?

Ô Ï Ä Ê â ,« á Ú Ô ó Ä ¤ ÷ Ð ø Ð ê ¸ Ø Ö ö Í Ð ¿ .

÷ ß ® Ö Ð » Ï £  Ó Ë ù ò Ä ì º ¿ ¢¡ ø Û © ¿ Í ½ Â å © ¿ Ç £ Ð æ Ä Ö Û .
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I nn uence of the M oa n ed DeEEity Factor on Reacu on
CrØ s Section Below 100 M eV/ u Energies å

W A NG Quan ¤Ji n E EA N W en- U Eû Gt j o a £ng- Y an X IA O Gtp O ne

SUN Z hi -Y u U Jia-X i ne W A NG JiaF Song W A NG Mens CHEN Zh i -Qiane

W A NG Ji m- Ch um Ð A N Wen- Dong W A NG W u- Sbene MA O Rui - Shi

( Inmtute d Modem phy, ô , Ä e Chim-e Ae-dem d Semme-- , Lz ahou ?þ mÞ , Chin- )

A M Ü act A method to calculate react i on CEW- - eecti£" b± ed on the Glauber model is depicted in

thi s paper - h the method , the density factor of Glauber model i s moa ned and it i s used to calcul ate

the exci tat ion h m uon d proton -dch isotopes ÷ × , . m m uu on number d n = 3 . Comp- ztng the

exci tation functi on ì ú experi mental data , we found that , a above 1Þ MeW u eneEEHü , the both

mECi tati on h nCHon- cal cul ated by using the EnodiSed m d the HO densi ty h ctor am consistent veÉ

wel l m É the experi mental data - But , at the energ es below 1Þ MeV É , the Eüsui ts cal culated m É

modifl ed density fact or are elom to the exped mentd data than that wiÉ HO distr ibution .
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HO dinsity distzt h ai£" ' modtaed density f-CW , mact ion em-- see-

d sdeme--Ae-de. ,


