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´ ¦ Ñ Ú Ð Ó ¢ ¿ Ê Â Í ½ â ÷ Ä í Û Ð ¿

ò ¡ ú Ë¢ ø Ôù ñ Â¢ Â ° º ª õ Àª
(÷± ´ ¼õ Ð¿ù ÷² 71Ø24)

ª ª û Ã Ë Ã Ö ¤ â ¿ È ë ë ä Ð Ó ¢ ¿ Ê Ä à Ø Ô , ½ Ö Ë ´ ¦ Ñ î Ô ø
Ë Ã Ö ¤ â Ð Ó ½â ÷ Ä í Û É Ð Ô . Ó å Ã Ö ¤ â ú í ö ¢ , Ô Ã Ð Ó ½ â
µ ³ » » Ë Ã Ö ¤ â 3He-ArJte ø å å µ Ä Ü ¿ Á ý Ü È Í ¤ â Ä ¾ ÷ § Â ø

Ð Ë î ë Ä í Û Ð ¿ . á ö Ë Ï ê û Ä í Û £ Í ,Ö Û Ë Ã µ ³ Ô Ð Ó ¢ ¿ Ê
Ä ì ¦ ¯ ý ° ä ì â é ô È æ¤ ÷ ± ä Ä ä ¯ é ö , Û ¤ Ë Ã Ð Ó ½ â µ ³ Ä

í Û É Ð Ô .

Ø ü ¼ Ë Ã Ö ¤ â

Ü1 ý

Ë Ã Ö ¤ â ( Nuclear Pumped u ser) Ç û Ã ß Ü Ë ´ ¦ ú ï ë ¤ â ø å é Ê à ¥ ö ² ,

Ó ø Ñ Ë ´ ¦ Ü « ä ø ¤ â é Ê ,¹ ¤ â é Ê ³ Ü ¶ Ï Ä » Ó ý ´ ª ,Ã Ö ú ú ¤ â . Ë

Ã Ö ¤ â ( NPL)¿ È ë Ë ä Ä Ð Ó ¢ ¿ Ê ß Ð à Ø Ô , É Ô ¨ ý â ¨ ä ö Ä Ë Ã Ö ¤ â
¿ È · ¨ Ð Ó ¡ Ä Ð Ó ¢ ¿ Ê . û Ã â Ö  í É Ô ¢ ¹ » Ö Ð Ó ½ â µ ³ ,ä ÷ ª Ø ÷

Ç ä ö Å Å ª ¤ â . â Ö ½ â µ ³ ß Ð í à Å ã , ç ¼Ã Ä Å ë È ( S/ N ratio) , Ï í Ä µ
ø Ô ° Ü ß Ä Ø ´ Ô ¨ ,É Ô « Ë Ã Ö ¤ â Ð Ó ½ â ÷ ä ö Ä ¤ â Å Å ´ ¡ ø ´ ¦ Ñ Ø

Æµ ³ ,Ô Ñ ¾ ´ ¦ Ô ø Ð µ ± à Ø ,Ó ø á ß ´ ¦ Ñ Ù ÷ ë Ë Ð µ ³ Ä ² « Ô .
Ã 3Efe-Ar-Xe ø å å µ ÷ ª Ë Ã Ö ¤ â Ä ¤ ÷ é Ê , É Ô ú ú ß ¦ Ê ¤ â , ² É Ô ¢

¹ â Ö Ð Ó ½ â µ ³ ,ä Ð 1.731i m ¨ ¤ ¤ â Ñ » ¤ µ É ï 1 % - 4 % Ä ¾ ÷ § Ê , ø Ò

É Ú Xe ¤ â é Ê Ç É è Ô ø å é É Ä ì Ï ø å , ¹ Ã Ù ü ¤ , ò Ë ý ð Ë Ë Ç Ä ß È Ø
Ó [Z] . Ú 3He-Ar-Xe ø å ¤ â Ð ,¢ ú ç Â Ä ´ ¦ :

3He + n » - 4.EH + 3H + 760keV

´ ¦ ú ú Ä Î ¶ » Ó ¤ ¢ Í ç ë 3He-Ar-Xe ø å Ö Ó ,Î É » Ó ý ´ ª , Ì ø ú ú ¤ â .

¾ Ä « Ú ° Ë Ð ¿ Ä ù ¡ Ï ,Ô Ã Ð Ó ½ â µ ³ Ä É Ð Ô ø Ð Ë î ë Ä í Û Ö ö ,Ô ¤
â ø å é Ê ¹ ¦ Ô Ü ¿ Á ý Ü È Ä ° ì ø Ð Ë î ë Ä í Û Ð ¿ ,Ô 3½ Ä Ð Ó Á Î § ¦ °

ä Ô Ü ¿ Á ý Ü È Ä ° ì ¢Ã Ö » ± ¶ Í 3He ø å Ö ¹ Ô Ü ¿ Á ý Ü È Ä ° ì ø Ð Ë Ö Û .

m 1- 11¤n Õå

Ð Ó½ â ´ ¦ Ñ

1« 7- 1Ø s
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2 í Ûù ¡

¾ µ ³ Ä ¤ â é Ê Ç ' He-APXe ì Ï ø å , ô Ú Ý ð ½ Ã Ö ´ £ ½ , û Ã ' He Ú Ð Ó

Ä ÷ Ã Â ¢ ú Ë ´ ¦ , ´ ¦ ú ï × Ó ø Å Ë ´ ¦ Ü Ú ø å å µ Ð ë ¤ â é Ê ö ² ,Ñ Ü ¿

« ä ø ¤ â é Ê ,¹ 54 3/2] I Ü ¶ Ï Ä » Ó ý ´ ª , Ã ¶ ú ú ¨ ¤ ª 1.73Ì m Ä ¤ â . Ú
Ë Ã Ö ¤ â ÷ Ð ,' He Ú Ð Ó ¡ Ð ¢ ú Â Ð ´ ¦ :

3He + n » - U H + 3H + 760keV .

É Ü ¿ ë ¯ ¿ Ø ã É Æã ö 1H ë ' H ë Ó ù ø Ä Ü ¿ Ö ð ª 570keV Í WOkeV, É û

Ã TRIM ë EDL í þ Æã ¤ â à Ú Ä Ü ¿ Á ý [' 1.

Ú Ë Ã Ö ¤ â µ ³ Ð , µ ³ ä ö Ä ¤ â ¿ È É É Â ½ í ¾ :
¤ â ¿ È = ¤ â ¾ ÷ § Ê Á Ã Ö à Ú Ü ¿ Á ý Ü È = e x p . ( 1)

Ô 3He-Ar-Xe ì Ï ø å å µ ,¤ â ø å » Ò Ú ¥ » å ý Ä Ü ¿ Á ¯ É ´ ª

p = Õ x ù ) µ́ ¬ , Ø

½ (2) Ð Ä E(¨ }Ç ¿ Î ' Efe(n,p)T ´ ¦ ø Ç Å Ä Ü ¿ , E(̈ } = 0 .76MeV , p Ç Â Ä « ª Ö

dNÛ Ä ë Ã ¶ ¦ ± ¶ Í ø å Ü ¹ ¦ Ð Ø Ä Ü ¿ Á ý § Ê ¯ ý » Ç ¥ » ± ä å í Ú 3 Ef e u -
' d t

p)T ´ ¦ ý , ´

dN ,
( 3 )d t - h r

½ £ ) Ð ,ÒÇ 3HeU ,p)T ´ ¦ Ä ½ ù ´ ¦ Ø æ Å . Ç Ð Ó ¢ ¿ Ê ; N² Ç Ã Ö » Ú ¥ » å

® Ä ' He ý . ò Ë ,¤ â ¿ È ë Ð Ó ¢ ¿ Â É ý È (ç (4)½ ) ,â Í Ç ¾ Ä Ð ¿ Ä ù ¡ .

¤ â ¿ È = e x E{¨ ) X P x Ns- x e x é. . (4)

2.1 ¤ ø ú Æ

É Ú ¤ â ø å ª ì Ï è Ô ø å ,Xe ¤ â ü Ä ¹ Ã ¡ ü ý , Ò » ¤ » ã Ú ü × â ø ,Ã

à ¤ â Ç » Ö Ü Ð ¢ ¹ ° ¾ Ä ¤ â . ü Ü ¤ ø û ¤ Ó 1.73- 3.651Am Ä ¤ â : ç Ó Ú Xe

Ä 5d Ü ¶ ë 6p Ü ¶ ® ä Ä ¾ ¨ ¢ ä ¨ ¤ ª 1.75- 3.5l Fm Ä â Ó , Ú 7p Ü ¶ ë 78 Ü ¶

® ä Ä ¾ ¨ ¢ ä ¨ ý ª 3.43 Í 3 .65Ì m Ä â Ó .
Ú He-Ar-Xe Í APXe ø å ¤ â å µ Ð ,¤ â ¨ ¤ Í ¤ â ¾ ÷ § Ê Ô ì Ï ø å é É Ü

ô Ð , ± He-AFXe Í APXe ì Ï ø å Ð b Ä ¬ ¿ ª 0 . 1 % ó Ò ± ,å µ Ä ¾ ÷ § Ê î ß .

Ú Ar-Xe å µ Ð , 1.73Ì m Ä ¤ â ¾ ¨ ¼ 75 % Ô Ï ,» ø ± Xe Ä Ý î ó Ú 10 % ± ,¤ â ¤

ð . ç Ó Ã Ö Ð ¿ í ÷ :Xe ø å ¤ â å µ Ð ,¼ Ö Ó Ä Î É Ô 5d Ü ¶ Ï Ä È Ó ý ´ ª ð

ö ¨ ÷ Ã .
Ú Ë Ã Ö ¤ â å µ Ð ,Ë ´ ¦ 3HeU ,p)T ú ï È Ó M¤ø Å Ë ´ ¦ Ü ø ë ¤ â ø å ¢

ë ø å  Ó ÷ Ã , ¢ ú Â Ð ´ ¦ ú ú :
He + M¤» ú He. + M. " ' Xe + M¤» ú XeÕ+ M,

ß ' ² " í ë ¦ " í (EEP&NP) Ú 26í



He + M+»» +Efe¤ + M, Xe + He+» ú ( HeXe) î ,

Ar + M+» - 4¤AEJ + M+ + e, Xe+ + He» »+( HeXe) + ,

Ar + M+» » +Af + M, Xe + Ar +» » ' ( ArXeÃ ,

Xe + M+» ú Xe+ + MÕ+ e, Xe+ + Ar » ú ( ArXeÃ ,

Xeî + Xe» ú xd .

Ú He-ArJ te å µ Ð ,X6; ,ArXe+Í Heb - 3 Ö ¼ Ö Ó ¼ É Ü Ô ¤ â Ð ± × :

X@; + e» +Xe + Xe,

ArXe+ + e - »+ Xe + Ar ,

EfeXõ + e » --, xe + He .
Xe. » ú tzÍ ( ¤ â ) .

¤ ¢ ¬ Xe¤ Ó Ä ú ú ë ¼ Ö Ó ý ( xd , ArXe¤ Í HeXe+ ) É ý È , ¼ Ö Ó xd ,

ArXe+Í HeXe¡ Ä Î É ë ¹ É Ã Ö Ó Ä ø å  Ó ( ø å Ö ¹ ) Í Ë ´ ¦ ú ï Ú » Ú Ä Ü ¿
Á ý É ý È ,¼ Ö Ó Ä û § ý ë ç Ó ö ² ú ú ¤ ¢ ¬ Ä Xe¤â ,¹ á ë ¤ â å µ Ð Ä ä û

£ Ó ö ² ø û § ,ó » ¿ Ö Ä û § Ô ¤ â ª ± × . Ú Xe¤ú ú ý Ì Ð ,ç û ë ø å  Ó ö

² ,ü ¹ á Ø Â á Ï É ¼ Ö Ó ò Ë ¤ .

2.2 ¤ ¢ £ ½ë ¾÷ § Ê
Ô Ú 1.731m ¤ â , É ¼ Ö Ó ú ú Ä ¥ » å ý Ú 54 3/2 ] 1 ¤ ¢ ¬  Ó Xe¤ª

Nþ = ( KP - 4 ¤p ) ¤A ¤( PW

NP =(KÐ - f . ¤p)¤A¤ph.ph ,
Azb

Nr =(KT »´ w ¤P)¤A¤ph¤ph
½ Ð , P Ç å µ Ä Ü ¹ ¦ / h , p Y Ç Y  Ó Ä Ö ¹ / h , A Ç Ü ¿ Á ý Ü È / ( Wh m3) , N: ..

Ç ¨ ý õ ¼ Ö Ó á Ï Í ë â Ú ¥ » ± ä ¢¥ » å ý Ú ú É Ä 5d [ 3/2 ] 1 ¤ ¢ ¬ Xb e..'  Ó

ý , K: /Ê( h - 2² . w - 1~. ss1) Ç ¨ ý uõ +¼ Ö Ó á Ï Í ë â ø ú ú 5½d[ 3Í /2Ã] 1¤ ¢ ¬ xbe...  Ó Ä

Ã Ö µ ý , K£ :?º1É̈Õ

Xe.  Ó Ù ë ø å Ð  Ó ö ² ø Ë ¤ Ä µ ý , Ã Ö » Ú ç Ó Ô Ã Ö ¤ â Ä ± × é ë Î ý

KL Í K:ÉÐ.
± ¤ â å µ ¦ Ú ³ ñ ½ â ± , ´ û § Ä Xe. É « ½ ( 5) ú ú ø ¹ ä ,ò :

dNIK-- u Õ AEXJ HXJ i 1 k
» » » = N ø + N ¤ + N e ¤ - N x . ¤ { » + Ø b - l - p b - N 34. ¤ ¤ Å It - - = 0 , ( 6 )

d t h b h É r f

½ ( 6) Ð ,ÓÇ ¤ ¢ ¬ Ä Ù ü , Øx.¤ Ç Ü ¤ ¢ ä â Ó ¸ Ê , Å7te-- Ç ¤ ¢ ¬  Ó ë ù ¬ Xe  Ó

ö ² ± » » Ü ¿ Ä ¸ Ê , NEe- Ç ¥ » å ý Ú ¦ Ú ¤ ¢ ¬ Xe-- Ä  Ó ý . Ú ¾ Ä Ð ¿ Ä He-

Ar-Xe å µ Ð , Xe Ä ¬ ¿ « ¡ ( Ù Ú 1 % ) , Î É ¼ Ö Ó x d Ä ¸ Ê ¢ õ ä ¢ , É » ¼ Ç ¼

Ö Ó Xe; Ô ¤ â Ä ± × , ò Ë Ï ½ É Ä ´ ª

ò ¡ ú È :´ ¦ Ñ Ú Ð Ó ¢ ¿ · Â Í ½ â ÷ Ä í Û Ð ¿ 1029
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[ Kr . ph + KEõ ph - P ¤( P̧ KZx.¤ + phkb ¤) ] - A ¤ph

Â+h¤+PE-eh.Nx. ¤

[ Kr . ph +Kr . pÓ- P¤(PMKZÍ
½Ð,f (Nh) 2 . pm ,Ç

¨ + Øh¤ + F -ex.-

¥ » å ý Ú Ä È Ó ´ ª ý D É ´ É :
D = NE-- (5d[ 3/2] , ) - NE-- (6p[ 5/2]2)

ù Ý Iamb í Û l4] ,¥ » å ¯ Ú ú ú Ä ¤ â ¿ È ª

W z D - h ¤ Í ¤ Ø,

ò ¤ â » Ä ¾ ÷ § Ê ª

Z =hMW[ KEh p©+ r r - P(§ b + PØ¤KL )] ¤» Nb)

[ Kr p¤ + IGFh ph - P ¤(PArkZE-- + phd Í )l ¤F(NU ,

e =

½ Ð , F ( Nb ) =f ( NzJ ¤h - r Ø.

Ú Ä × [5] Ð û Ã µ ' ¿ý Ý â Ï Ë ¾ ÷ § Ê ¯ ý Î ý ,Ã ½ Ä ¾ ÷ § Ê « ½ ç Â :
e = 11.438 x 1OJ p h + 4 .342 x 104 p h - P ¤ ( 1.937 x 1O¤B¤ph +

6 .416 x 10¤" P©) | x | 1.965 - 1.211 ¤ ( logRxe - 0 .504 ¤ ( logRzey ! , (

Rh
« ½ ( 11) Ð Rb (% ) = ÷ r x m

3 Ü ¿ Á ý ë Ã Ö» Î ý Ø µ
. .

3He( n,p)T ´ ¦ ú ï £ Ó ø Å Ü ¿ ø ë Ã Ö à ó , ë ¤ â ø å é Ê ÷ Ã Ñ Ü ¿ « ä

ø ¤ â é Ê â ö ý Ì Æª Ü ¿ Á · ý Ì . Ü ¿ Á ¨ Ä § Ê » « Ü à Ú Ä ¤ â ø å Ü È
Í 3He ø å é É Ä ° ì . ² ú Ã ¶ à ± ¶ Ð Ø . Â Ä ÷ ª Ö Û Ã Ö à ± ¶ ² fe ø å é É

Í ø å ¹ ¦ Ô Ü ¿ Á ® Ä ° ì .

3 .1 Ü ¿ Á ® § Ê ë Ã ¶ ' 2± ¶ Ä ¦ ' E

° æÒ Ç Ñ Æ¼ ö ³ ë ÓÚ ¤ â ø å » Ú Ä ' ² ¿ Á ® § Ê ë » Î ý Ä Ø µ ½ ª [61

jÉþ jÈþ jC:77 Z r® r ë
( 12)

jÚ UmL 22 PBwÝ Bwm rn 2 j 7 þ j hl l ã" -d8¤É dY-dx
eUZJ- br2 . M. JO

½ Ð , k( l )Ç Ã ë Ó Ú é Ê Ð Ä ' Û¿ ¬ ð µ ý , t Ç Ã ë Ó Ú ¤ â ø å Ð Ä É Ð à ë ( É
É ¸ Î § ó Ã [× , L Í D Ö ð Ç Ã Ö » Ä ¤ È Í ± ¶ .

E

E

E

ß ² " í ë Á " í (EEP&NP) Ú 26 í

-
-

+

¤ â ø å Ð b  Ó ý Ä ¯ ý .

N¿t. ¤ ( 54 3n ] 1) .
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í Û Ï ² , Ñ É ¸ Î Ï ó Ã Ä I ú Ë « ½ ( 12) Í Ü â ö Ï ½ , ó ö Ü ¿ Á ý § Ê p
µ . « Ú « ½ ( 13) Ð , k( l )¾ í Í » Ü ø ö ¼ · Ä ý § í ï ½ , ´ ¹ k Ç » ö £ ý , â ²

Ç ö ´ Ó Ä ý Ö ,Þ ¨ ó ö ä â ö â , ò ª t ;Ç » ö ´ Ó Ä ý § í ï ½ . ç û û Ã É Ø ¨

Þ ½ ¨ £ â Æã , ò ò ã Ã à .

¼ 1 Ô ¾ Ä Ç û Ã TRIM, EDL Æ ã .
m I P - 50" p.

W Ef d Eh p ) T ´ ¦ ú ï ë Ó Ä Ü ¿ ð § Ê ë 1̈ Ó ú ~ ~ ~ þ

Ã Ö » ± ¶ Ä Ø µ . É « ½ ( 12) Í Õ ý Ö ª Í " 1Ô Ü totn h i É É I
Ù Ø »EÉ¬É Ü 1., ..P E1519¤7h 1¶ É ª ,Ü ¿ ð § Ê ( « ½ ( 12) Ä ó ë ¿ ) ¦ E W 1 1 11 Ü Ü ò ç h |  ¤§ . i52385 Pa|

Ç » ö ¬ Ð § Ä ê . Ú Ð ¿ Ð , D ¶ ¬ 1 þ I M¢ , . . . . . . C § Ø |

¬ - 1 U ß 6 È  , F F ø ¢ ¢ l - f E 2 5 3 3 12 h !
¡ Ú L , ø Ò £ â Æ ã ± » ¤ Ñ · ¨ ( ª ' " l ç ¹ ÷ E F - - þ ~ þ
©" m± , ò Ë , Ü ¿ Á ý § Ê Ç Ï d B} Ä ¯ £ 1ô " sh J ¡ ú Â » ú.

ý . É ¼ 1 É û , Ü ¿ ð § Ê ú ß Ç » ¸ ý o so Õ Õ 2Þ
dGUØ-- Ju - -

¥ õ ¯ ý , ò Ë Ü ¿ Á ý § Ê / ( % ) « ½ É ´

ª Ô 1 Ú » ¬ Ä ø å Ü ¹ ¦ Â ' B¿ ð § Ê ë
p z 1Þ - ( A1 ¤e-wat + A2 ¤d waz) . ² â ' ± ¶ Ä Ø µ

( 13) ø å é É ª He:Ar:Xez341 :341 :0.267.

3 .2 SEÈ ø ' $¹ ¦ Ô Ü ¿ Á ý § Ê Ä ° ì

É ¼ 1 É û ,» ¬ Ä ¤ â ø å ¹ ¦ ,Ü ¿ Á · § Ê î ð Ü ó . É ¼ 1 ý Ý â Ï Ä ÷ Ü

¿ Á ® § Ê « ½ ( 13) Ð Ä ÷ Î ý Ð Ú í 1.

É í 1 É û ,Ü ¿ Á ý § Ê ¯ ý Î ý Al ë ¹ ¦ Þ Ø , ä û Î ý ¼ æ ¹ ¦ ø ä ¯ . æ

Å ø å Ü ¹ ¦ Ä ö ó ,« ½ ( 13) Ð Ä t 1 Í t2 ¿ õ ¡ , A2 Ô ö ó , ò Ë Ü ¿ Á ð § Ê p ö

ó . Ô í 1 Ð Ä ý Ý ø Ð â Ï Ã Ü ¿ Á ý § Ê ¯ ý Î ý t 1 ë ø å Ü ¹ ¦ P/ Pa Ä Ø µ ½

ç Â :

- 2 . . , E° ÷ . . . {« ½ " )
PFPa A1 t1 ¢AZ tht ¨ × ' , : ' a ,
' " 124." an.53 »
10122

40, 30

81̧ 0

1n 616

1519g7

m n ss

´ 2650

253312

Ü ¿ Á ý § Ê ¯ ý Î ý A2 ë ø å Ü ¹ ¦ /h Ä Ø µ :
A2 = 1." 5 - 2.8" Á 10¤6P + 3.779 x 10¤10p2

ò ¡ ú È : ´ ¦ Ñ Ú Ð Ó ¢ ¿ · Â Í û â ÷ Ä í Û Ð ¿ 103 1

t 1 = 1746 ¤e- pmso + 15o ¤e- pr?" .

381."

, 2 .02

40 .52

¹ .0,

19 .82

Ê .96

14 . 16

BE ."

114 .94

114 .94

114 .94

t 14 .94

114 .94

134 .94

114 .94

124 .94

 ¤ . ®

3 .5²

5 . 119

1 02

. . 901

9 ."

11.3,

818 .59

³ 3 .67

175 .08

112 .38

é .43

" .é

- 8.298 x 10¤1¤ps



1032

Ü ¿ Á ý § Ê  ý Î ý s2 ë ø å Ü ¹ ¦ /Pa Ä Ø µ :
£ = 51.79 + 6453e- PO§ + 456 .h - pnm . ( 16)

ç û Ñ « ½ ( 14) , ( 15) Í ( 16)ú Ë ( 13)½ ,ò Ü ¿ Á ® Ç Ã Ö » ± ¶ Í ø å Ü ¹ ¦ Ä
´ Ó ¯ ý . « Ü Ä ÷ ÆÇ : ± ø å é É È » ¨ ± ,ç » ¼ Ç 3He Ô Ð Ó Ä Á Î § ¦ ,ò Ü ¿

Á ý § Ê æ Ã ¶ » ± ¶ Í ø å ¹ ¦ Ä ö ó ø ö ß .

3.3 SHeø å Ô Ü ¿ Á ý Ü È Ä ° ì

ç û Ã Ö » Ú ' Efe Ö ¹ ª P² ,ò Ã Ö à Ú ¿ ¢ ½ å × Ä 3He ý ª NH. = P¤ Á6 .03 x

lonn MÞ . Ñ N..ú ë (3)½ ,Ù Ñ (3) ½ Í Ò " }µ ú ë (2) ½ Ã ¥ » å ý Ú Ä Ü ¿ Á ¯

ë 3He Ö ¹ PE--/p. . Ð Ó ¢ ¿ Ê é(Ez-- - h em-× , ´ ¦ Ø æ Ò/C1112, Ã Ö » Ú Ü ¿ Á ý § Ê

¬ ® ä Ä ¯ ý Ø µ ½ :
p = 32 .41 x PEh x Ò x é x p , ( 17)

½ Ð ,p ª Ã ¶ ¦ Ú ¥ » å ý Ä Ü ¿ Á ý ,¥ » ª Wh mB.

3Hd n,p)T ´ ¦ Ä È Ð Ó ÷ æ Ü ó , ª 5186b, ò Ë Ã

å
¼ Ç Ç ù È Ä . ± Ã Ö » µ Ï ³ » ã Ï  ¼ Ð Ó ¢ ¿ Ü

| 4 %» È ª ð Ä Ð Ó ¨ ý ¤ â ø å ½ ï Ã Ö » Ð á Ï ³ » ã
J - ¤- ± ,ä ¨ ý ø å Ä à ë ª ( Df2 ) ,®,ý ç ¼ 2 ù ¾ ) . Ù è Ð

. . . . Ó ¢ ¿ Ü È Ç ÷ ò ø Ô Ä ,ò Ã Ö » Ð á Ï Ä Ð Ó ¢ ¿ Ü

È ª

Ì 2   ¨ ² Ñ̈ÚEØ0

½ Ð Ì = cÞo.d8 . Ñ « ½ ( 13) , ( 18)ú Ë ( 17) ½ , ò Ü ¿ Á ý Ü È Ç ø å ¹ ¦ Í Ã Ö à ± ¶
Ä ´ Ó ¯ ý . ü » « ¼ Ç Ë Ë ´ ¦ ú ï ë Ó Ä ½ ù É Ð Ô É Ì , ² ¼ Ç Ë ' He Ô Ð Ó Ä

3.4 î Ñ Ü ¿ Á ý ± Ä Ã Ö à ± ¶ ë SHeø å Ö ¹ Ä Ø µ

ø å é É » ¨ ± ( Â Ä ¡ He:Ar :Xe = 34 .7:34 1 :0 .267) , Ü ¿ Á ý Ü È ë Ã Ö » ± ¶

Ä Ø µ û ¼ 3. ± ø å ¹ ¦ » ¨ ± ,Ü ¿ Á ý Ü È
æÃ Ö » ± ¶ ä ¯ Ä ¯ ý Ð » « ó µ , â Ç É Ú j A |§ § -40530h |

´ Ðø û û P'"Ûö " h l
æ Å Ã ¶ » ± ¶ Ä ö ó , Ü ¿ Á ý § Ê ö ß , 3 13 1 A Ü - û ® ' ÷ £ " h |

¿ 1 f É | - û P ' 4¤¤ 10 13 2 5 h l

E He Ô Ð Ó Ä Ô Á Î § ¦ ² ö ó , ¼ 3 Ä ú ß ¿ 10 j j§ ¢ |§ ¬ ¤¤12Im p. |
Ç â ½ ß Ä º ù á û . É ¼ É û , Ú î Ñ Ü ¿ Á  f c ¢ L |» § - m ½ Ð

E 5 4Epr þ . T®É£ 4
ý Ü È ã ½ ü , 3He Ö ¹ Í ± , Ã Ö » ± ¶ Ä Õ ¡ s o SÞ F

ä ¯ Ô Ü ¿ Á ý Ü È ° ì » ó , « ± 3He Ö ¹ ß b - lb - ª ' ª ' ¦

± ,Ã ¶ » ± ¶ Ä Õ ¡ ä ¯ Ô Ü ¿ Á ® Ü È ° ì aææ ,m

Ü ó . É ¼ 3 Ð Ä « ó µ ã É â Ï î Ñ Ü ¿ Á ý ¼ 3 Ü¿ Á ® ÜÈ ë Ã ¶ » ± ¶ Ä Ø µ

ß Ü " í ë å " í (EEP& NP) Ú 26¯
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Ü È ± Ä Ã Ö » ± ¶ ë ' He ø å ¹ ¦ /Pa Ä Ø µ ½ ç Â :
D z 22.08 - 3.896 Á 10¤4Ph + 2.412 x 10-' (ph 2- 5.©" x 10¤" ( pm-Y. £ "

4 ÖÛ

' HeU ,p)T ´ ¦ Ä È Ð Ó Ø æ ª 5186b, ç û â ± Ã Ö à ± ¶ ª 30m z, ¤ ª 6Ø mnz

( µ Ê Ä ½ â ´ ª ¡ Ã à ,É Ã Ã Î ý ÷ ª ã Ú Ú í Û Ï ë Ä × à È Ï ) ,ù Ð Ð Ó ¼ ý ¯

ª È Ð Ó ,ò Ü ¿ Á ý § Ê É ( 13) ½ Æã ª 61.62 % , Ñ Òë p µ ú Ë ( 17) ½ , ò Ã Ö »

Ú ¥ » å ý Ä Ü ¿ Á ® ª :
p = 1.04 x 10¤M x pme x ú . (20)

(20)½ Ð Ä 1.04 x 10 ¤14£ ý ë Ä × [ 1] ¢ ó Ä á û Ç £ Ó ü , û Ç Ä £ ý ª 1.02 Á

10¤É ½ ß à î 2 % ,â µ ÷ Ò Ç Ä í Û £ â Æã á û Ç Ï í Ä .

Ä × [ 1] Ð Ð ¿ Ä Ç 3He-Ne Ë Ã Ö ¤ â ÷ ª Ð Ó ½ â µ ³ ,« É Ú 3He-Ne ¤ â ã Ä

Ü ¿ ª » § Ê » Ð ' He-APXe µ ³ ß , ò Ë é ô È » Ð 3He¤Ar-Xe µ ³ Ì .

æÅ Ë ´ ¦ ' HeU ,p)T Ä ø Ð ,' He Ä Ö ¹ « Â µ , µ ³ Ä é ô È « á Ð ù µ Í . Ò

Ë Ä Ç ,3H Ü ¨ ý ¬ ¥ ä (ë ¥ Ú 12 .32 ê ) , Ö ú É Ë 3̧ ,Ô ' ¸ Ä Ö ¹ Â µ ð ½ Ë ô Æ

÷ Ã , Ó ¤ Ë µ ³ Ä ¹ Ã Ù ü .
3H - J Efe " ' ( TEn = 12 .32a) ,

¤ â » Ð 3He Í å  Ó ý Ä ý ¿ É Ô Ã Â æ Ä ½ Ó í ¾ :

Úl z¨ -4.N,,
( 2 1)

d N 2 d N Ids z - 1 7 ¤

½ Ð NI Ç ' He  Ó ý , ç Ç ú  Ó ý ,ÒÇ ' Efeu -p)T ´ ¦ Ø æ , A Ç ' H Ä ¥ ä £ ý , ú

Ç Ð Ó ¢ ¿ Ê . â ½ Ì (21) Ã ½ Ô Â â :

A ( N ,. + N m ) 6 ' - N ,. ¤ A N ,
N E( s µ s + Á m i - ( Ë + 4 . ) a i ,A + 4 . A + " - WT

( 2 2 )
d J N I@ + N Ô 4 . N E, - Ë N m

N 2 ( s ) = + x e x p i - U + 4 . ) s i .
A + 4 . Ë + " - v

½ Ð N10Ç 3He Ë Ø Ú t = o ± Ä Ë ý , N´ Ç ' H Ë Ø Ú s = 0 ± Ä Ë ¿ . Ú t z O± , N" =

0 . æ Å Ë ´ ¦ ' Heu , p)T Ä ø Ð .3H Ë Ø Ä ý ¿ ð ¥ ö Ó , « ö Ó ½ » ¨ ± Ì ,3H Ë Ø

Ä ý ¿ « £ Å È ¨ ( ç ¼ 4 ù ¾ , Ð Ó ¢ ¿ Ê ª 1x l OEZnj ed -s) , â Ö Ø Ô Ô Ú Ñ ¾ ø ò

Ð Ó ½ â Ý ´ µ Ç £ Ð â å .

É ( 11)½ Ô Nh Õ Ö Ã : Rb = 0 .063 % , Ù è ¤ â » ± ¶ D = 30mm, » ¤ L ª 3Þ mnz,
ò É ( 19)½ Ã ph = 8.838 x 1õ h . Ú Ð ¿ ¤ â ¾ ÷ § Ê ë ø å Ü ¹ ¦ Ä Ø µ ± [Ý ,á ö

Ë ¤ â ¾ ÷ § Ê ¦ Ç Ü ¹ ¦ P/h Ä þ Î ¯ ý . HSbner È [¨ Ä µ ² á û ² ¤ µ Ë Ò Ç á

ö Ä í Û £ Í ,µ é á û â Ï Ä ú ß ç Â
e z 4 .351 Á 10-sp . 1.942 x 10¤" p2. (23)
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« ½ (23)Ô ø å Ü ¹ ¦
Ü ¹ ¦ ª P = 1. 12 x 16 pa.

P ¢ Ö , ¢ î » × ¼ ý È Ú 0,ò ó Ã î Ñ ¾ ÷ § Ê ± , ø å
É P , PH¤° Rb ,ó Ã Ar ø å Ä Ö ¹ ª p h = 2.355 Á 104pa.

É â © Î ý Í ¾ Ä Æ¼ Ä µ Ð « ½ , ó Ã Ã ¤ â µ ³ Ä ¾ ÷ § Ê ª 3 .05 % , Ü ¿ Á ý §
Ê ª 50 % . ç » ¼ Ç ³ ñ » Ô Ü Ä ä Í 3He ø å ¹ © ,ò Ã Ð Ó ½ â µ ³ Ô ê Z Ú ¿ Ê

Ä ì ¦ ¯ ý ç ¼ 5 ù ¾ ,¤ â ä ö ë Ð Ó ¢ ¿ Ê É ý È .

¼ 4 Ã Ö » Ú ¿ Ë È ø Ð 3He Í ª Ä

Ë ý æø Õ ± ä Ä ä ¯ é ö

â Ö ½ â ÷ Ä µ Ê ¹ Ã Ù ü ¹ À µ ä û » © à Ø Ä Ê â :ç ø ä Ô ¤ â ÷ Ä ð Ë ,Ü

ø Õ ý Ä ³ ñ » ú ú Ä â § ë ô , Ô ° Ñ ä é ¬ Ä ¦ ä ¼ Â Ä 3He ø å Ä ¹ © È .

á Û5

¾ Ä Ö Û Ë ù Ú Ë Ã Ö 3He-AE--Xe ¤ â Ä Ð Ó ½ â µ ³ , ¢ Ò ½ Ö Ë Ë Ã Ö ¤ â Ä

Ü ¿ Á ý Ê â ,Ð ¿ Ë Ã Ö » Î ý Ô Ü ¿ Á ý Ä ° ì , ù Ý µ é ý Ý á ö Ë Ã Ö » ± ¶ Ô
Ü ¿ Á ý § Ê ¢ø å Ü ¹ ¦ Ô Ü ¿ Á ý § Ê Ô ° 3He ø å Ö ¹ Ô Ü ¿ Á ý Ü È Í Ü ¿ Á

ý § Ê Ä Ø µ ½ ,ª Ð Æâ Ö Ð Ó ½ â µ ³ ö ö Ë í Û ¼ ¸ .
3He ø å Ä ÔÖ ´ § ¦ ,Ô Ú â Ö ½ â µ ³ Ç Ð û Ä , í ÷ ½ â ü Ä é ô È É Ô Ú Ð

Ó ø Õ õ þ Â Ú Ï ¤ ± Ú Ú £ Ö È ¨ ø ª ë ü » ¤ â ø å . ä ö Ä ¤ â Å Å » Ð ç Ó ë

ô ,â Ô Ú Ã º å ð ¹ ÷ ª ä ´ Á Ä ì Ð Ó ö ³ ´ ¦ Ñ ´ µ ü ª Ð Ã , ò ª º å ð ô ä ´
Á Ç ç Ä ¼¼ å [11.

¨ ý ¾ Ä Ä Ð ¿ ,Ò Ç ´ ½ ,¾ µ ³ ß Ð » ö Ä Å ã ,ç á ¹ ò ¥ [3] ¢Ý × ø Ð Å Å ª

» ¢ Ò Ú Ð Ó ø Õ õ þ Â é ô È È ¨ È ,Ê Ï ÷ ª ´ ¦ Ñ Ñ ¾ ø Ð Ó ½ â µ ³ .
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Theor eti cal Studies on the New System of Neutron

Flux Rf easur eBEent in the Nuclear Reactor

W A N Jun- Shens PA N X ia0¤Bi ne Z H A o a u- M in

JI NG Chm -Y uan W A NG Dao- H ua

( Noahwest Ir ú tlae d Nud eas h elmd ogy, Xi ' m 71Þ 24 . CHEZ- )

A bet m ct U e neu tm n meastzm BEent system based oa th e Nuc lear R EIn ped u ser ( NP L ) tec hn i ques

wm exp l ored i n th i s work ut i l i zi ng the m l at ion sh ip between th e neubÉ n Eux mEd th e N PL laser pow er -

Foll owi ng th e stud i es on the m echani sm of th e N PL , th e l ase r in t ri nsi c eé d eney and th e eneEBy dep -

osi ti on em d eney in th e l aser cel l of th i s sygtem were th eoret i cal1y stu di ed in detai l . A l aser pu mp i ng

mechan i sm w as p m m eed . 131e var i at ion of m n si Hv i t y w i É W014ti ng t i me an d the m spon se h n CHon on

neu tro n n ux was di scussed . 111e feasiba i t y of th i s neuu w z mea81Em ment system w as demon st rated the -

OEü ti cal l y .
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