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ú Ð Á Ä ø ë « Ç Á Ø Ø ª Ä . × È Ö ö Ë ¹ d ø ë ¶ ö ó Ä ÷ ò Ø Í Ô â

© ò Ø Ä Æ" 3÷ ó Ô ± © ý º ç Ó Ô ² ú ( EØÔ ) Ä ý ç Ó SEª ý , as ö Ë ø

ë ¶ Ä µ â µ Í Æã µ Ä È Ï , Ô ß å Ö ÷ â © ò Ø Ä ° ì gî ó Ö Û Ë ± © ý
º ç Ó Ô ² ú þ Ú ¤ Ì ( BEPC- E ) Ä à ¦ Å ¯ è ÆÐ ¿ , á ö Ë ñ Ã Ð Ï î ¡

ø ë ¶ Ä ô É ¾ ¶ .

Øü ¼ ý ç Óú ì ç Ó ø á Ì

1 ý Ô ëb

ý ç Ó (e¤ ) ú ú ÷ ª ¿ õ ¶ ç Ó ( e¤ ) í ò Ð ý ð Ä õ e¤Ô ú É ´ ¦ , Ø ð Ç Ã ´

¦ Ä º ª â ä ý Ì . Ú e¤í ½ â õ ú ú Ð ( Ô Â ò ÆÐ ) ± Ä Ü ¿ , ç É ¿ Í Ð Ä Ï ° Ñ

ñ È ù · ¨ Ä é ö Â ,õ Ä ú î ö ¨ Ú e- ø Ú Ð Ï Ä ß Ø æ ß ç . í Ø æ ½ ¡ , Ã ý Ì

Ä ´ ¦ Ø æ½ ó ,õ Ä ú î ½ ß . ø Ò õ Ä ú ì ë É ø Ø æ Ä À µ Ø µ à ± é ô ['] . ò

Ë , ª ñ Ã ¡ É Ü ß Ä õ ú î ,Ð ¿ Ú Ð Ï i ø Ø æ Ä î ¡ ¯ ,ß Ð Ø ª Ä â å .
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Ú Ð Ï Ä ¶ ò ¢ ä È Å:
e z J Á . ' ( 1)

¨ £ ,õ þ a) Ï Ý × µ Ö , Ú Û ¹ µ ³ Ä è Æò Ë Ð ÷ Ô ± , É Ú » ð § i ø Ä õ þ Â ,
¹ ø ü ç Ú Ð Ï Î É í ü ´ e¤í ë ¶ î ¡ . » ø Ã î ¡ ë ¶ Ä ó ¡ , Ï Ø Ø À µ Ú e- ø

Ä ¢ ä È Å. É Ú Ô Â ÷ Ö  ò ,ý ø Ä é » ¯ ¢ ä È « ö ¤ ,Ó ø ¹ î ¡ ø ë ¶ ö ó :

( 1) õ ¼ ø Ä ¢ ä È ë Û ¹ µ ³ Ä Ó Ü È » ¥ ä
e- ø ÷ Ó Ý ò Û í Î Ä Ý ß Ü Å Û ¹ µ ³ ø ë ÷ Ó Ù Î Ä Ä « ¸ µ ÷ ¹ µ ³ ± , ô

ø ÷ Ä ¢ ä È ë ¸ µ ÷ ¹ µ ³ Ä Ó Ü È » ¥ ä , ò ø ÷ Ð ÷ ç Ó Ä à ì £ ß ò ë ¸ µ Û
¹ µ ³ è ¨ Ä » » Â ,¼ Â é » ¯ ¢ ä È ö ¤ . Ò Ã ö ¤ ë » ¥ ä Ä Ì È É ý È [2] :

( yek = Bû ( ye)i , (2)
ä Ð ( yeL Í ( ye)t Ö ð í ¾ Û í Î ö Ú Í Ð Ï Ä é » ¯ ¢ ä È ,

Ç » ¥ ä ò Ó ,½ Ð Å ê b Í l Ö ð í ¾ ø ÷ Í Latti ce Ä T÷ " Î ý . ª Ö Æ» ¥ ä ¼ Â
Ä é » ¯ ¢ ä È ö ¤ , ¦ µ â Ú Ò í Î ö Ú Ä ¢ ä È ,¢ Ô Ë è ¨ Lauce Î ý Ä õ ¼ õ

þ .
(2) õ ¼ ø Ü ¢
¨ £ , Ú Û í Î ö Ú ,e- ø Ä Ü ¢ Ï ó ( ç 8 % - 15 % ) . Ã õ ¼ Ü ¢ Ú Ä « ¸ µ µ ³

Ð Ä « î ( Chromatic)§ ¦ ,« ¼ Â é » ¯ ¢ ä È ö ¤ ¼ 20 %- 40 % . ª ¿ Ö Ö Æâ ö ö

¤ , ± ø ÷ Å Ë Ä « ¸ µ Û ¹ µ ³ ó , ¦ ¢ ´ É Ã ¡ É Ü ß Ä Ó Ù Ý È ( ç 2 2OMeV/m) ,

Ô ¡ ì õ ¡ Ø ¾ Ä à Ô Ü ¢ ° ä Chmmd c § ¦ .

(3) õ ¼ ø ¶ ò « á

´ Ô ç Ó ¹ Ä ø ÷ ,ô õ ¼ ò ¾ Ð Ð ¶ ò « á , « Ú Ó Ù á ¹ Ð ý ð Ï Ø Ä ² ¡ §
¦ , ü ¨ ¥ ø Å Ä Ì Ì ² ¡ Í à í Å Ä ü Ì ² ¡ § ¦ . Ã § ¦ ¼ Â Ä é » ¯ ¢ ä È ö ¤ ,

ý È Ú í Å Ä ç É ¿ ( ¨ £ Ð 2.5- l one) ,ø Å Ä ¶ ò « á ¿ ( ç 0 . 1- 1.Omm) Í « á Ä

ð ã ½ Ð Ä á ò à ë . Ë â , í ÷ Ä ¶ ò « á ,¹ á ò Ä « ¸ µ µ ³ Ä « Õ § ¦ ¼ Â é »

¯ ¢ ä È ö ¤ . ª ¿ Ö Ö Æâ © ö ¤ , ë Ï ñ Ø Æõ ¼ ø Ä « á (j itter ) Í É Ã ø ÷ ì À

£ ý µ ³ . ó ß Ô Ú ß Ü ç Ó í ( Ð Ï Î ø ÷ Ä Ð í Ï ¤ , ç ¢ 50m) ü Ð Ø ª . Ô Ã õ ¿

÷ ( ç 1OnC/bund1) Í ß Ü ç Ó ø ( 22 1. 5GeV ) ò Ð ú ú õ ø Ä é ö , ¹ É Ü Ã BNS
DmÒ ngb] , ´ É Ã ó Ó Ù à » ( ç ;2 + 150,¹ í Å ² ¿ ç Ó Ä Ü ¿ Ï Í ) Í Ä « ¸ µ µ ³

Ð Ä Ctm maHc § ¦ ( Ü ¿ Ï Í Ä ² ¿ ç Ó Ü ½ Ï ¿ Ä Û ¹ ÷ Ã ) , Ô ¿ Ö Ö Æ¥ ø Å Ä ²
¡ § ¦ [4] .

(4) Ó Ù ü Ä ² ° ¼ ± ó î

÷ Ó Ù á ¹ æú « á ý ð Ä ² ¡ § ¦ Í ÷ Ä « ¸ µ æú « á ý ð Ä « Õ ( DispeISive)
§ ¦ , ù á ¼ Â é » ¯ ¢ ä È ö ¤ . ¿ Ö Ö Æâ © ° ì Ä ÷ ª ë © , Ç Ï ñ Ø ÆÓ Ù ÷ Ä

² ° ¼ ± « î ,¢ ¨ ® Ô ø ÷ ì À £ ý µ ³ .
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3 Ú ]BEPC ý ç Ó ´ Ï Ä µ é Í £ â Æã Ð ¿

ª µ Ê ¼ ì Ð Ï î ¡ ø ë ¶ ë Ï ö ÷ ò Ø Ä Ø µ , Ò Ç Ú ¿ Ï Ë Ð Ä BEPC ý ç Ó

´ Ï µ â Ë í ß ß ç , ¢ ë £ â Æã È Ï . × È , Ú Û í Î ö Ú ¦ ( Ó Ù Ü AO ö Ú ,
30MeV) Â ¨ Ë ¢ ä È â ¿ ° Ã ,¢ â Ã Ø ´ Ô Ü Ã Ä i í ¢ ä È Î ý [Ì , ÷ ª ø ÷ ø ë

Ä « ¸ µ Û ¹ µ ³ ± ¶ ò ¥ ä Ä õ ¼ õ þ . Ó AO ö Ú ½ ï ó ú ú Ð Ä á ò à ë ª
19 .40m,ä ä Ð ½ é " ý Ï » " Ä « ¸ µ ,Ã Ú ¶ ò Û ¹ . e' í ½ â Ð ± Ä Ü ¿ ª 140MeV -

É Ú Ú ó ú ú Ð Ï » Ü Û ì Í â ¿ í ß ß ç , Ê Ã ¢ Ï Î à à 0 .56m Ä ø Ø æ â ¿ Ð

Pm ´ ö µ é . â ù Ó AOö Ú ½ PR2 Ä á ò à ë ª 18.M En - Ã µ â Ä õ ¼ ø ¢ ä È Í

TRANSPORT Ì ò ,Æã ö ± ý í ½ ï PR2 ± Î É ø ¹ ( Á, = ÁÃ= 0) , Ò ø ë ¶ ( 1Ò) Ö ð
ª 2.Omm, 1.5121m Í 1.Omm ± , à ¦ Ä ½ é " ý Ï » " ¸ µ Ä 4 ö Å ¡ µ ( B1, B2, B3,

B4) , ç í 1ù Ð . Ú Ë Æã Ð , » ¼ Ç í ë é ö , ´ Þ õ ¼ ø Ä « ä , Þ á ¹ Ä ² ° ¼ ±
ó î , ò ø Þ é » ¯ ¢ ä È ö ¤ .

Ò 1 PR2 Ï ø Î ¶ " ' )Ä À ¨ µ Í â ¿ µ È Æ

egz ey{D±4, ) 2.aM¤ 1.50mz 1.OOmnz

BHM) 0.238 0.206 0.2m
B2{MZ) 5 1 0.184 0.177 0.173
B3(KG) 0.443 0.483 2 0.613
BÆKG) - 1¤ 0.m l o-6u h ç fr 0.675

6z(Me--uM ) 2.Mmn , 1.66¤m ;Éù 1.50mm
Òy(Me-mmd) 2.42mm 2.07mm 1.67nzm

Aeg/ý 12% 11% 1 50%

í Ð É û ,µ â Ä Ò , í ù ó Ú è ¨ µ ; Ò è ¨ µ ½ ¡ , µ â ë è ¨ µ à î ½ ó . Ö

ß å Ö ö ¼ Â ø Ø æ ß ç ö ó Ä µ Ê ò Ø .
× È , LU R Ì ò [6] Ä £ â Æã í ÷ , É Ú Í ¼ i ø Ü ¢ Ï ó (AE h 2MeV) , Ò Ø ¾ Ä

Ó Ù Ý È Ï Í (9 .5MeV/m) , ± ü ½ â PR2 ± , ò Ø ¾ Ï Ø Ä Cizmmtic § ¦ , ¹ ( ye) ö ¤

¼ 48 % , ò ø ø ë ¶ ö ó ¼ 24 % . õ ¼ ø Ä ó Ü ¢ , Ç Í Ü ¿ ç Ó ø Ú Í Ó Ù Ê Ä Ó Ù
Î Ð ý ð é » ¯ ¢ ä È ö ¤ Ä ÷ ª ò Ø ® » . Ï ö á ½ Ä è ¨ µ ½ ¡ , µ â ë è ¨ µ à

î ½ ó , Í Ç ò ª è ¨ µ ½ ¡ , ¸ µ Ä Å ¡ µ ½ ß , Chmmatic § ¦ ý ð Ä ¢ ä È ö ¤ ½ Ï

Ø ù Â .

ä Î ,Ú Ã PR2 â ¿ í Ø æ ß ç ± ,Û ì ½ í ß Ä « á ,Ú ¹ ± ½ ò ( y )ü ÷ Ô . É Ë

É ÆÏ ä ² ¡ § ¦ ( ø Å ç É ¿ ¼ ª 1.1EEC) ¼ Ø Ä ø ë ¶ ö ó Ú y ½ ò ² ¦ ü ÷ Ô . â
ë ø ë ¶ Ä â ¿ á û à û , ç í 1 Ð ù Ð . ç è ø ÷ Ä õ ¼ « á ª 0 . 15mmU )»

0.35mm( y ) ,¢ ù Ý µ â Ä Ó Ù á ¹ « á ó î ,ò É UAR Ì ò Æã É Ã , ± t í ½ ï Pm
± ,é » ¯ ¢ ä È ö ¤ ¼ 15 % ( x )- 20 % ( y ) ,à ¦ Ä í ë ¶ ö ó ¼ 10 % ( x )» 15 % ( y) .

î ó , ´ ´ ÷ Ô ½ é " ý Ï » " ¸ µ Ä 4 ö Å ¡ µ ( B1, B2, B3, BÄ , ó ¼ Ú » ð § í

à ' Ev-- :í ¿ ² ï í (EEP& NP) Ú 26í
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÷ Ä õ þ Â ,Ã ½ PR2 Ï Ä î ¡ í ë ¶ .  à Î ÷ Ô í ÷ ,Ü ñ Ã Ä î ¡ ø ë ¶ » ¡ Ú í
1 Ð ù Ð Ä î ¡ µ . â ø » ½ µ ÷ , Ï ö ÷ ò Ø ¼ Â Ä ¢ ä È ã » ö ó , Ô Â ø ë ¶ Ä ø

» ½ ¹ õ » Ù É Ü .

4 BEPC- E e+ú ú Ð Ï õ ¶ e- ø ë ¶ Ä Å ¯ Ð ¿

4.1 BEPCë BEPC-EÄ î ð

õ é è È :ý ç Ó ú ú Ð Ï Í ¶ ç Ó í ë ¶ õ î ¡ ¯ Ð ¿ 1385
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É' 2 ï , . e¤ ÷ ª ' äÆ¸ Ö å ® { ø ' ®' " ' ¤ Ì " , Ä  ¤Ì " Í ¸ Í ' « ù }

¼ æ ÷ é - ¯ ¢ Ë , , . 4Çý ' Et ø ß ß ç ù ó Ä é ö

©© ©Í ó¹ 2 ©© «¹ 2
A Eº t M . Bh @ ó µ .¡ d² . O© ð² .æé t s ç c . o ² ea - 7m ± 7n = 7m ± FÐ t µn ó A ,~ »»

»

Item /MeV 0eú.eñd-UJm /m ( l ÒØ) ñ Ø ( l e) E"Ö×õú @. ¸ .w§.» IÒ

{ % ) ( % µ ( % ) ( % ) ( % )

1µ o o o o o o o o o 1."
2) 2.5 o o o 2.6 o o o 2.6 1.08
3) 2.5 o oj o 2.7 o e - o 2.7 ( 1¤"

4} 23 ,£ 1J ; o oj m -um 5.1 ¤.6 13.7 13.7 1.14
5µ 2.5 0.3 o o mmm 7.7 111 189 18.' 1.17

3) Ä « ¸ µ « á 0 .3mm( 16) ý ð Ä Dispemive/Chmmatt § ¦ ² » Ï Ø , ä ° ì ë 2)

à ± .
4) Ó Ù Ü « ¨ ¼ Â Ä ¥ ø Å ² ¡ § ¦ ( Ì Ì ² ¡ ÷ Ã , SR-wake) Í à í Å ² ¡ § ¦

( ¤ Ì ² ¡ ÷ Ã , IA -wake)ù Ï õ . Ú « á ª 0 .3mnz( 1Ò) Ä é ö Â , é » ¯ ¢ ä È ö ¤ ¼

14 % ,ø ë ¶ ( 1Ò)ö Á 1. 14mm.

5) ø ÷ õ ¼ « á ¼ Â Ä ² ¡ § ¦ Ï Ï Ø , Ø ð Ç à ø Ì Ä ¤ Ì ² ¡ § ¦ ( ¿ ö ø ö
å Ð Ð 3 ö í Å , à ä ¼ 10 .5cm) . ô ø ÷ õ ¼ « á 0 .3mm, ò ² ¡ § ¦ ¼ Â Ä é » ¯ ¢

ä È ö ¤ 18.9 % ,à ¦ Ä Ð Ï ø ë ¶ ( 16 )ö Á 1.17nun-

6) Û Ï õ ¼ ø Ü ¢ ,ø ÷ õ ¼ « á 0.3Em , Ä « ¸ µ « á 0 .3mm( 1Ò) Í Ó Ù Ü « á
0 .3mm( 1Ò) ,ò ø ÷ é » ¯ ¢ ä È ö ¤ 48 % ,à ¦ Ä Ð Ï ø ë ¶ ( 16 ) ö Á 1.46mm. í 3¢

¼ 2 Í ¼ 3 Ö ð ø ö Ë é » ¯ ¢ ä È Í í ë ¶ ( 1Ò) æ ÷ î ó î Ä ö Ó ø ö ó Ä é ö .
, , ,øÞ ò ß Ì " ,Ä  ¤Ì " Í " "  " ÷ é - 4t gt Í

È ö ¤ Í Ð Ï ø ß ß ç Øó Ä É Î

A(?UMU emog-efjm QU¡ £ûetJM M) Smetzamoe--umz(16) ÷ »(̈ eefm
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É í 3 Í ¼ 3 É û ,÷ î ó î Ä ó ¡ Ô Ð Ï í ß ß ç Ä ° ì Ç Þ é ô Ä .
BEPC- E ý ç Ó û Ä ú î Í Ð Ï í ë ¶ Ä Ø µ [7]

ú î , ¦ Ï ñ Ø Æõ ¼ø Ä « á ( ç 0.hmn» £ -h m ) Í Ä « ¸ µ ë Ó Ù Ü Ä ² ° ¼ ± ó

î (ç 0.1mm,16) .

Ú 26íë ð " í ë ¦ " í (HEP & NP)
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¼ 2 é » ¯ ¢ ä È ö ¤ ë

÷ î ó û Ä Ø µ

í Ã Í ¯ « á = Ä ² ö "

Ì á = Ó Ù Û ' Ôá .

5 á Û

ª ñ Ã ¡ É Ü ë Ä õ ú î , Ï ñ Ø Æõ ¶ e- ø Ú ó ú ú Ð Ï Ä í ë ¶ Ç Á Ø Ø ª

Ä . ¾ Ä Ä £ â Æã Í â ¿ Ö ö í ÷ , ª ¡ É Ü Ø Ö ÆÐ Ï ý í ë ¶ Ä ö ó , ª ó :

1) Ï ñ µ Ö õ ¼ ý í ¢ ä È ë Û ¹ á ¹ Ó Ü È Ä ¥ ä , Ô â § ä ý ð Ä ý í Ø æ

ß ç ö ó .

2) ¡ É Ü á ß Ó Ù Ê , Ô õ ¡ Ï ó õ ¼ Ü ¢ ý ð Ä Chmma ic § ¦ .
3) ¡ É Ü á ß õ ¶ e¤ø Ä ò Ð Ü ¿ , ý õ ú î ë Ð Ï e- ø Ä Ü ¿ É ý È â , ¹ É

¹ Ð Ï i ø Ä Ç é » ¯ ¢ ä È Í í ë ¶ ¡ É Ü ¡ .

Ä Ï ñ Ø Æõ ¶ i ø Ä õ ¼ « á , Ô õ ¡ ¿ ÷ i ø Ú Ó Ù á ¹ Ð Ä ² ¡ § ¦ Í Ú

¸ µ Û ¹ µ ³ Ð Ä « Õ § ¦ ¼ Â Ä ø Ø æß ç ö ó .

5) Ï ñ Ø ÆÓ Ù ã Ä ² ° ¼ ± ó î , Ô õ ¡ ² ¡ § ¦ Í « Õ § ¦ È ¼ Â Ä í Ø æ ß

ç ö ó .
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EE" 4 4 J A¤F ± l , i a¤ . ´ '
E . . . ¤F" t

4É
o t b t EJ' 4 4ßµ EEU dE E A

o 02 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 ¢
n aemam-Jmm

Ô 3

~

o 01 02 03 0.4 05 0.6
Beam radiusJcm

Ì 4 ý ç Ó ´ Ä ú î Í

Ð Ï í ë ¶ Ä Ø µ
  ¤¤BEPCý ç Óù ,

¶ ò ÓÜ È [0.22MMeV/c) -cm] ;
- , » BE e-EE ç Ó' ,

Ì ò ÓÜ È [0.31MFdeV/c) -oml

ø ß ë ¶ ( 1Ò) ë ÷ î

ó î Ä Ø µ

í ÷ Í ¯ « ä = Ä ² Ý Þ

« á ¤ ¸ â Ü Ì " -
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A bet sct To have a high positmn yiel d , i t Ê extmmel y i mp OEt ant Ø mi nimi m the pri maI7 electron

beam mdius at the posi tmn pmduction taEÅd . V ari ous eEects on electmn beam blow-up have been

analyzed . By compar ing the measured beam mdius m th si mulation , EüSUIt at CUETent BEPC poei tmn

Ø UÓh m m conemte eEects on beam blow-up have been described . A desiÁ study on mi ni mizi ng

the electmn beam radi tm ± BEPC- E poeitmn souÓ e is e ven , and the ways to mach thi s goal have

been summari zed .

poeHEWn-pmduction yield , electmn , beam mdiusKey words
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