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Ã ª Ï DOÍ D+¥ « ê

Ù Õ ÔÒ° 1 Þº Í Ï ä â ì º É Åï ª
â Â ¥ Î µ Ö Ô£ Ä « Û³ í ù ¯ Âê ¼l Å¿

ª ª ¨ â Ë Ã " ª Ï IF Í D¤¥ « ê Ç " â ¨ ¾ ä Ö § È Ä ½ ¨ . ù Ú ± © ×

Ç ( Bm ) Ú ± © ý º ç Ó Ô ² ú ( BEñ ) Ê Ä µ Ü ¿ J Z = 4 .03Gev ¦ ñ ¡ Ä ý
Ý , û Ã ª Ï DOJÍ D¤¥ « ê Ç Ä ½ ¨ , É Ô â ¨ d Í D¤é Ó ¥ Ù Í Ý Ù ¥ ä

Ö § È . ÷ ª Ã ½ ¨ Ä ¦ Ã Ù ý , û Ã BES µ ' Àé ¢ í Ä ý Ý , Ú 90 % Ã » È
Ä é ö Â , â Ã D¤-' ç ÕÍ ¥ ä ý Ì Ö § È Ä Ï Þ ª Eb ( D¤ú ç ¤Í ) ´ 1.6 % .

Ë Ï Þ µ ë Bm ø ¢ í Ä á û » Â .

Øü Ê ± ©× Ç (BES) ± ©ý º ç ÓÔ² ú (BEPC) Dé Ú ¥ ê Ç «
ê Ç ¥ Ù ¥ ä Ö§ È

»1 Å|

± © × Ç ( BES) µ é é [1] Ú 1992- 1994 ê ä , Ú ± © ý º ç Ó Ô ² ú ( BEPC) Ê Ä µ

Ü ¿ J Z = 4 .03GeV ¦ ,É ¯ Ë 223 pb- 1® Ö Á È Ä ý Ý . É ¯ â © ý Ý Ä ¿ Ä Ç Ð ¿ æ

ì ¯ é Ó D. Ä ú ú Í ¥ ä Ø Ô . Ú J Z = 4 .03GeV Ä e- e¤× É Ä © ¬ Ð , ý Ë D: DJ â ,

¹ ú ú Ü à Ç æ ì Ä ¯ é Ó Í ü Ç Ä ¤ ¢ ¬ . ª Ë Ü û Ã â © ý Ý Ð ¿ â © Ç æ ì ¯ é
Ó Ä ú ú Í ¥ ä Ø Ô ,Ò Ç ¢ ¹ Ë " ª Ï w Í õ ¥ « ê Ç Ä ½ ¨ "1Ü û Ã â » ½ ¨ , É

Ô â ö Ú ¥ ê Ç D é Ó Ä ´ å à ,ø Í D- ¥ ª « ¾ Ä Ê â ,Ó ø ¹ û Ã â © ý Ý Ï ã º

Ø â ¨ DOÍ D¤é Ó Ä ¥ Ù Í é Ù ¥ ä Ö § È É ª É Ü [2ú ] .

m 1 - Ê - 16 Õ å

¤ ú ¿ Ô » Æ§ ù ð ( 199914" , 19² 5116) , Ð ú Æ § ¸ Å å Ø ó î ¿ ( ô ÷ T - m ) Ñ ú

1) RONG GaÖ ¤ A MeØ£d for De¥ ZZÔÉ emd IEZCIm ve -zzd b d a ve D¤C- y BEm ching Frä é Ø d D¤ a zd EF Me, £ô ÷ ×

h Dm T- M a J J z 4 .Ø GeV in eY AEnihil- 60Ê, BB h teé « M0 . Dec. . 1995
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2 ½¨

Ú J7 = 4 .03GeV ¦ ,¯ é Ó DOÍ D+÷ ª ¨ ý Ô Â £ ½ ú ú , ´
õ e- ú DÕD- j EFB' ,

D¤D¤¤ ,D¤+D- ,D- 5 .£,­ ' D¶ ,

D¤+D. . ,D-05 . £,

ä Ð D¤¶ ª ¥ ä ª D é Ó . ò ª D¤¤È É Ô ¥ ä ½ i V , ² É Ô ¥ ä ½ d (y) D- ,Ê ©

¬ É Ô ú ú Ä D é Ó É ª DD, D6 + X ( X ª Í £( Ã) ) , DÕEF ( IPD- ) + X ( X ª d ( Ã) Í
Ð- (Ð¤) ) .

ç û Ú » ö Â ý Ð ,» ö D é Ó » ê û Ø Ø ¨ , Ç ´ ´ å µ ³ Ø ¨ Ô ¦ í » ö D é

Ó Ä ¥ ä . » Ð » ö D é Ó » ê « Ø ¨ Ä Â ý » Æª ¥ ê Ç , ø ½ ö D é Ó ù » ê « Ø

¨ ,ò » ö D é Ó » ê « Ø ¨ ø í » ö D é Ó » ¿ Ö Ø ¨ Ä Â ý » Æª « ê Ç . Ô ¥ ê

Ç D é Ó ,ä ´ å à Ä 5 é Ó È É Ü Ç Ð Ô Ä , ² É Ü Ç ø ç Ä £ Ô Ú Ø ¨ ê Ç Ä D é
Ó ,Þ ¨ ª À ä ´ å à Ç I F¹ Ç D- ( ÆË EFÍ D- ¥ ª Û ¾ ) , ¼ Â Þ ¨ Ã « ³ Ä « ê Ç

½ ¨ [' ] â ¿ D é Ó Ä ¥ Ù Í é Ù ¥ ä Ö § È £ ª Ë â ö â » § Ñ , Ò Ç ¢ ¹ Ë » × " ª

Ï DOÍ DÕ¥ « ê Ç ½ ¨ " [2] ´ â ¨ DOÍ D¤é Ó ¥ Ù Í é Ù ¥ ä Ö § È £

2.1 ª Ï d Í DÕ« ê Ç ½ ¨

ª Ë â ¨ DOÍ õ é Ó Ä ¥ Ù P( P ª Î Î » Ö £ Ó , ç ó , IV , C J C Ã, K-0,+ È )

£ Ó ¥ ä Ä Ö § È ,É Ô Ú ¥ ê Ç DOÍ õ Ä ´ å à ° Ò ¢ â ¨ P £ Ó Ä ý Õ ,Ö ð Ç ª

NF Í NF o Ë ¦ Ï ê X í ¾ Ú ¥ ê Ç D é Ó Ä ´ å à ,¹ É Ü Ð ä ü Ö à Ä £ Ó £ â... ô'
ù Ä ê Ç Ö ð Æª DOÍ D+Ä « ê Ç £ ü Ç ë ¥ ê Ç v ´ å à Ä D- Í ­ £ Ä ý ¿ ( Ç ª

NV NE ) , ° ¥ ê Ç D+´ å à Ä D¤ Í 60 Ä ý ¿ ( Ç ª NÊ Í Ni : ) Ä Ø µ ª
¤Ê é

NF =eINUB(D¤úþ )+ezNE B(ÙúPX), Uij
... ... -..

¡ - -NÈ = et N; . B ( D ¤ú PX) + h N; . B ( ± ú Õ ) , ( 2)
¤¤ M¤

ä Ð ¶ Í ä Ç Ú D- ú PX Í DOú FX Ä ¥ ä ý Ì Ð ,½ â ½ » Ó P Ä § Ê , B( D¤ú FX)

Í B(50ú PX)Ç Ö § È £ É Ø ¨ Þ Ð ¿ í ÷ , ¶ Í Å2 Ú 1.5 % Ä ¶ § Ú Ç » Â Ä , ò Ë

É Ô ü ÆØ ¡ Å® ñ " ä ,ø ý Í é Ä î ð Ô Æã Ö § È Ä ° ì É Ô ÷ ª µ ³ ó î ´ ¼

Ç £
Ç ¥ ê Ç DOÍ DÕé Ó Ü ý Ö ð ª NDL Í NÖ ' ÐÍ ¬ Ö ð Ç Ú ¥ ê Ç DOÍ D+Ä

´ å à D- Í ­ £ ù ¼ Ä È ý ,ò ´ å à Ä ­ ' Í D- é Ó Ü ý É Ô ¨ ý Ô Â « ½ Ã ½ :

Ó
N P = ( 1 - , µ N s' , N L B ö , ¤ . ( 3 )

­ . ­

N P = ½N DO , N ; ¤ = ( 1 - P ) N õ ¤ ( 4 )
¤¤. ¤ ï¤ ¤. ¤¤.
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É ÔÏ ½Ì ª ¢ ,É Ô Ã ½ d Í D+é Ó ¥ Ù ¥ ä ½ P» Ó Ä Ö § È :

, º NF NF 1
½ Ú ) = Ü l o - PµÐ - Çf l

e( 1- P- 71) l ® » l

, r NEE NF 1
B ( D ) Õ ) - Ò . i û , ) f - P f l

- e ( 1 - P - , ) i w. . û j

2.2 ÇÍ , Ä â ¨

ª Ë â D é Ó Ä ¥ Ù Í é Ù ¥ ä Ä Ö § È , Ø ë ª ª À Ú ¥ ê Ç d Í D+Ä ´ å

à , D- Í EFù ¼Ä Ù Ö È ÉÍ 9. û Ã ø Ô « ê Ç Í ¥ ê Ç Ä ½ ¨ ,¼ É Ô â ö ÉÍ R¤

2.2 .1 « ê Ç ½ ¨
Ä × [2] Í [ 10] Ð ø ö DOú K- ó ,K¤õ õ i Í DÕú K- © õ ¥ ê Ç Ð Ô Í ø ç D

é Ó ù ¾ ¸ ¡ Ä ê ¸ ý Ì ° ¥ ê Ç ù ¾ Ä Ö ö á û . ¼ 1( a) , ( b) Í ( c) Ö ð ø ö Ô ¦ Ï
ö 3 Ö ¥ ä £ ½ Ä K¤õ ,K- õ õ i Í K¤õ õ é Ï Ä » ä Ê ¿ Ö ¼ . Ã ¤ ÷ Ð ø ö ,

Ó 3 ö » ä Ê ¿ × â Ï Ö ð Ã ½ 4´ 7 ó 196 ¢ 92,2716 ¿ 158 Á88 Í 2234 Á 120 Á49 ö ¥ ê
Ç d Í DÕé Ó Ä ¥ ä Â ý ,ä Ð Ú » î ó î ª ³ Æó î ,Ú þ î ª Ä ä Â ý Ð ¡ Ö ö õ

þ ¢â Ï Î ý õ µ Í » ¬ ³ ° à î ½ ± ý ð Ä Â ý ý Ä » · ¨ , ´ µ ³ ó î .

¦ 1 K¤© (a) ,Í ¤õ õ i (b)Í ¼ 2 Ú¥ ê Ç Dé ÓÄ ´ å à ,IC i ,

r õ õ (e)é Ï Ä » ä Ê ¿ Ö ¼ r i õ i é Ï Ä » ä Ê ¿ Ö ¼

ª Ë â ¨ , Í p ,Ú ¥ ê Ç IY Í Dî Ä ´ å à ° Ò EF- - IC i Í K- i i ó . ¼ 2( a)

Í ( b)Ö ð ø ö Ú ¥ ê Ç w Í õ Ä ´ å à ,é Ï ö Ä K+i Í K+i i õ Ä » ä Ê ¿ Ö

¼ . É Ø ¨ Þ ý Ý Ä Ð ¿ í ÷ ,Ô ¦ ¼ 2( a) Í (bµý Ý , BES Ê ¿ Ö ¼ Ä ù ½ ù « î ª 6.
= 23 .8MeV - Ã Ì ¨ ù ½ ù « î Ò.. = 23 .8MeV Ä ß ¹ ¯ ý Ó » Î à î ½ ³ ° Ô » ä Ê ¿

209Ù ÕÈ :Ã ª Ï v Í õ ¥ « Ö § È Ä ½ ¨ê Ç â ¨

(6)
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Æ ¤ ó ï â ,Ú Á Í Ð ê Ç Ä ´ å à ,Ö ð Ã ½ NE z m 12 Í NE = ç

6 ö EFú K+Ð- ,K- i i ó Â ý . É Ø ¨ Þ Ð ¿ ø ö , Ú D é Ó ¥ ê Ç ù ¾ Ä ´ å à , Û

â ½ Ù ú IC i Í EFú IC i i õ Ä § Ê Ö ð ª eF4 Ã = 0 .4234 Í eF4f i ×- J =

0. 1258 . ù Ý ÷ ê Ç À Ä § Ê Í Ñ ª Ä ¥ ä Ö § È , É Ô Ã ½ Ô1= 0 .5235 ÷ 0 . 1047, ,11=

0 .2116 ó 0 .0732.
' E ¤ " » ­ ¤ z ¬ í , Ú d Í õ Ä ´ å à , ² É Ô ° Ò
i i ¶ (Å D¤ú IC i i Â ý . ¼ 3( a) Í (b) Ö ð ø ö Ú

µ ² Ü Å Ö - f j IF Í D+Ä ´ å à , KY i é Ï Ä » ä Ê ¿

ì 2 1 ² / ø ù n l 7 1 4Ö ¼ ¬ ù ,Ã » ß ¹ ¯ ý Ó » Î à î ½ ³ °

« ² n ¤) j ´ â Ï Ã » ä Ê ¿ × ,Ú IT Í D+¥ ê Ç Ä ´

- 4 B mA l 1' [ ÆN j å à , Ö ð Ã ½ Np - E × ü = 32 .O¿ 6 . 0 Í

J r É n n 1 N: f k u = 22 .OÁ 4 .7 ö D- ú K+i i Â
1.70 1.75 1." 1.U 1." 19 5 2.00 2.05 2.10 ¤¤

w o ev ý . ¨ ý É Ø ¨ Þ Ð ¿ Ã ½ , Ú ¥ ê Ç D é Ó

Ä ´ å à , Û â ½ D- ú r i i ¥ ä Ä § Ê
Å 3 Ú ¥ ê Ç D é Ó Ä ´ å à , K - i i d

ª Å - v - - = 0 . 2 7 5 . û Ã â © ý Ý , Ã ½é Ï Ä » ä Ê ¿ Ö ¼ ' ¤ ¸ A

p2 = 0 .6065 $ 0 .0622 , , 2 = 0 . 1847 $ 0 .0346 .

¡ ½ é ý Ý â ¨ á û Ä ½ ù , Ã : P = 0 .5650 ¿ 0 ." 66 , ? = 0 . 1982 ÷ 0 .0405 .

2 2 .2 ¥ ê Ç ½ ¨
û Ã Ñ ª Ä D¤¤ú õ ÕP, UP- - K ¤õ , UPú K - i © i , D+ú K - õ õ Ä Ö § È [¨ , Í

Ú D 6 ¤ £ D¤ ) ° D- 6 ¤ ½ Ö D é Ó Ô ú ú £ ½ Â , Ò ½ Ä UPú K ¤ó , UPú K - Í ÐV - Í

õ ú K - © Ð+ý Ì Ä ¥ ê Ç D é Ó Â ý ý , Ô ° Ô ¦ ¿ Ö £ ½ Ä Â ý ¡ ñ § Ê , É Ô â

¨ µ ý p Í Ð¤ d Do- 3 ¤D, . , D- ot r ,D ¤¤D¤ ¤ Ä ö ý Ô ° D¤Õú v w , UPú K - õ , I f

ú K ¤õ õ i , D+- ' K - i © ý Ì Ä Ö § È ö ¨ Ë DD . Í D¤ D ¤£ ½ Â ¥ ê Ç ý Ì Ä Â

ý ý , ø à ¦ Ä § Ê ò ö ¨ Ë É Ô Ò ½ Ä ¥ ê Ç Â ý ý . É Ë , ù Ý Ö § È ¢½ â § Ê Í
Â ý ý , É Ô ´ â ö Ü Ä UPV ¤ , D£ D¤¤ , D-06 0¤ , D¤ÕD¤¤Â ý Ä ö ý . » ó ´ É Æ ã ö

µ ý ¬ Í Ð Ä µ .

' E Ô Ú D b ¤{£ . ¤ }± D¤­ ¤¸ Ï B é Ú ú ú ô ½ ± ± Ä ¥ ' ¦ ¥ ' ¹ . à Ô ¢ Ä Â ý º , . .

DE¤(BD¤) D- 5 ¤

Â à ² ² Â Â ý ' k û Ò
EP-- t õ 2181$ 144 (¡ .4¤2.0 % 17$4Ã81 (38.5ó 1.Ä %
EPú r õ Ø¤. h l Ma s 1" t 16.5Ð£.¤)% lm ó± ¢ { (M.4¹ ¤.7)%

D¤ú r õ ,r J T1 184Só lm (30.1ð 13 )% 414* SZ {27.4Ò1.4)%

¥ ê Ç Â ý Ä ¡ ñ ½ ¨ ë Ô Ï ù ö ½ ¨ à ¬ , » Ç ª ù Ý é Ï ö Ä D é Ó Ä ¯ ¿ ´
ø Ö D V (bD¤) Í D- IY , Ö ð Ã ö â ½ Ö £ ½ Â Ä ¥ ê Ç Â ý ý . â ù Ã ½ Ä D D-

6 õ ) Í D- 6 ¤£ ½ Â ¥ ê Ç Â ý Ä » ä Ê ¿ Ö ¼ ç ¼ 4 Í ¼ 5 ù ¾ . í 1 ø ö Ô ¦ ¿

Ö £ ½ ¥ ê Ç Ä Â ý ý Í Â ý ¡ ñ § Ê . ù Ý â © µ ,É ó Ã
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P' = 0.553 Á 0.Þ 6. Ø' = 0.196 ó 0.Ø0.
û Ã â ½Ö ½¨ â ¨ Ä á û ,ë û Ã É é Ù DB Í D- 6 ¤ú ú Ø æÄ â ¨ µ [ul« ã

Ã ½ Ä r =0.5460 ó0.0662 Í © =0.17" ÷0.0175[¨ Ú ó î ¶ § Ú » Â .

100

o
÷ 1000

s 750

Û 50O

S 250

o
600
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~

1.70 l SO 190 2.00 21 0
,,,/Gev

Ô 4 D B¤(D- 5)ú ú £ ½Â ,
K¤© (a) ,K¤õ õ Ð¤(b) Í K¤õ õ (e)

é Ï Ä » ä Ê ¿ Ö ¼

2.3 ¥ ê Ç D é Ó ´ ¤ à Ð Ô Í ø ç D é Ó Ü ²

Ú Ð Ô Í ø ç ¥ ê Ç Dé Ó Ä ´ å à , Ð Ô Í ø ç Dé Ó Ä Ü ý ª

NL = ½Nt + ( 1- P) NÖ ¤ (8)

ù Ý µ é Ï â ¨ Ä õ Í IF ¥ ê Ç ù ¾ ý ,° ä ´ å à Ð Ô Í ø ç D é Ó ù ¼ Ä Ù Ö È
( ´ û Ã Ó ¥ ê Ç D é Ó ù ¾ â ¨ Ä F' Í 71' Ä µ ) ,Ã ½ Ú ¥ ê Ç D é Ó ´ å à , Ð Ô Í

ø ç D é Ó Ä Ü ý Ö ð ª

NêL=Ǿ¢01HÁud2Ã¶7
û Ã â © ¥ ê Ç D é Ó ù ¾ , É Ô Ð ¿ w Í D+é Ó Ä ¥ Ù Í é Ù ¥ ä Ä Ø Ô , â ¨ ä

¥ Ù Í ä Ù ¥ ä Ö § È .

2 .4 î ¡ þ ð Í î ó Æ» Ö ö ½ ¨

2 .4 .1 ó ³ Æù ¾ Ä Ö ö ½ ¨

Ô Ú ó ³ Æù ¾ , ´ É Ô ± Ó û Ã « ½ (5) Í (6)Æã Ð Ô Í ø ç D é Ó ¥ Ù ¥ ä Ö

§ È ,² É Ô û Ã É µ ö Ï Û â ½ Ä ý Ý ¥ â Ï « ½ ( 1) Í (2)ø Ã ½ . ß å ½ ¨ ç Â :
û Ã É « ½ ( 1) Í (2)¤ Ú Ä ,Ú ¥ ê Ç DOÍ õ Ä ´ å à Ð Ô Í ø ç Ä D é Ó ¥ Ù

Ù Ã' È :Ã ª Ï r Í D¤¥ « ê Ç â ¨ Ö § È Ä ½ ¨
211

Å 5 D 5 ¤ú ú £ ½ Â ,EE- i (Ð ,

K¤õ õ Ð¤(b) Í K¤õ Ð¤(e)

é Ï Ä » ä Ê ¿ Ö ¼

Nt =(· ,)Nt +Nt (7)



¥ ä Ä Â ý ý N F Í N F , Ô ° µ é Ï Ú Ð Ô Í ø ç D é Ó Ä ´ å à Û â ½ Ä D é Ó ¥
... ¤.

Ù ¥ ä Ä Â ý ý nE Í n¦ , ¹ ì » ö ¿ ê ¯ ý

« (NÑ£- nÑ})2 Ñ (NÑ}- nÑ})2
Ö2( BJ B, ) = Ê , : FZ + Ê 61'1

¤..46} ' "'´t}

½ Ð i = 1,2 , ¤¤m ª ¥ ê Ç £ ½ ý , 6.p Í e-F Ö ð ª Ö £ Í nÈ Í Ä ù ½ ù « î ,
...40 Ò,´t)

B . Í Bo Ö ð Ç D- ú FX Í If ú FX ¥ Ù ¥ ä Ö § È ,Ç ¿ ê ¯ ý Ä â Ï Î ý . û Ã Ó »

¬ Ä ¥ ê Ç £ ½ tag( i )ù ¾ ° Ú ä ´ å à Û â ½ Ä ¥ Ù ¥ ä Â ý ý , ¹ ì ö Ï ö ¿ ê ¯
ý . ÷ û Î ý B- Í Bo,¹ Ö2( B- , Bo) ï ½ î ¡ ,Ë ± ø ö Ä B» Í Bo ´ ª Ã ¥ ä ý Ì

Ö § È Ä â ¨ µ .
ª Ë ö Ó â Ï Ä Ô É È ý ¿ ,ý Ý Ö ö Ð É Ô ù Ý D é Ó ¯ ¿ Ä » ¬ µ IM] ,Ñ ´ Ô

Dõ (bD¤ ) Í D- 6 ¤Ä ¥ ¢« ê Ç D é Ó ù ¾ Ö ª .

2.4 .2 ¡ ³ Æù ¾ Ä Ö ö ½ ¨

Ô Ú ¡ ³ Æù ¾ ,ù Ý ù ¾ Ä ó ¡ ,É Ô û Ã þ î ½ Ö ¼ , ´ É Ö ¼ ò ß Ç ß ¹ Ö ¼
¹ ì ö » ö è ö Û â ½ ¥ Ù ¥ ä Â ý ý Ä ¸ Ê ¯ ý . ý ç , ö Ö Ú ø ç Í Ð Ô D é Ó ´

å à Ä ¥ Ù P £ Ó ¥ ä Ä ¸ Ê Ö ð ª

pm i (Ö)(NE)ò ª ? ý (Ö)(NE)Ö ,
s = ¤¤ Í PR, =~ nE! Ué â¹ !

½ Ð NF Í NF Ç ½ ö Î ý ,ü Ç Ç Ú ø ç Í Ð Ô ¥ ê Ç D é Ó Ä ´ å à ,Û â ½ ¥ Ù P

£ Ó ¥ ä Â ý ý Ä ¤ Ú µ .
û Ã Ï ö Ä ½ ö Å Ê Ü È ¯ ý ,¹ ì » ö è ö ù ¾ û å Ö ¼ Ä Ô ý Æ» ¯ ý ç Â :

lnL(NE,NE,B-A)=ln(PEX PE).
ù Ý « ½ (5) , (6) Í Ú ¥ ê Ç Ä ´ å à Û â ½ Ä ¥ Ù ¥ ä Ä Â ý ý , ° ½ â § Ê Ô ° Ð

Í p ,Ô Ú ø ¨ Ä ¥ ä Ö § È ,¨ ý Ä ä NE Í Nã ½ ö Î ý ¹ Ã Æ» ¯ ý ï ½ î ó µ

Ó Æ» ¯ ý ë ¥ ä Ö § È Ä ä ¯ Ø µ ú ß ,É Ô â Ã ø ç Í Ð Ô D é Ó ¥ Ù ¥ ä Ö § È

Ä î É ¸ µ Í ó î .

3 ¦ Ã

¦ Ã Ô Ï Ö Û Ä ½ ¨ ,Ä × [ 2- 8] Ö ð ê É ø ç Í Ð Ô D é Ó Ä ¸ ö ¥ Ù Í é Ù ¥

ä Ö § È Ä â ¨ . Ä × [ 2] Í [ 10 ] ¨ À Ë BES Ï ÷ é ù Ú Ú J Z 2 4 . 03CeV ¦ ñ ¡ Ä
22.3pb- 1Ä ý Ý ,â Ã Ä D+ú ç +Í ¥ ä Ö § È Ä Ï Þ . ÷ ª Ë ½ ¨ ¦ Ã Ä ý Ó ,û Ã Ã

¤ ÷ Ð ¨ À Ä á û ,Ú Ë Ã ¾ Ä Ð ¨ À Ä ½ ¨ ,Ö Û õ ú +ó Í ¥ ä Ö § È Ï Þ Ä â ¨ .
° æ Ä Ö ö ä ö ,Ú ¥ ê Ç d Í D+ù ¾ Ä ´ å à ,² Ð 2356 ó 161ö D- é Ó . Ä ×

[ 2] Í [ 10] ¨ À ,Ú ¥ ê Ç D é Ó Ä ´ å à ,» Ð Ò ½ õ ú ç +Í Ä ¥ ä ý Ì . Ã ¤ ÷ Ä Ö

Ú 26íß Ü ï í ë Ë ï í (EEP&NP)
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ö Ì ò Ô D¤ú Î Í Â ý Ä ° Ò § Ê ª eõ ¶ .¤. = 0." 52.

µ ö Û â ½ n ö DÕú +. ¤Í â Ù ë á Ó ¥ ä Â ý ú ã Ô N ª ¤ Ú µ Ä ´ É Ö ¼ , ä

¸ Ê ª

P( N ) = ECJ .
n l

ä Ð N z B X ND- x eD¹ ,.¤. , B Ç ¥ ä Ö § È , ND¤Ç Ú ¥ ê Ç ù ¾ Ä ´ å à D¤é Ú Ü

ý nD¤Ä Î ý . ND¤þ Ó ë ¹ Ö ¼ . Í ì Æ» ¯ ý

ä Ð Ê ¤

Ã ½ :

ä Ð nõ ó ÒÃ = m h 161. ý Ö ô Î ý Nõ , 1lØ.Ño §

Ã ½ : ¨ = j Ø ' N²ÄÝṏ. )

Dõ Õ+ +Ýe. Í â Ù ë á Ó ¾ ä Ä Ö § È µ ë ä Æ » -©P o.4 i Ü
­ ý Ä Ø µ ç ¼ 6 ù ¾ . Ó Ö § È È Ú ã Ä » Ã û o2 }

ò È Ú 1Þ % Ä ½ ò Ô Æ » ­ ý ð Ö , ® ½ Ü æ o ¹

ý Ä 90 % Ä » Ã , Ã ½ Ô ¦ Ã Å È ª 90 % Ä Ö

§ È Ï Þ , ç ¼ Ð ý · ù ¾ » Ã . Ã Ï Þ ª ¼ 6
B ( D¤ú ç ¤Í ) ´ 1.6 % .

Ë Ï Þ µ ë BES Ï ÷ é Ú Ä × [ 2] Í [ 8 ] Ð ¨ À Ä á û à ¬ .

4 á ï

Ú e- e¤Ô ² Ê Ä µ Ü ¿ J Z = 4 .Ø GeV Ä © ¬ Ð , Ð ó ¿ V b¤- , D- D¤Õ, D¤¤D¤¤ ,

D¤¤EF¤é Ó Ô . D. ­ ý ¶ ª ¥ ä ó ,â © É Ô Ä é Ó ä É EPEFX,EFD- x ,D- EFX,D' õ X .

ò Ë ,Ô Ú ¥ ê Ç Ä õ é Ó ,ä ´ å à È É Ü Ç D¤² É Ü Ç V . ¬ í ,Ô Ú ¥ ê Ç Ä v

é Ó ,ä ´ å à È É Ü Ç ­ ' ² É Ü Ç D¤ . Ô Ú Ú ¥ ê Ç D é Ó Ä ´ å ¹ ª ° Ò ø ç D

é Ó Ä ¥ ä Â ý ø ¶ ,´ å à Ä Ð Ô D é Ó Ô ø ç D é Ó ì É Û ² , ´ ® à » . ò Ë , »
Ü Ã « ³ Ä « ê Ç ½ ¨ [7]â ¨ r Í D¤é Ó Ä ¥ Ù Í â Ù ¥ ä Ö § È .

û Ã ¾ Ä Ö Û Ä " ª Ï v Í D¤¥ « ê Ç Ä ½ ¨ " , É Ô Ð § Ø â ö ¥ ê Ç D é Ó ´

å à v Í D¤¥ ª Û Á Ä Ê ÷ . Ó ø ,É Ô Ë Ã Ø û Ã â © ý Ý â ¨ D é Ó Ä ¥ Ù Í â

Ù ¥ ä Ö § È . ø ø Ø í Ë BES µ é é û Ã Ú e¢ - Ô ² Ê Ä µ Ü ¿ J Z = 4 .03Gev ¦ É

¯ Ä , ÷ ª Ã Ú D ï í Ð ¿ Ä ý Ý ,´ Ð ¿ D é Ó ï í Ä Ú Ý .
ë " û Ã ¥ ê Ç D é Ó Ä ¯ ¿ Ó ý ë ä ´ å à Ü ç É Ä ½ â ½ ¨ " [2.¤] È Ï , Ë ½ ¨

Å ã Ç ,Ô Ú ¿ » ö ¥ ê Ç D é Ó , ¢ » ± Ó ³ Æä ´ å à Ç Ð Ô ¹ Ç ø ç D é Ó . ò
Ë ,ý Ý Ð ò Ãª » ø ú ú Ä ó Í ý ( ± ó ò e¤® » Ó ë BFS ù ² Ç Ä ¢ å Ç ± )ò ò
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÷ ª Ë ½ ¨ Ä ¦ Ã Ù ý ,û Ã BES µ é é ¨ À ý Ä á û ,Ú 90 % Ã Å È Ä é ö Â â
¨ B( D+ú ç +Í )¥ ä Ö § È Ä Ï Þ ª B( DÕú ç +Í ) ´ 1.6 % .
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¦ í ù ö ö Ä » ö ± × . ý Ç Ú Ë ù ¡ Ï ,Ú ø Ð D ï í µ é Ð ¿ Ä ¤ ÷ Ð ,¾ ¤ ÷ ù ö

½ ¨ Å Ã Ô á ö ¢ Ã ½ É ¦ Ä ¦ Ã . Ú ¤ ÷ Ð , ø ë î ó ¢Ô þ ú ¢ì À ú ¢é ú ï ¢Å Ó

½ ¢W. Dunwoodie, F. A . Efanis, R. Malehow, J. M. Imzz Í X . C . IAEOÈ Ì Ú ö ý à Î Ï

æ Ä Ö Û . Ú Ë í ¾ Ð » .

Î ¼ Ä × ( RefereEECÊ )

BAI I izÔ-n zi ´ d . N . l M . , 1994 , AM ¤2319 - 334 Í ï G Eh i-Um g a d . EE P & NP, 1992 . ' 6(9) :669 ( in Chine-e)

( ¡ Û ¼ È . ß ² " í ë ø " í , 1992 ,16(9) :669)

RONG GaÖ - Ree--,t ped ió a® ReM U ± D Me,en Decay- awm BB . Im AIm A, ² ® , h eed Öp d tbe 29th Intermm nal

cod emnee ¶ High Enmw phyEcs ( Vd ume E ) , v meouV-E- CaMdaz Wodd Sci--2USe- 1998 . 17A2» 1246

LUO Chm -Hui . h temm ataoez d the Brmehmg h -ctiom foz Ï V ( D ¤ )- r x B­ ' " © tbe D¤S¤ Taken a Jh 4 .Ø GeV -

M-ater Tha is. Ins-itute d mgb EnefgF PhyBAc, , u e CHm ¤- Ae-demy d se4ene-- , 19¶ ( in CEm e,e)

( Þ º Í . Ú 4 .03GeV Ü ¿ Ï EP ( D¤ )ú r x ¥ ä Ö § È Ä · ¨ . ¶ ¿ Û Ä . Ð ú Æ § º ß Ü ä í Ð ¿ ù , 19¶ )

x u chum-û eng . Sfud7 d Inch--m seï -h p40d c b d Dee-7¤ d D M" £" - phD . ö È" ' h stiuae d m d , En--w pbM es,

Th Chine-e Academy d Science- , 19, 7 ( m chine-e)

( ñ , É . D é Ó Ä ¥ Ê Ì Ó ë ¶ Ó ¥ ä Ä Ð ¿ . © ¿ Û Ä , Ð ú Æ§ º ß Ü ï í Ð ¿ ù , 19é )

EE NG Yue-k un , RONG Ga mg, YAN Wu-Gt¤-Ö ¤ Meastm memt d ² e BraaECHzmg Fr- ch m for dm Decay- E¦ ú K - e- v u d v

ú i e ~ . Im h oe± ú , d ² £ ine-- Natiem l ced e± Ô ' ± Efish Enezw Phn m , cbeÛ ² , 1999 . 274 ( in chine-e) a

( â Â ¥ ,Ù Õ , Ï ä â . EPú l e- v Í Da-- Ð- e¤ Í Ä Ö § È Ä â ¿ . û :ß Ü ï í § á Ú å ì á ± ú í ó á Ã «

ú ß Ü ï í ó á á é ¯ , Ð Â , 1998 ,Ç 4)

Eg NG Yu--Kun . ® ,dy d h FAEC112sm seï - Ia " £" ie Decay- d D Me-nm . phD . ö ,e¡ , Iratitute d Hiø Ezmw PEm e- -

Óh chine-e AcadeË® d se4egee- , 1ü " (h Chine-e}

( â Â ¥ . D é Ó Ä â Ê ë á Ó ¥ ä Ä Ð ¿ . Ú ¿ Û Ä , Ð ú Æ§ º ß ² " í Ð ¿ ù , 1999)

n fAO Ji- -W-d, RONG G. ,, , CEfm E'ene FSHE- Me--çzem--ra d Inch- ive sm -Iap--me ( ,Aeeuom ) Dee® BEm eÎ Ee h em -

d EP md D¤ . Inz h eed ñ, d th © ææ Nm md ced a ï " " Efú , Ena g PÅ ä ¤. ¤ Û ² , 1999 , ´ 1 ( m Ch -e) z

(Ô « ° , Ù Õ , Â ê ¼ . EP , D¤ é Ú ¥ Ù ë á Ó ( ç Ó ) ¥ ä Ö § È Ä â ¿ . û : ß ² " í § á Ú å ì á ± ú í ó

á ß « ú ß Ü ï í ó á á é ¯ , Ð Â , 1· , 219)
E U O Jib Wei . Ta d QED wiÉ th Red eó d ev - 4 ÃÃ{ Ã} a IZ PXmo and su dy d th IEZcludve Seï -h ptarde h eay-

d V and V MÊ,om a BB . phD . Ä ' " " Ure--,Àty d gem ee a d Teehno1¤e d É im , 2 m1 ( m Á in--e)
( Ô ak ° . Ú EZ Pn m Ï û Ã . ¤ , - - yÃ{ Ã) ´ ¦ ± ± QED Ô ° Ú ± © Â Ç Ï D é Ú ¥ Ù ë á Ó ¾ ä Ä Ð ¿ . ¬

¿ Û Ä , Ð ú Æ § ¼ õ ó § m o

RONG Gene (BES Cen-b . ) . Reeeat Re-MEt- m su ey d D Fhy,m h m BES. In : b oe- -dtne d th CMsw-e Nó O¤B¤I COd er-

enee m Hid z EEZeç Phy¤ô , G eÛ ú , 1999 . 68» Ð ( Ð Ch e-- )

( Ù Õ ( BES Ï ÷ é ) . ± © ï Ç D ï í Ð ¿ Ä ü Ú á û . û zë ² " í § á Ú å ¼ á ± ú Þ ó á ' « ú ß ² ï í

ó á á é ¯ . Ð ë , 1Ö ," - 79)

BAI JiÖ»a i a al . m p & NP, to be pÊMmhed ( m CMne-- }

( Ô ° ¥ È . ß ² " í ë × " í , ý ¢ å )

Balm --i tis R M et d ( RU REt- E Collab . ) . PRL , 1995 . ­ ¨ , 76 5 BAI Jimapa i a d ( Ýò Cen.b . ) . PRD, 19¶ , Ò :3779

BAI JiÛ a i e4 d ( Bò Cen. b . ) . PRD, â ² , 62 tm ª " 1
pa ² le Data Grotmp The Eï µ em phy--eal h m al lC, 2 mo, ESt 1- 4

1

2

3

4

,

6

7

8

,

10 l

1 1

ë Ü · í ë Ë ï í (EEP&NP) Ú 26í



Ú 3Ú

12 n t AO Hai- Wen - YAN Wu-Guang , MA O Hui a zun . Mesu ement d th D ¤ ( 20 10 ) BE± Ðchi ª Fmd oz¤ ¤ zd D Me, on b duetion

c ro- - , , ection m e ¢ - AEzmhil ati on a Ee- . . = 4 .03GeV . EEM h oeeeEHE, d the 5ttz BES Ann-Ò, I MeeÀEª , a azzg iaj ie , Efm an ,

June 1996 , n 9 - 239

RONG G¤î , LUo a m · Ii , T A N Wu-G× Û ¤ Me- - m megt d h l-sa ve + deesy Bra- ehi E¦ Frae" £" £s p ¤ ( EP ) Mem - m d

see d ç V - h ÕÍ . In z h oe- edine- d the Ó Ara ta I Meeti Ö , a aû iaj ¡ , Hunan - JEan- 1996 . 131» 143 3

RONG G¤ª , YAN W EB-GM ETe - X U Chup Cbm g d al . Study d v M K --o h el um Decay- d D ø Ä h om a J Z =

4 .Ø Gev . IEk b oc- - dtEF d the Ó Am u-I MeeÀÖ , a azÊ iaj ae , Hunan , June 1996 , 143- 148

13

A Method of Combined DOand D + Single and Double Tap

to Bf easure Their Branching

RO NG Gens n f A O Jia-w d u JO CtBUZZ- H ui Y A N W u--Gum s X IJ Chm - CherEg

Z HA NG Da- H m HE NG Y ue- K EEn H E Kang--Ii n ZH A O Hai - W en MA O H ui -Shun

MA JiA f ao CEE N Hong- Fang1 ZH A NG Chum

( lnØmte d mah Eaze g Pä ä ¤. CAS. Bdj iª 1́ ó 9 , china)

1( Dep-EØ ezzt d Modem phyEô , UMV-E-ity d Sd enee aad Tech oAOgy d CMna, Efd a n Á n 7 , CHEZa)

A betm ct A method d combined d m d D + Singh m d double tap to m Ê um thei r branching fm -

Uons is repod ed . With th is method , we cm measure the inclusi ve and exclusive branchi ng fractions

of DO and V based ¶ the data taken a J J = 4 .03GeV using Bm dd ector a BEPC coll i der . As

wel l imom , i t i s veÇ dié cul t to ô dy D physics ÷ × the data taken at J J z 4 . 03GeV - Compared

÷ × the data taken a J E == 3 .77GeV , whm it is j ua a the thm hold d the pum pm of D + D -

and v b o pmductions - Whi le a J Z = 4 .03 GeV D ­ ¤ m d D - b - cm also k produced m d then

the so- call ed contaminated and states D + DO and D - DO cm h pmduced vi a the cascade decays d

the D ¤ + to charged and neuÕ l D . U i s EYEd Ees mm tEWEEN e for the study . Ú Ee key to solve this

PEWH en1 i s how to determine the mHoe p , wtEich denotes the recoil V pmduet ion aÁ i st the tagged
D + , an d q , which denotes the m oi l D - produd on agmu the taa ed D0 . We devel oped the double

tag method and single tag method to det ermine these two pz ametem , m d compamd them ÷ × cmes

seCHon method developed by us bd om . × 1ey am consistent with each other ì thi n ermm , 80 É a the

vd idity of thi s method was proved . As m lexample d iü appli cati on , we Í the upper l imit for D +

ú ç ñ Í decay to h Br ( D + ú ç + Í ) ´ 1 .6 % a 90 % C . L . . Ä is vai ue i s consistent wiú ú a

BES Coll aboraHon publ i shed .

K ey wOE² BES , BEPC , D meson , 8ingj e tag , double tag , inclusi ve decay , branchi ng f rad on
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