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(a) © ¬ ¿ Ö Ó µ ³ ; (b) , (d j d} 3 Ö » ¬ Ä « ª Á ,

QCD,ü Ç Ç È Û Ä . « ´ ¿ Ö Ó Ä » ¬ « ª Ó ½ ½ ø Ð ¿ Ó ¯ , á û » ã ¦ Ã Ð ù »

¬ . Ç ´ É Ç Õ Å QCD ö ¨ Ä ¿ Ó ¯ ¿ ¹ ¡ ñ Î Ö « ª Ó ½ ½ ? Ç Ó Ð æ ú ¡ ¡ , ¹ Ç
¡ ñ ä Ð ³ » Ö ? ò Ë ,Ô ü Ä Ð ¿ É ª ½ ÷ Ç Õ Å QCD Ä ¯ ¦ § Ø ÷ á © Ø ª Å ¢ .
ü ¸ ê ë Ô e+e- ´ ¦ Ð Ä ó ì È ä ô ° W+w - ú ú Ð Ä « Ø é § ¦ Ä ó ¿ í Û ¢µ é

Ä Ð ¿ ( ê û Ä × [7- 9] ° ù ý Ä × ) , Í Ç â » Ê â Ä Ø ý .

Ö Ú Ë Ç æÙ ½ ö ù ¾ Ê â : ( 1) Ô Ç Õ Å QCD, » ¬ Ä « ª Ó ½ ½ Ü ñ È Û ? (2)

ç û » È Û ,Ä © É Û â ¿ Ü ø ö ø ð ? É Ú í Û Ï ± ¦ Ô Ç Õ Å QCD Ä Ï ¶ , Ï ö Ê
â » Ü ¨ ý ¨ ó £ Í Ä ¤ Ô ë µ é Ä Ô È ´ Ø ð . Ú ¿ ° ÷ Ð Ä ev - ´ ¦ Â ý ú ú ÷

( ç JEmET Í ï RWIG) Ð ,õ ç ý Ì Í ¿ Ö Ó ¥ ä ý Ì Ö ð Ã õ ç í Û Í PQCD ´ è ´ ,

Ç Õ Å à Ä ¿ Ó ¯ ý Ì ò É Ã ³ © ¨ ó £ Í ( ç IAEnd Ò é Ñ £ Í ò Webber ¯ Å é Ñ £

Í )´ è ´ ,QCD Õ Å à ë Ç Õ Å à Ä ç æò É Ã ó N£ü ÆÂ Ä « Ð Ô ÷ ª Ó . ò Ë ,Ð

¿ Ô Ï ½ ö Ê â î ò ã µ Ê Ä ½ ¨ Ç Ú Â ý ú ú ÷ Ð , £ ô  Ð Ä õ ç ý Ì Í ¿ Ö Ó Ø

ä ý Ì ° ¿ Ó ¯ ý Ì Ä è ´ , » Ä ä ª Ó QCD ¢ Å à ë Ç ¢ Å à ç æ Ï © ¬ ¿ Ö Ó µ ³

Ä « ª Ó ½ ½ .
Ú Ò Ç Ä ¤ ÷ ¨ Ð ,¨ ý Ï ñ Ä PQCD Æã ,Ð ¿ Ë © ¬ ¿ Ö Ó Ä « Ö ë ¥ ¬ ª Ó Ä

á ¹ Í ¸ Ê ,¢ ¹ ì Ë » ö Monte Carlo Æã Ä ¤ ÷ £ Í . ü « Jm SR Ð Ä « Ð Ô ÷ ª Ó

Ä ª « Ö ë ª Ó ,Ô ÷ Ö « Ö ë ¥ ¬ ò É ¡ T ¨ Ø ò ½ ù ¨ Ø ( T ¨ Ø Ç É u nd æ ý É
ø ö Ä » ö ¯ ¦ § Ù ¨ [ò , Ä × [ 5] Ð Ñ ÷ Ë ê ¸ Ö Û ) . » ó Ú Ä × [5. 11] Ð , Ã Ï ö ¤

÷ £ Í Ô « Ö ë ª Ó ¼ Â Ä e+e- ú 11's ´ ¦ Ð , Â ý Ä ò È ¢å È È û å Ô Ê ,» ¬ Ü ¿

( 10GeV ,30GeV ,91GeV) Â ÷ Ö ¿ Ó ú î ° ¤ Ù ü ¿ Ó Ä ¯ ¿ × È Ô Ê ÷ Ë ¤ Ô , ¢ ë µ

é ° « Ð Ô ÷ ª Ó ø ö Ä á û ÷ Ë È Ï ,¢ Ö Ú T ¨ Ø Â « Ö ë ª Ó ¬ ù ë ù Ð â © µ

é û Ï . ò Ë , É â © Ô Ê ¹ » Ü Ô « ª Ó ½ ½ ø ö ø ð .
Ú ß Ü e+e¤¶ » ´ ¦ Ð , ¬ ý ë ý Ä © ¬ Ø Ó Ç É ¿ Ó ¯ ý Ì ± Ó ú ú Ä ,Ç © É

Ì Ù ü £ Ó ¥ ä ´ Ä Ø Ó , ² ó å £ ô Ë ¸ å Ä ì È Í Ë ¯ -½ ò , ò Ë , Ð Ø Ø Ó ú ú Ä

Ô Ê Ü ü ± Ó ´ ³ ¿ Ó ¯ ú Æ . È ä Ç © ¬ Ø Ó é Ó È ° Ø Ó ´ Ø Ó Ø ª , Ú ¿ ° ÷ Ð

Ä ¿ Ó ¯ £ Í Ð ,ö Ð JEIBET Ü ¨ ý ÷ Ú ¨ Ã ½ Ó Î ý ,Å Ü Ï Ã Ø â Ï µ é ,ù Ô » Ï
ª Ç ì é ¿ Ó ¯ £ Í î ô Ð Ä É Û ì ¿ [12»Ð . Ç ´ ,â © ô Ð À µ Ú ¿ Ó ¯ ú ÆÄ É Û

ì ¿ Ç ñ Ü Ô ¿ Ó ¯ ð ã Ä « ª Ó ² á Ð Ï ¿ Ä À µ Ó ø Ô ¿ Ö Ó © ¬ Ä « ª Ó ½ ½ ø

ö ø ð ? â Ç ¾ Ä Ð ¿ Ä ¿ Ä .
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2 ØÓé ÓÈ

¾ Ä Ð Ä Ø Ó é Ó È R Ç ¸ Ú e¤e- ´ ¦ ³ » Ü ¿ J J± , ú ú Ä ³ à Ø Ó B ë ³ à

é Ó M Ä ½ ù ú î Ä È ý , ´

R = ´ Bµ/ ´ Mµ, ( 1)

½ Ð ´ Bµª ³ à Ø Ó Ä ½ ù ú î , ´ M µª ³ à é Ó Ä ½ ù ú î . R æ ´ ¦ Ü Ü ¿ JI Ä ä

¯ , È Ö ð Û ì ´ B µ° ´ M µæÒ Ä ä ¯ ü Ü Û Ï ì é ¿ Ó ¯ £ Í . Ö Ð Ä J J - 1OGeV,

- 30GeV , - " GeV 3 ö Ü ¿ Â Ä R µ é ý Ý Ô ¾ , ¡ Ü ´ Bµë ´ Mµ¼ æ Ü ¿ ö Ó ,« ü Ç
Ä È ý R.Ú Ï ö Ï í Ä Ü ¿ ¶ § Ê Ö â ù » ö ÷ Æ :Ú 10- 30GeV ¶ § ,É ¶ ö Ó ,« Ú

3Ø 4 0GeV ¶ § , â » È µ R ÷ Ú ¥ Í . Ô Ú â » µ é æ É , HERWIG » Ü è ´ , « Ð Ô
÷ ª Ó Â Ä JE13E1¤Ë Ü ø ö ë µ é ù ¾ û Ï Ä á û ,« ü ÷ ª Ç À ¿ ÷ Ú ¨ Ã ½ Ó Î ý

p(qq)/p (q)´ â á , Ú J Z - l OGeV Ü ¿ Â ,p ( qq)/p ( q) = 0 .06 , Ú J Z - 3OGeV , - ¶ GeV ½

ö Ü ¿ Â ,p (qqMM q) = 0 . 1. « Ú JE13ET Ð ,¿ Ó ¯ ý Ì É u nd Ò é Ñ £ Í è ´ , Ú â

£ Í Ð , Ã Î ý Ç ª Ó PQCD© ¬ ½ ö ¿ Ö Ó ä Ä « Ò ¡ Ó æ Õ Ð ¤ ¢ ú ú Â Ä « ä Ë

Ò E SEÄ ®¡ ¿ JI s mGeV-" G¤v .' EGev ± Ä ¢ Óé õ È

RREr
JJIG-v ¢ Ó h u CFC J CSC
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E{ 15¸ )'
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¤K Ä " } '
- E Ó̧ o m 2 ó 0 . m 1 0 Í É £ ¢

® Ð D¤" µ É Ä × { 1¤] ê ¦ ß ° " Ã ½ " ' ¾ Æã Ð û . ½ Ë µ . " ¸ ö ê ¼ . ® $0 æå Ð ü ê ± ± ¸

² ,Á c Ò ¾ « Ö ë ¸ ô .
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Ô Ä ¸ Ê p ( q q ) ë ú ú ä Ë Ô Ä ¸ Ê p ( q ) ® È . ´ Õ ¿ Ó í À § ¦ , « Ò ¡ Ó æ Õ Ð ¤

¢ ú ú Ê ¿ ª m Ä » Ô » Ó Ä ¸ Ê ý È Ú ä ( - m d M ) [ »] , ù Ô Ã Î ý ª

p ( q q ) /í p ( q× ) = üë PÔ ( - Ö LÍ /hMØK̈e )Í / × P¿ ( - ðø » ;p /MØK̈ ) = eü 3xÈt

ä Ð Ø ë K = 1 GØ e vw / h Ç £ ý , ü » É ä Ë Í « ä Ë Ä ½ ù Ê ¿ öç q ° » Ð¾Ûö ¨ , » Ç É Ú

ôç º ° ö Ð² Ûµ ª ¨ â ¨ , » Ü ¨ ý â Ï µ é â ¿ Ä Ø Ó é Ó È ´ · ¨ . « â » Î ý ¾ í Ô

» » ¦ æ ´ ¦ Ä Ü Ü Ä ä .

Ò Ç Ú 3 ö Ü ¿ Â ³ » ¡ p ( q q M p ( q ) = 0 . 1 , Ö ð ø ö « Ö ë ë « Ð Ô ÷ ½ Ö ª Ó

Â Ä Ø Ó é Ó È . É Ô ¤ · : « Ö ë ¥ ¬ Ä ö Ö , ¹  ´ Ä » ö « ¥ ¬ µ ³ ¿ Ó ¯ ä É Ë

½ ö Ó ¥ ¬ µ ³ À ¢ Ø ¿ Ó ¯ , ¿ » ö À ¢ ¿ Ó ¯ µ ³ Ä Ê Ä Ü ¿ õ Ù , ò Ë , É « Ö ë

ª Ó ( C S C ) ø ö Ä Ø Ó é Ó È « £ É « Ð Ô ÷ ª Ó ( C F æ ) ø ö Ä á û ª ¡ . â » ¨ Ô ÷

Æ ë í 1 Ð J E ÓS E r Ö ð Ã C S C ° C F C Æ ã Ä á û ù ¤ µ .

í 1 á û Ô ¾ , Ú J Z - 3 0 G e V , - 9 O C e V ½ ö Ü ¿ Â , ½ Ö » ¬ Ä « ª Ó ½ ½ ¤ ý Ä á

û ¼ ë µ é ù ¾ û Ï , « Ç , Ú J Z - l O G e V Ü ¿ Â , « Ð Ô ÷ ª Ó ¤ ý Ä á û ó à ë µ ²

» û , » Ð ÷ û p ( q q M p ( q ) = 0 . 0 6 ± Å Ü Ï Ã Ø â Ï µ é ; ø « Ö ë ª Ó ´ Ú » ÷ û Ã

Î ý Ä é ö Â Í Æ Ã Ø û Ï µ ' ó . Ï ö Â µ í ÷ , « Ö ë ª Ó È « Ð Ô ÷ ª Ó ø ö Ä ©

¬ Ø Ó é Ó È ü û Ï µ ' ã .

3 ØÓ´ ØÓØª

Ø Ó ë ´ Ø Ó ä Ä ÷ Ö Ø ª Ç ¨ ' ã¿ Ó ¯ ú ÆÄ Ø ª É Û ì ¿ , à Ô « Ð Ô ÷ ª Ó
ø Ô , ± ¿ Ö Ó Ô « Ö ë ª Ó ½ ½ ¿ Ó ¯ ± , É  ´ Ä » ö ¿ Ó ¯ µ ³ ä É Ë ½ ö À ¢ ¿

Ó ¯ µ ³ . É Ú À ¢ ¿ Ó ¯ µ ³ ä ¡ , Ø Ó ´ Ø Ó Ä ÷ Ö Ø ª Ð É Ü ä ¿ . â » ¨ Ô ÷

Æë Æã Ã ö Ä í 2 á û » Â .

Ø Ó ´ ¯ Ó ì È Ø ª ¸ Ä Ç Ø Ó ´ Ø Ó ( B ) É Ô ö Ö Ä ¸ Ê æ Ø Ó B Í ´ ¯ Ó 
® ä Ä ì È î Ay = | YE - ys | ä ¯ Ä Ø µ , YEú í Ø Ó Ä ì È ,ä ¨ å ç Â :

, - 2 ¤" E , - P EL .

½ Ð E , ú í Ø Ó Ä Ü ¿ ; P ó ú í Ø Ó Ä ¯ ¿ Ú å È ä ½ ò Ä Ö ¿ . n ú í ´ Ø Ó Ä ì

È , ä ¨ å ë Ï ½ à Æ . Ã ½ Ö » ¬ Ä « ª Ó , Ú J Z = 9 1 G e V ± , ÷ Ë M o n t e C a r i o Æ ã , ø

ö p h A Ï Í P A / A P ì È Ø ª Ö ¼ , á û û ¼ 2 » ¼ 4 ° í 2 ( ª 1 3 ® Ð Ä " p o p c o r n " Î ý ¡

ä d e f a u l t µ ) .

í 2 ª ½ Ö ê « » ¬ Ä « ª Ó ½ ½ ø ö Ä æ , A Ï Í P J U A F Ä ì È Ø ª ¿ È ¹ -

n F¤±

( ê ) | & y l d 2 í 2 Ô ¾ , Ô Ú ÷ , " ½ Ö « ª Ó ½ ½ ¤ » Ä ì È Ø ª ¿ È î ð » ó ,

¼ Ú µ S S ó î ¶ § Ô Ú . ø Ô Ú p j U A F , ½ Ö « ª Ó ¤ ü Ä á û Ð » ¨ î ð . ¡ Ü ¿ È µ

é ¿ Ã à , « « Ö ë ª Ó È « Ð ¡ ÷ ª Ó ¤ Ô Ä ì È Ø ª ¿ È ¡ , ë µ é ü Ó ü » © .

½Ð

Ú 26ïë ² " ' ë £ Â í (HEP&NP)

11 E. + PË
= Ô ó E. - PË , (2)
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¼ 2 FF ì È Ø ª
- » µ ² ý Ý ,- - .   Ö ð ª « Ð Ô ± ª Ó

Í ü Ö ë ª Ó ä ö Ä á û . µ ² ý Ý ¡ ÔÄ × [ 17] .

¼ 4 pb AF ì È Ø ª

- » ,» ¤Ö ð ª « Ð Ô á ª Ó Í « Ö ë ª Ó

ä ö Ä á û , ¤ª DEIPT¿ ° ç ' ¿ý Ý ( ¡ Ô Ä × [ 17] } .

û Ã ¬ ù Ä ½ ¨ ,Ô Ø Ó ´ Ø Ó ¶ À Ø ª ² ÷ Ë Monte Carlo Æã ,¢ Ö ½ Ö « ª Ó ø

ö Ä á û î ð » ó -

4 á Ûë ÖÛ
ò ª µ é Ñ í ÷ ,ó e- ´ ¦ Ð Ä » ã ( unbiased) Â ý Ä Ð Ø Ø Ó ú ú Ä Ô Ê ,Ô ¿ Ó

¯ ú ÆÐ Ï ¿ Ä À µ ,Ò Ç ¤ Ú ü Ç Ð É Ü Ô ¿ Ó ¯ ð ã Ä « ª Ó ½ ½ ² á Ð Ï ¿ Ä À

µ , ª Ë » ö » ¬ « ª Ó ,¡ ë ¨ £ « Ð Ô ÷ ª Ó ê « » ¬ Ä « Ö ë ª Ó , ø Ò ¡ « Ö ë

783¿ ï ¼È :½ Ö « ª Ó Â Ä Ø Ó é Ó È ° Ø Ó ´ Ø Ó Ø ª

¼ 3 AÏ ì È Ø ª
- - µ ö ² ò ,¤» .   Ö ð ª « Ð Ô ÷ ¾ Ó

Í « Ö Ì ª Ó ä ö Ä á û . µ ² ² Ý ¡ ÔÄ × [ 17] .

Ò 2 Ã 4¢÷ Ü ¿ JZ=91Gev â ,¯ Ó

´ ¿ Ó Ä Ø ª ¿ È

à ËIYSET 1.4Data

1.05 ó 0 .06

1. 14 ó 0 .OS

O-77ó G.O¤ ,

1 .Ò1

1 . 11

1 .0 1

PF

AA

PAIAP o ."

Daa ¡ ÔÄ × [ 17] .
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ª Ó ª 1Þ % Ä « Ë é ö ,´ ë « Ð Ô ÷ ª Ó ° µ ö ø Ð Ô È , ´ Ç ñ Ð ÷ Ô ø ð ,« á

û ¢ Ç ç Ë . ä  ò É Ü Ç É Ú « Ö ë ö ´ Ä º Ó Ó ¥ ¬ ½ ù Ü ¿ à Ô Ü ¡ , ü Ö ë ö

´ À ¢ Ø ¿ Ó ¯ Ô û ö µ ³ ° ì » ó . ª Ë Ò Ç Ú J Z = 2Þ GeV,91GeV,30GeV ± ,Ô « Ö

ë ª Ó Ð Ö ë ö ´ Ä Õ Ï É Ó Ò Ä » ä Ê ¿ Ö ¼ ÷ Ë Æã ,á û û ¼ 5.

4 . . , , , . - ¤ ¤ E¤ - ¤ . . . . , . ¼ 5 á û í ÷ , Õ Ï º Ó Ò Ä » ä Ê ¿

l j Ö ¼ Ä å µ Ú 0 .7GeV ó Ò , æ ó ¸ Ù Â µ ,

1 1 1 ó ¼ Ð 50 % Ä Õ Ï º Ó Ò ä » ä Ê ¿ ¡ Ú

1¤vi 1 2GeV, Í Ú ú ú Ø Ó Ô Ä » Ü , ò Ë Ú â
E E i i 50 % Ä Õ Ï º Ó Ò Ó ¥ ¬ µ ³ Ð » É Ü ú

S | $ 0 2 1 1 1E f É - 1 ú Ø Ó , ä à Ä 5 0 % , ä » ä Ê ¿ ² » ó , ù

l É l Ô ,â » ¡ Å Ü í Ä º Ó Ö ë ö ´ À ¢ ¿ Ó

F ¢ ¹ ¯ Ô Ø Ó ´ Ø Ó Ä ì È ¢¶ À Ø ª » á ì É

} É | ó Ä ° ì . ò Ë , É « Ö ë Í « Ð Ô ÷ ½ Ö
0 1 . . . . . ø ë ½- - û » l ª Ó ½ ½ ¿ Ó ¯ Ô » ã Â ý ø ö Ä Ø Ó ´ Ø

£ 5 3 15 ´ Ó ì È ¢¶ À Ø ª î ð » ó .

Ò Ç ° æ » µ Ð ¤ ÷ , Ô « Ö ë ª Ó ½

¼ 5 Õ Ï º Ó Ò Ä » ä Ê ¿ Ö ¼ ½ ¼ Â Ä e + e¤ ú tz' s ´ ¦ Ð , » ã Â ý Ä ò
- » ,.." ' H¤H¤Ö ð ª 5 . m ce

È ¢å È È û å Ô Ê ° » ¬ Ü ¿ ( 1OGeV ,30GeVÂ ÄÌ û .
30GeV ,91GeV)Â ÷ Ö ¿ Ó ú î , ¤ Ù ü ¿ Ó

Ä ¯ ¿ × ,Ø Ó ¢é Ó È ,Ø Ó ¢́ Ø Ó ÷ Ö Ø ª È Ô Ê ,Ã JE'Ô¢ Â ý ú ú ÷ ,ø Ð Ë µ

³ ¢« æ Ä Ð ¿ ,¢ ë µ é ° « Ð Ô ÷ ª Ó ¤ Ô Ä á û ÷ Ë È Ï , ¢ Ö « Ö ë ª Ó ¬ ù õ

Á ü Ã Ø ë ù Ð â © µ é û Ï . â ä Ö ¤ µ Ë ,ý ¥ Ã « Ð Ô ÷ ª Ó ë â © µ é Â µ û

Ï ,¢ » í ÷ « Ð Ô ÷ ª Ó Í Ç Ô» ç ¡ ñ Ä « ª Ó ½ ½ , 1Þ % Ä « Ö ë ª Ó ² Ç É Ü

Ä .
Ô Ú » ã Â ý ,Ï ö » µ Ð Ô Ê ¹ » Ü Ô « ª Ó ½ ½ ø ö ø ð . Ò Ç Ô» á ä ,Ô Ç

¢ Å QCD,Ç ½ Ö ê « » ¬ Ä « ª Ó æ ý È Û , ¹ Ç ½ ß Ä î ð » ³ ° Ú Ç ? Ç ´ Ô Ú

³ Ö Ø â Â ý ,Ú Ø â à Õ ä ,Ç ñ Ð ô Ð É Û â ¿ Ü Ô « ª Ó ½ ½ ø ö ø ð ? â Ç è ª
ø » ½ ½ ÷ Ä Ê â .

÷ ß Ð » º ÷ Ã Ì Ú ¢î À ¨ © ¿ ° ä û Î â é É ± Ä Ð æÖ Û .
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Ra" o of Bary on to M ² £n and Baryon Ant ibar yon Cor relat ion in
e +e - Annihi lation under Two K inds of Color Connections

S H A O F e n s - I A n X I E Q u - B i n g

( Scbod d phm cs m d M icmeleeuw ziü , Shandong Universi ty J i ' nan 250 100 , China )

A bs» ac t m e ratio d anal bazy on Ø meson and baryon anti bazÃon cOETelaHon i n e + e - aEmi t1i l ation

am considered as sensit i ve obser vables to test the hadmnizi ti on model s , because among til e resul ts

obtai nted in dih mnt popul ar hadmni zi tion model s , onl y th ee front JE13 ET event generator cm Bt

exped mental data by adj usti ng extra ad hoc pammetem . We mplace the col or neutml f1ow connec-

tion , whi ch i s the mSUIts in large N e l i mi t and i s used in JE13 ET , ÷ × the color separate connec-

tion , which i s al l owed by PQCD , and calcul ate these obsew ables . We Þ mpam the obtained mSUIts

m th thoee fmm the stm dmd JE13 E17 .4 code and the avai labl e exped mental data . W e and that the

mSUIts and the Ó l evant pmperties am eonsistent wi É data . 1Ei s shows É ± the consistency of the

data m th the Eü SUIts fmm the standazd E 13 ET 7 .4 code for these pmpezt ies do¢ ¢ mean that the

tradi t ional col or neU» al fIow i s the onl y col or connecti on selected by NPQCD . Ú m 100 % color Ê p-

amte conned ion is al so possibl e .

color mparate connecti on , ´ B µ/ ´ M µ mti o , ba® on anHbaw on eorEü lationKey words
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