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Ð Ü Ê Ó ë ä Ä Ñ ä ú ï Ê ¿ Ö ¼ Æã

ª ª É Ã ¿ Ó Ö Ó ¯ ª § (QMD) ¢³ Æ¥ ä £ Í ( SDM) Í ë ­ é Ä à £ Ñ ä £ Í ½ ¨ Æã Ë Ü

¿ Ú ¦ MBBfeV ½ ü Ä Ð Ü Ê Ó ë ä Ø » ý ð Ñ ä Ä Ñ ä ú ï Ê ¿ Ö ¼ , Ã ½ Ë ë µ é à û Ï Ä á
û ; è ± Ô ­ µ » ÷ Í Ç ' Éµ Ø Ë Ø Ö ð ø ö Ë » é á í Ä à £ Ñ ä £ Í Î ý .

Ø ü Ç ¿ Ó Ö Ó ¯ ª æ(QMD)

µ ³ (ADS)

1 Å | Ô (QMD) Ó ³ Æ¥ ä £ Í (SDM) ³ » Ä Ð Ü Ë ´ ¦ í
Û £ Í [43JÍ à ¦ Ä Æã Ì ò [6} » ¨ ¢ ð ´ . Ú Ã

Ó Ù ÷ ý ¯ Ä Î Ù ç µ ³ ( ADS) Ä Ð ¿ Æ¯ Ë £ Í Ð ,QMD Ã Ú ¦ í Ð Ü Ë ´ ¦ Ä ¤ ½ â ² Æ®

Ð Ü Ë ´ ¦ í Û Í µ é Ä ª ¹ . Ú ¿ ° Ä Å î è Æ ª ¯ ¦ § ý Ì , SDM Ã Ú ½ â ¬ ³ Æý Ì Ä ¦ í .

Ð , ADS ÷ ª É ý ¿ Ö é É :ß Ð Ï ß Ë Ð § Ê Ä ¬ ù Ý » ¬ ´ ¦ ý Ì Ä ± ä ê È , Ô Ú ¾ ¤ ÷ Ð Ð ¿

ø ¨ Ð Ü ¿ ÷ Ê Ó Ó Ù ÷ ¢Î Ù ç Ñ Í ª Î Ù ç Ñ Ä Ð Ü Ê Ó ë ä ý ð Ä Ñ ä ´ ¦ , É Ô ¡ Ã 1Þ fmj c
á © ´ Ð Ó Ä Ð µ ³ [1] . ý Ó Ù ü â , Ú Ð µ ³ Í ÷ ª ¯ ¦ § ý Ì á ø ³ Æ ý Ì ª ¼ Ä " ª Ø " ±

Î Ù ç Ñ Ä Ñ ¾ ø , Ñ ä Ç » ö Ø ª Ä ´ ¦ Î ½ . ä l7] . ¿ ° Ú SDM Ð Ô Ñ ä Ê â Ä ¦ í ý Ú ò ¥ ,

ë Í Ü Ë ´ ¦ » ¬ , Ú ¸ Ù MeV Ä Ð Ü Ê Ó Ë ä ª Ã ½ Ï Ã Ä á û , ¦ ¡ Ã Â Ä £ Í ¦ í ³ Æý Ì
Â ,» © Ú Í Ü Ë ´ ¦ Ð » ¢ ú Ñ ä Ä Ø Ë ç ¦ ¢õ Ð Ä Ñ ä ¿ Ö . ¿ ° ë ­ é Ä à £ Ñ ä £ Í ls- ¨ Ç

õ Á ð È , É Ú ¤ ¢ Ü ß Ú Ñ ä » Ý ø ¢ ú Ñ ä ´ Ö ö Ñ ä Ê â Ä î Ã ¡ ñ , h ij vestij n È Ë « ü Æã
¦ . ý ç Ú 3Þ MeV Ê Ó Ë ä ´ ¦ Ð ,ý Ä Ñ ä Ø æ Ã Ú Ð Ü Ñ ä ´ ¦ Ã ½ Ë Ü Ã Ä á û [12j .

¼½ Ü ´ ¦ Ø æ Ä 5 % ; ø Ô Ú ­ µ Ë Ø m U â » ¾ ¤ ÷ É Ã Ï ö Ä QMD, SDM Í à £ Ñ ä £
È ý ò ª 50 % [2] . Ñ ä ú ï Ç Ð Ä Ï Å ä Ô Ë Ø Í , ¨ ý â Ï 190MeV p + m-Pb Í 170MeV p + m u Ä

· ÷ Ä ÷ ª ´ ´ , ² Ç Î Ù ç Ñ ´ ¦ Ô Ä Ø ª ö ¨ Ñ ä ú ï Ê ¿ Ö ¼ Ä µ é ý Ý , Ô Ç ­ µ Ø Ë Í ­

ò Ø . ò Ë ,Ô Ð Ü Ê Ó Ë ä ý ð Ñ ä Ä Ñ ä ú ï µ Ë Ö ð Ã ½ Ë ½ é Î ý , ¢ ¹ Ã â ½ é Î ý Ö ð
Ö ¼ Ä Ð ¿ Ð Ø ª â å . Æã Ë 190MeV p + mAu,mu Ô ° 184MeV p + m Bi

Ð Ü Ë Ñ ä ´ ¦ ¨ £ » ¼ Ç É ½ ½ Ä ´ ¦ ý Ä Ñ ä ú ï Ê ¿ Ö ¼ , Ã ½ Ë û Ï µ é ý Ý Ä á û .
Ì [3] :× È , Ë ä Ë Ó ë Ð Ë Ð Ä Ë Ó Ú Ð Ë Ú ö

² ,¨ ý Ü ¿ Í ¯ ¿ Ä » » ÷ ò Ú ³ Æ½ â ,Æ® ª 2 í Û £ Í Ä ò ª è ö

¤ ½ â ý Ì ;» ó ,â ö ¤ ¢ Ë ¨ ý ¢ ä £ Ó ò Ñ ä
Ë ¤ ¢ ,à ± Ú » ö ½ â ¬ ³ Æý Ì . î ü , » ö ü

¬ Ë à Ô Û Ø ª Í ß Ü Ñ ä ý Ì Ä ¿ Ó Ö Ó ¯ ¦ §

â ½2 - ¶ - 29 Õ å

Ø Â Ø ã ð ¡ Ð ¿ ® ¹ æ® î ¿ ( G1999« ´ Ø )Ñ "

£ ¼ÔÉ l zj reª ¤ id¤-e4¤e.¤e.m

ß Ü ï í ë Ë ï í

"

Ù ¡ 1)

(Ð' ­ Ó² ,ÔÎ , , Ȩ ± ÷ l@413)

Ó Ù ÷ ý ¯³ Æ¾ä £ Í (SDM) à £ Ñ ä £ Í Ñ ä ú ï

QMD í Û Ä ê ¸ è ö É Ô Î Ä Aid el in Ä Û ö
Ô Ä Â [UJ. Ú Ë £ Í Ð ,¿ » ö Ë Ó ¬ » Ã » ö í
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È ª L Ä ß ¹ Í » ü ¯ ý í ¾
i ´ , - F 4 . ( s ) 7 2 t

j ; ( , . p , s ) = l l
( Ð h ) É 2 L !

" - ¨ ) )¨ ) , 1 ( 1)

ä Ð FieÍ p toÖ ð Ç ô ÷ Ë Ó i Ä ß ¹ Í ¨ ü Ú ø

ê Õ ä Í ¯ ¿ Õ ä Ð Ä Ð Ä » Ã . Ü Ä à Õ ä Ö ¼

¯ ý Í Ç â © ¥ » Ó ¨ ü Ä ò ¥ à Ó , ¶ £ Í pto Ä

õ ¼ µ Ä ¡ ñ ¦ ú ã ' Í Ë ù ¬ Ä æ µ Ü È Ö ¼ Í ¯
¿ Ö ¼ ,Ã Monte-Carlo ½ ¨ é ù Ã ½iM] . Fso Í p to

Ä ± ä Ý ¯ ú ã £ Ù ½ Ì , Ë Ó - Ë Ó Õ ä ú ã Ý

û » à Ý ­ í ; Ð § à ¥ ÷ Ã ª ü ¬ Ô ¦ Í â Ø ¦

Ä Skyrzzze ¦ .

SDM É Ã ò ¥ Ä » Ó ô ¢ £ Í , £ Ó z Ä ¢ ä

¸ Ê í ¾ ª
pa = (2J®+ 1) mzegz( Å)p( E ¤)de , (2)

ä Ð JÍ , mz Í Å ª È Ó x Ä Ô ý ¢ Ê ¿ Í ¯ Ü ,
p( E ¤) ª ¤ ¢ Ü ª E ¤ Ä £ à Ë Ä Ü ¶ Ü È ,ez( e)

Ç Ü ¿ ª Å Ä » Ó Ä æ ü Õ Ø æ :
f ( 1 - U /Å)ÐRz e µ Uï

Òz( Å) = { . . (3)

l Å sg US

ä Ð R í ¾ ü Õ ë ¶ , U Ç x È Ó Ä â Ø » Ý . ç

û £ à Ë Ä ¤ ¢ Ü ß Ú ü Ä Ñ ä » Ý , ò á ¢ ú Ñ

ä ´ ¦ , Ñ ä ¸ Ê ª :

r s
( 4 )f r m '

ä Ð F f ª Ñ ä í È , ¸ ª ´ ¦ Ä Ü í È . Ú ¾ ¤ ÷
Ð , R, Ua Ô ° FgÍ F mù ¡ ­ é µ US] .

3 Æã á û ë Öö

Ô Ú Ç ­ µ Ë Ø Ä Ø Ë , Ñ ä ú ï Ä Ê ¿ Ö ¼
É Ô ­ é Ø Ã » ö ß ¹ Ö ¼ ¯ ý ´ è ö [Ð :

6f( A) = ~ J r i tA¤M.Ð , (5)
ºJ'Et .

ä Ð eh ª Ü Ä Ñ ä Ø æ , M. É Ô ¡ ª ¢ ú Ñ ä Ä
¤ ¢ Ë Ä Ê ¿ Ä » ë , ´ Ï ª â Ç » ö Ô ÆÑ ä ý

Ì , r . ª Ï ö ß ¹ ¯ ý Ä ë í È . Ñ ä Ø æ Ç µ é

µ , ª » É ÷ ä ë Î ý . Ú ¾ ¤ ÷ Ð , ¨ ý û Ï
190Md p + m-Pb Ä µ é ý Ý Ã ½ Ï ö ½ Î ý ª

M = MI2
( 6 )

F = 0 . 15 M .

â Ï Æã á û ç ¼ 1ù © . Ð Ç Ã ¬ ù Ä » é Î

Ù ¡ : Ð ¡ ' Ó Ë ä Ä å ä ú ï ' Ô¿ Ö ¼ Æã

ý Æã Ë 190MeV p + õ ô Í 184MeV p + m Bi Ä Ñ

ä ú ï Ê ¿ Ö ¼ ,ç ¼ 2 Í ¼ 3, É Ô ´ ö Æã µ ù

¾û Ï µ é µ .

÷

60

§ 1 190MeVÊ ÓË ä ý ð ' pb Ñ ä Ä

Ñ ä ú ï Ê ¿ Ö ¼

~

¼ 2 190MeV Ã Ó ë ä ý ð õ ô Ñ ä Ä

Ñ ä ú " Ê ¿ Ö¼

Ì 3 184MeV Ê Ó Ë ä ý ð " Bi Ñ ä Ä

Ñ ä Ï ï Ê ¿ Ö ¼

Ô ­ µ Ë Ø Ñ ä .é ö ª ´ Ó » © ,ù Ý à £ Ñ

ä £ Í , Ñ ä ú ï Ä Ê ¿ Ö ¼ ª Ã ½ ¿ Ö è ö , ´ ¿
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Ô ÆÖ ¼ Í ì Ï Ñ ä Ö ¼ :
' f ( A) = ÒJ A) + , ,. ( Aµ. w

ä Ð ¿ Ô ÆÖ ¼ ÒF. ( A) Ä Î ½ ë ½ Ì (5) Ä Î ½ à

¬ :
Òp( A) = ä Å L J J pÐ , (8)

äJØt -wn¤ '

ä Ð Ò,. ª ¿ Ô ÆÖ ¼ Ñ ä Ø ë , Mp. Í FF¤ Ä ¡ ¨

¬ ½ (6) . ø ì Ï Ñ ä Ö ¼ Ò, ( A) Ä Î ½ ò ´ Ó

© ,Ú ¾ ¤ ÷ Ð ¡ 5 ö ß ¹ ¯ ý Í Ä Î ½ ø ö :
I 1 -tA-M}2IIaÒ, (A)=Òp. c.aZ F; e d d + caBJZF;; -

(e-tA- M-A }2̈ -tA-MÐ ,µ21za
ù ) +

1 (Øe-(¨ ¨ J Ö + e6. {Ð Jc.aaJzZFßE j
(9)

¬ ù , Òô ª ì Ï Ö ¼ Ñ ä Ø æ . Ü Ä Ñ ä Ø æ ª

Ò, ë Ò,, ® Í . Ï ½ Ð cd, c." ' ca -Af .- ,A A1, A-a ,

¸ , r at Í r -a ¼ Ç â Ï Î ý ,ä Ð cd, ca1Í ce ¦
ú ã é » ¯ õ þ , ´ :

Cd + c" + c-a = 1, ( 10)

Ú ¾ ¤ ÷ Ð , ç û Ð Ë Ê ¿ ª MA, ¨ ý û Ï
170MeV p + m U Ä µ é ý Ý É Ô Ã ½ ½ Ì (9) Ð Ä

Î ý ¡ µ ç Â :

Md = MA/2 , AEI = 14 , A -a = 20 ,

s-4 = 25, SÔ1 = 4, s -a = 9 ,

c-I = 0 .65, c" = 0 .05, caz = 0 .30 .

¼ 4 ø ö Ë à ¦ Ä Æã á û . É Ã ¬ ù Ä Î ý
Æã Ä 190MeV p + m 131Ä Ñ ä ú ï Ä Ê ¿ Ö ¼ Ä

á û Ú ¼ 5 Ð ø ö . É Ô ´ ö , Æã µ ù ¾ Ï ´ ¦

Ë µ é µ Ä Ö ¼ é ö .

¼ 4 170MeVÊ ÓË ä ý ð " UÑ ä Ä

Ñ ä ú ï Ê ¿ Ö ¼

ß Ü ï í ë Ë ï í (EEP& NP) ' ¸ 27.

´ Ç

~

¼ 5 190Mev Ê ÓË ä ý ð mth Ñ ä Ä

Ñ ä ú ï Ê ¿ Ö ¼

4 á û ë ÖÛ

É Ã ¿ Ó Ö Ó ¯ ¦ § Í ³ Æ¥ ä £ Í Ô ° ë ­

é Ä à £ Ñ ä £ Í È ½ ¨ , Ö ð Ô É 200MeV ó Ò

Ê Ó Ë ä ­ µ Í Ç ­ µ Ø Ë ý ð Ñ ä Ä Ñ ä ú ï Ê

¿ Ö ¼ ø Ð Ë Æã , Ô ­ µ Í Ç ­ µ Ø Ë Ö ð ø ö

Ë Ã Ú à £ Ñ ä £ Í Ä ½ é â Ï Î ý . Ó á û É Ô

´ ö ,É Ã â ö ½ ¨ Ü » Ã ½ û Ï µ é ý Ý Ä Æã
µ ,â ½ é Î ý ² É Ô Æã Ã Ú ¦ Ú â » Ü ø Ä Ø

Ë Ñ ä ú ï Ê ¿ Ö ¼ Ä è ö .

Ú ¾ ¤ ÷ Ð , Ë ´ ¦ Ð Ä ¤ ½ â ý Ì Ç É Ã ù

Ú Ë Ú ¶ ª Ä ¿ Ó Ö Ó ¯ ¦ § ´ ¦ í Ä , Ú ´ ¦ Ä
¯ - Ð µ ³ ÷ Ú ½ â Ä ý Ì Ð , É Ú ¯ Ë Ä ß Ü ¿ ,

» ã á ­ ú ý Î » Ó Ä ¤ ½ â ¢ ä ý Ì ; Ú ¯ Ë Ü

¿ ã » ë ± , ¹ á ¢ ú Õ Ñ ´ ¦ ¢à Ø é Ñ È ´ Ó Ä

´ ¦ . ò Ë , ± ¦ Ú ½ â ¬ Ä ¤ ¢ Ë ¢ ú Ñ ä ± , ü

ù ü ¬ Ä Ë Ó ý á ¡ Ú ´ ¦ ° Ä Ð Ë Ð Ä Ë Ó ý .

ç û » Ð ¼ Ç ´ ¦ Ð Ä £ Ó ¤ ½ â ¢ ä ý Ì , Ç ´

É Ú Ã ½ Ä ¤ ¢ Ë Ð Ä Ë Ó á à Ú µ Ê é ö , Ñ ä

ú ï Ö ¼ Ä ß ¹ å Ä Ð Ä » Ã Í á ò Ê ¿ ý ö ó Ä

½ ò Æ¯ . ª ý · Ä è ö µ é µ , Í è ª ö Ó ´ ³

ß ¹ å Ä Æ¯ é ö Ä Î ý , ¢ Ò â ö Î ý Ô » ¬ Ä

Ë Í » ¬ Ä ¯ Ë ë ä Ü ¿ ý µ Ç » ¬ Ä , â ù Ç »
Ü Ã ½ ¨ Ã Ú » à Ë Ä Õ é Ä Î ý Î ½ Ä .

¾ ¤ ÷ É Ã Ä ³ Æ¥ ä £ Í ( SDM) Ç Ç £ ò ¯

Ä £ Í ,ü » Ü è ö ò ¥ £ Ó Ä ô ¢ ý Ì ,¢ Ò Ô Ñ

ä Ä è ö ² Ü ò ¥ . µ Ê Ï , Ô Ð Ü £ Ó Ë ä Ø Ð
¦ Î É Ä ¤ ¢ Ë Ä ¤ ¢ Ü Ç Ü ß Ä , » © Ï Ø Ä ´

Ó £ Ó ² É Ü Ô û å Ä Î ½ » ô ¢ ö ´ . í â , Ú
ß ¤ ¢ Ü é ö Â ,Ú " - Ð µ ³ ï ½ ½ â ® ° ,Ñ ä



Ú 5Ú

Í Ð É Ü ¢ ú ,â ² Í Ç ù ½ Ä ¤ ½ â Ñ ä , Ô » â

² Ç á Ä ä Ñ ä ú ï Ä Ö ¼ . Ô â © ´ ¦ ý Ì Ä ø
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A M t - ct Based ¶ the qum tum m leCEdar dynamics ( QMD ) , SU Mm ed decay model ( SDM ) and the semi-empi ri cal

mult i -mode fi ssion model , the ma-- yield di stributions d pmton- induced as- ion near 200 MeV wem cal culated . By the ex-

peri mental mSUIts of the 190 MeV p + m Pb and 170 MeV p + m U , É e fl tted pammeteE± , which were used in the semi -em-

pin eal mul ti -mode flSSion model , can k got ten . Usins these parametem in some other calculations one found É a the m -

sui ts were in aCCOMm ee m É the m ped mental data . U ese methods and the f l tted parametem were avai lable .

qum tum molecular dynamics( QMD) , ,taHstical decay model ( SDM) , multi -mode assmn model -yield dia d¤Key words

buti£" , accelerator driven system( A DS)
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