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摘 要

在  > 8? ≅ 中子引起
书Α

5; 裂变中
,

用放射化学方法 测定 了 。ΒΧ
、

细Δ
、

, ,认Ε
、 ’叮

、 ‘,
叮

、 ‘勺
、 ‘, ‘Φ ? Γ 、 ’∀ , ? Η

和 比? ,
等 ! 个屏蔽核或准屏蔽核的独立产 额

以及
 叩7 Ι

的独立产额上限
∋

使用各种电荷分布假设和质量公式
,

∋

高斯电椅分 布

函数 ϑ, Κ <
二. =

一功?Λ) 7一<: 一 : ,

=丫. Μ
,

与实验测定的分独立产额进行了关联

研究
∋

结果指出
, 2 Χ? ?Ν 质量公式的最小位能假设可以得到最佳拟合

,

电荷分布

宽度参数 Ο Κ Π
∋

9Π
∋

主要以对称裂变方式产生的
’

Θ/ Ε 的分独立产额和以非常

不对称裂变产生的肚ΒΧ 的分独立产额偏离拟合的高斯曲线
∋

这似乎表明
,

·

对称

裂变有较宽的电椅分布宽度 Ρ 而非常不对称裂变的电荷分布较窄
∋

这个趋势能

用液滴模型定性地解释
∋

本工作没有发现 >Π 个质子的亚壳层对裂变产额影响

的证据
∋

一 引 言
、 ∃ ∋ 卜

‘

在  > 8 ? ∃ 中子引起 脚6 裂变的电荷分布研究中
,

我们发现宽度参数 . Κ Π
∋

9 的高

斯电荷分布曲线能够关联实验侧定的分独立产额田
,

这个宽度参数与绝大部份低能 裂变

电荷分布的研究结果很好相符
,

但是比 1 Ι% 等人在  > 膝≅ 中子引起
# #

5; 裂变中使用的

Ο Κ #
∋

。一#
∋

∀ 低得多如Μ
∋

因此
,

将类似的研究推广到
# #

5; 的裂变中是非常有趣的
∋

此外
,

当中子引起核裂变时
,

一定质量链的电荷分布宽度和质量数的依赖关系仍是一

个有意义的研究课题
∋

在热中子引起 #∀ 6 裂变中
,

根据实验上很好测定的一系列分独立

产额
,

指出  ! 个高产额质量链<质量分布双峰区 =的电荷分布宽度参数 Ο 在 Π
∋

9Π 士 Π
∋

 > 范

围内
,

并且和所研究的质量数无关 Σ>∋ 习
∋

于是
,

一个与质量数无关的电荷分布假设广泛地

使用在各种低能裂变研究中
∋

1 Ι% 等人在  > 8 ? ∃ 中子引起 说5 ; 裂变中指出
,

无论是对称

裂变产物还是不对称裂变产物
,

都可以用 . Κ #
∋

Π一 #
∋

∀ 的高斯曲线来关联
∋

但是
,

在重

离子引起的熔合裂变 Σ’Μ ,

以及质子引起的核裂变中闭
,

都已经发现电荷分布宽度是碎片质

量数的函数
∋

因此
,

本工作目的就在于在  > 8? ≅ 中子引起 山5; 裂变中
,

用放射化学方法

本文  ! 9  年 ! 月   日收到
∋
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测定若干独立产额
,

然后用电荷分布假设进行关联
,

以便得到最佳拟合的电荷分布宽度参

数
,

同时探索可能存在的电荷分布宽度与碎片质量数的依赖关系
∋

本工作的初步结果的摘要已在  ! 9 Π 年国际核物理会议上发表了〔ΓΜ∋

二
、

实 验

 
∋

靶 子 和 照 射

分析纯的 5 ;< ( Π =二 ∗
Α% 作为中子照射的靶子

∋

硝酸社密封在聚乙烯塑料薄 膜

袋中
,

四周覆盖  毫米厚的金属镐箔
∋

照射在本所高压倍加器上进行
∋

靶子置于氖束

Π “ 到 !Π
“

方向
,

中子平均能量为  >
∋

∀ 土 Π∋ > 8? ≅
∋

中子能谱表明
,

低能中子一般不超过总

中子数的百分之几
∋

典型中子源强为 < 一# = Τ  Π &&Ν Υ 秒
∋

中子相对通量随时间的变化

通过测量伴随的
。
粒子进行监察

∋

照射时间为  Π 分钟到 ς 个小时
,

这取决于所研究核素

的产额和核性质
∋

#
∋

化 学 分 离

在这个实验中
,

我们分离了埃
、

妮
、

银
、

碘
、

艳
、

铺以及作为内标的相共 ς 个元素
∋

银的

分离用文献 【!Μ 所描述的方法
∋

妮用经典的水解沉淀法纯化
∋

为了和可能来 自## 5 ; <
, ,

了户 )Ι
反应所生成的璞相分离

,

增加了异丁醇从 ( ∗ 3一 ( ∗
Α,4抽中的萃取 Σ ΠΩ

∋

其余元

素分离基本上采用文献 〔  所使用的程序
∋

纯化后的沉淀进行过滤
、

干燥
、

称重
,

以确定

化学产额
∋

然后进行 了 射线测量
∋

∋

下 射线测Ξ 和产额计算

下射线测量使用和多道分析器相连的 9Π
Ο
Φ 和  >Π Ο Φ 两台 2 ?

<7Ψ = 探测器
∋

谱仪对

∋
.% 的  

∋

犯 8 ?≅ 了 线的分辨分别为  
∋

Ε Ζ ?≅ 和 #
∋

> Ζ ?≅
∋

探测器相对效率通过测量若干

同时发射几条 丫 射线且强度精确已知的同位素来确定
∋

效率误差估计为 士 <∀一 &劝关
∋

了谱用手工分析
∋

某些低产额核素采用高的几何效率测量时
,

级联 下线的符合引起光电

峰的损失已经被修正
∋

核素的裂变产额按 以前工作列出的公式计算7−Ω
∋

作为内标的 男8。
的裂变产额 取作

#
∋

Π外
〔&&Ω

∋

对于准屏蔽核 <
‘ # / Ε 、 ’权

、 ‘勺=必须对来自母体蜕变的那部份作相应修正
∋

有

关核素半寿命以及计算产额所使用的 了 射线强度数据取自文献 〔 # 和 【 〕
∋

三
、

结 果

本工作测定了 ,Α Β Χ 、
[( Δ

、 ‘,
认Ε 、 ‘牡

、 ”# 、 ’
班

、 ’洲邢? Γ 、 ‘∀ 用? Γ 、 ‘肠? Γ
等 ! 个屏蔽核或 准

屏蔽核的独立产额以及 伽7Ι 的独立产额的上限
∋

根据光滑的质量分布曲线Ξ ∋Μ
,

独立产额

被转化成分独立产额并列在表  中
∋

表中给出的误差为实验总误差
∋

计算产额时采用的

核素半寿命
、
丫射线强度以及裂变产额文献值的误差均未包括在内

∋

( ? , ;Ι∴ Ι]在  >
∋

9 8 ? ∃ 中子引起 掬⊥ Θ
裂变中得到

Θ 俪? Γ

和 ’抖Ε ? , 两个同质异能素 产额
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钾 ; 裂变的电荷分布

比为 Π
∋

∀ Ξ ∀Ω
∋

假定这一比值也近似适用于  >8? ≅ 中子引起珑5 ;的裂变
,

这样得到 ‘
>Φ

_ ‘. Γ

总的分独立产额为  
∋

! Λ  Π刊
∋

一定质量链的最可几电荷 : , 用等电荷位移 <0 . ⎯ = 假设
,

恒电荷密度 <6 .⎯ =假设以

及最小位能 <8)0 = 假设计算 Η&α
∋

在用

等电荷位移假设计算 : ,
时

,

需要该质

量链的最稳定 电荷 Α 才 ∋

2Χ ?? ΝΞ&
‘, 以及

3Χ Ψ?β &Ι Ν β? Χ
等人Ξ  Μ 的两个不考虑壳效

应的质量公式以及 7?
≅]Ξ, ‘Μ和 ? % Χ]?&&。 , Μ

的两个考虑壳效应的质量公式被用来

计算 Α /
值

∋

在用最小位能假设计算

: ,
值时

,

采用了 2 Χ? ?Ν 和 7? ≅] 的两个

质量公式
,

并且取两个球形碎片在断

开瞬间有效分割距离⎯ 为  9 费米
∋

在电荷分布研究中
,

感兴趣的是

裂变产物的初级质量
,

这就需要知道

每次裂变发射的平均中子总数
, Η 、

裂

变前发射的中子数以及裂变后发射的

中子数在两个碎片之间的 分 配
∋

和

1 。 一样
,

每次裂变发射的平均 中子

总数 晰 取作 >
∋

∀
∋

裂变前发射的中子

数能够从 ∃ Ι Ν β? Ν比ΓΟ ; 和 ∗ Θ Ψ: ?Ν Ε Ι
在

 >
∋

9 8 ? ∃ 中子引起 戏5; 裂变中发表

的 仆 的同位素的 Χ
。

Υ Χ ϑ数据导出训
∋

平均说来
,

裂变前大约发射  个中子
∋

对于  > 8? ≅ 中子引起 说5; 裂变
,

迄今还没有完整的关于裂变后中子发

盆·,

王
8)0 一2

‘χ Π
∋

9Π

刹 。 卜 ∋ .Γ

之
∋

Π

Α 一
Α

,

>
。

Π ∀
一

Π

图   斗8 ?≅ 中子引起
盆, ,

5 ; 裂变的高斯电荷分布曲线

射数与碎片质量数的依赖关系
∋

⎯? ΝΓ Ο; &ΙΕ 指出
,

中子发射曲线的形状主要取决于复合核

的激发能
,

而与复合核种类关系不大训
∋

因此
,

从 ”8? ∃ 质子引起
’ 6 裂变的中子发射

曲线
,

可以得到质量数为 / 的碎片发射的中子数蜡训
∋

而
# #
5; <

, ,

了=反应中
,

对应质量

/ 的碎片发射的中子数
,
梦
、可按下式计算

Η

,
姿

; 一 ,
若Λ <公

5 Δ
Υ 。

Θ
=

,

< =

这里 , 二 是  > 8? ≅ 中子引起
#”5 ; 裂变中

,

裂变后发射的中子数
,

即 升; Κ ∋ ∀
∋

巧是  

8 ? ∃ 质子引起 ” 6 裂变中
,

裂变后发射的中子数
∋

同样考虑第二机会裂变
,

凡 Κ ∀
∋ ∋

利用三个电荷分布假设
,

各个质量公式以及裂变产物初级质量
,

可以计算有关质量链

的最可几电荷 Α ,
∋

于是可以研究鞠Δ
、 ”。−

、 ‘犯−
、 ’>  

、 ’> ”_ ! . Γ 、 ‘
加? Γ 和 ’肠? Γ ς 个高产额

质量链上的分独立产额和高斯 电荷分布函数
Ψ 「 <Α 一 : ,

=
#

Κ 一二二二 七Λ ⊥ &一

—
‘
Υ δ , 7 .

∃ 了

“

<# =
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 > 8
? ≅ 中子引起

, ,

叮卜裂变的独立产翻

献 Σ #
, Μ

核 素
∋

ε测定次数
独立产额<临=

文

分独立产额 独立产额〔肠= 分独立产额

9 #
Β Χ

, ,
( Δ

,
( Δ

&Ψ Α
/ Ε

 Π 

 # 

 ∋  

Ψ , ∋ 而. Γ

 , ∋ . Γ

 ‘
. Γ

Ψ> %7 Ι

< 
∋

Π 士 Π
∋

# =Λ &%确

Κ Π

< 
∋

9土  
∋

 =火  Π礴

<∀
∋

Π 士#
∋

Π =丫  Π 一
,

< 
∋

#士Π
∋

=火  Π 一
,

<!
∋

ς土  
∋

! =丫  Π刁

<ς
∋

9士 #
∋

= Ζ  Π ‘
,

<
∋

 士  
∋

=又 功φφ>

<∀
∋

∀ 土  
∋

! =火  Π 一

< 
∋

Π 士 Π
∋

# =又  Π 一
#

γ
,

∀ 火  Π 一
,

<ς
∋

∀ 土  
∋

∀=又  Π 一
,

Κ Π

<
∋

士 #
∋

Π =火  Π 一
,

<
∋

呼士  
∋

> =火  Π 一

<9
·

士 #
∋

 =丫  Π 一‘

<
∋

士 Π
∋

ς=火  Π 一
#

< 
∋

‘士 Π
∋

∀=又  Π 一
,

<
∋

ς 士
∋

> =又  Π 一
,

< 
∋

Π 士 Π
∋

=又  Π 一

< 
∋

! 土 Π
∋

> =Λ &% 一

γ
∋

>火  Π 一

< 
∋

! 士 Π
∋

> =又  Π

<9
∋

ς 土 #
∋

Π =又 飞Π

< 
∋

> 士 Π
∋

=火  Π

<#
∋

# 士 Π
∋

∀= Λ &%

< 
∋

 士 Π
∋

# =又  Π

<
∋

> 士  
∋

∀ =又  Π

<>
∋

Ηη Π
∋

>=火  Π

< 
∋

# 士 Π
∋

=又  Π

<!
∋

9 土  
∋

=又  Π

<
∋

> 士 Π
∋

9 =只  Π 一
#

< 
∋

ς 士 Π
∋

>=荞  Π 一
之

< 
∋

# 土 Π
∋

=Λ &% 一
潇

< 
∋

∀ 士 Π
∋

斗=又  Π 一
:

<
∋

土 Π
∋

ς=义  Π一

<!
∋

∀ Ηη #
∋

∀=又  Π 一
#

<ς
∋

! 士 Π
∋

9 =火  Π 一
,

<#
∋

>士 Π
∋

∀= Τ &%
一’

<#
∋

Π 士 Π
∋

=又  Π 一
#

表 # 高斯电荷分布曲线的拟合结果

电电荷分布假设设 质 量 公 式式 ... ιιι

888 )000 2 Χ ? ? ΝΝΝ Π
。

9 ΠΠΠ  Π
∋

>>>

000 . ⎯⎯⎯ 2 Χ ? ? ΝΝΝ Π
∋

ς ΠΠΠ ∀ ς
∋

ς ###

888 ) 000 7 ? ≅ ]]]  
∋

 999 ∀ 9
∋

9 999

000 . ⎯⎯⎯ . % Χ ] ?&&&& &
。

Π 999 ∀ 9
∋

! !!!

000 . ⎯⎯⎯ 3 Χ Ψ? β &Ι Ν β ? Χ ? Ξ Ι
&

∋∋∋

Π
∋

ςΠΠΠ ∀ !
∋

∀ 999

000 . ⎯⎯⎯ 7 ? ≅ ]]]  
∋

Π ςςς ∀
∋

>>>

666 . ⎯⎯⎯⎯⎯ Π
。

ς ΠΠΠ  Π  
。

# ΠΠΠ

的关联
∋

这里 ϑ‘是实验测定的分独立产额
, Ο 是宽度参数

∋

加权的非线性最小二乘拟合

结果列在表 # 中
∋

其中ι 是残差平方和
,

并定义为

口一 艺 ϕ
‘

< =

这里 ∴
, 是权重因子

,

井是拟合的高斯曲线相对应的分独立产额
∋

从表 # 可以得出结论
,

使用 2 Χ?? Ν
质量公式的最小位能假设和实验数据拟合得最好

,

得到的高斯电荷分布 曲 线

的宽度参数 Ο 等于 Π
∋

9Π
∋

根据 2 Ξ?? Ν 质量公式的最小位能假设
,

实验测定的全部  Π 个核素的计算结 果 连 同

Ο Κ Π
∋

9Π 的高斯电荷分布曲线描在图  上
∋

需要指出
, ’

队Ε 主要属于对称裂变的产物
∋

2?
≅Ι? Χ Η

指出
,

对称区产物基本上来自第一机会裂变
,

即复合核
#

5;
κ
的裂变如

∋

根据

2?
≅ Ι? ΧΞ 给出的 珑5; <

, ,

ϑ= 反应对称区碎片的中子发射曲线
,

可以直接得到
’

叭Ε 的初级质

量
∋

由此
,

可按最小位能假设计算相应的最可几电荷 Α ,
∋

从图  可以看到
,

除了 肚Β Η
和

  # / Ε 外
,

拟合结果是满意的
∋

四
、

讨
Ρ

论

比较实验测定的分独立产额和 1 Ι% 等人结果<表 &= 可以看到
Η ‘权的分独立产额两者
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仃五 裂变的电荷分布

很好相符
,

本工作中
’勺的值比 1 Ι % 的大

,

而 “( Δ
、  

勺
、 ’
“ΟΓ

、 ‘
, Ο Η 和  气= 的实验结果显

著比 1 幼 的低
,

差别甚至达 #一 个数量级
∋

引起如此之大差别的原因还不清楚
,

而且也

没有同样的数据可进行比较
∋

为了得到正确的实验结果
,

本工作采用的特征 丫 线经过仔

细挑选
,

测量时间也根据有关核素半寿命作了合理安排
,

以避免其他同位素可能存在能量

相接近的 丫线的叠加而引起产额偏大
,

对于某些核素
,

我们尽量利用两条或更多的了 线

计算产额以保证 丫谱分析的可靠性
∋

而且事实上
,

若干独立产额和某些累积产额是根据

同一 丫谱处理得到的
∋

例如
’

叹Ε 和累积产额
‘ 

认 Ε Ρ ‘

竹和
‘

勺 Ρ ‘洲

弋Γ, ’

加Ο ,
和

’

气
Η Ρ 以及

卫

祀
Γ
和 功. Γ ∋

本工作得到的
’ 

认 Ε
、 ’勺

, ’

℃Γ
和

’

弋
Η
的累积产额分别为  

∋

> > 、 >
∋

>∀
、
>∋ ! 和

”乳 它们均和文献值或质量分布一般趋势相接近
∋

另一方面
,

中子引起重核的低能裂变

中 , 初级碎片是非常丰中子的
,

可以预期
,

接近 夕稳定线的屏蔽林的独立产额应该非常

低
‘

作为一个例子
,

表 列出了  > 8? ≅ 中子引起一些重核裂变时实验测定的 , 卜击的分

独立产额
。

根据 [ ( Δ 的分独立产额和靶子的 Α 以及 ( Υ Α 的系统性
,

可以看到本工作得到

的 钾卜击 分独立产额是能被预期的
,

而 1 Ι% 等人的值显然太高
∋

衰 “ 8 ∋≅ 中子引起若千, 核搜变时
’‘

肠的分独立产橄

靶靶 核核 ΑΑΑ ( Υ ΑΑΑ 分独立产颊颊 文 献献

∋∋∋ 盆5 ;;; ! ΠΠΠ  
∋

∀ 999  
∋

ς 又  Π一一 Σ # 〕〕
ΞΞΞ 盆5 ;;; ! ΠΠΠ  

∋

∀ 999
∋

又  Π刁刁 本文文
ΡΡΡ , 666 ! ###  

∋

, 斗
∋

 又  Π 一 ,,  # > ΜΜΜ
盆盆> 666 ! ###  

∋

∀峪峪  
∋

∀弓又  Π必必 Σ# > ΜΜΜ
### ,

666 !###  
∋

∀ ∀∀∀ ς
∋

>又  Π月月 Σ# > ΜΜΜ
### 肠666 ! ###  

∋

∀ςςς #
∋

ς又  Π刁刁 Σ# > ΜΜΜ
### ∋ 666 !###  

∋

∀ !!! #
∋

 又  Π 一
,,

Σ # > ΜΜΜ
盆盆
∋ ) ΘΘΘ ! >>>  

∋

∀ ∀∀∀ #
∋

Π 又  Π 一
,,

Σ ∀ΜΜΜ

表  给出的
’今

47 Ι 的独立产额是一个上限
,

因为实验证明
,

我们采用的硝酸社含有夭

然稳定的
’构
Ο?

,

通过 <Ν, 力 反应同样能导致生成
’

气
Ι ∋

这个估计和电荷分布研究结果也

相吻合 <图  =
∋

此外
,
1 Ι% 等人侧定的 劣( Δ 分独立产额高达

∋

> Λ  Π一 该值显著偏离 Ο Κ #∋ Π一
#

∋

, 的高斯曲线
∋

他们把这个偏离归结于 钧 个质子亚壳层对裂变产额的影响闭
∋

与此相

反
,

在我们实验中
,

计算表明实验测到的 粤卜飞在误差范围内
,

完全产生于其母体 钾Α七的 夕

蜕变
∋

因此不存在 > Π 个质子亚壳层对裂变产额影响的证据
∋

分独立产额和高斯电荷分布曲线拟合得到和先前对
二

勺裂变研究相类似的结果
∋

得

到的电荷分布宽度 . Κ Π
∋

9 Π ,

又一次显著低于 1 Ι% 等人的 #
∋

Π一#
∋

, 的值
∋

宽度参数差别

如此之大显然起源于实验测定分独立产额的不相符
∋

因为我们侧定的 伙 的分独立产额

比 1 Ι% 的高
,

而
笼( Δ

、 几

红
, ’
“Ο Γ 、 ’∀ Ο , 、 ’

弋
Η
的值却又低得多

,

结果必然导致我们得到的电

荷分布要窄得多
∋

本实验得到的电荷分布宽度和别处发表的大部份结果很好相符川,#∀,#
‘, 。

这个事实反过来也表明我们得到的分独立产额实验值是真实的
∋

在图  的电荷分布曲线上
, ‘Β Η

的分独立产额低于电荷分布预期值
,

而
‘

叭Ε 又明显

大于预期值
∋

这似乎表明对称裂变和非常不对称裂变的电荷分布规律不同于已经研究得
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很好的高产额质量区的电荷分布一 类似的结果在较早的一些工作中已被指出了Ξ∀, 川
∋

例

如
,  ! ∀ 年 ∴

%

ΕΦ ΙΝ 用 “
粒子轰击 功( ⊥ 和 #! )Θ

∋
‘

在复合核 #>& / Φ κ 和 冲. Φ κ
裂变中

, ’。/ Ε

的独立产额总是偏高 Ρ 而 也ΒΧ 和从
Γ 的独立产额偏低朗

∋

这个现象未得到任何解释
∋

在

 >
∋

, 8? ≅ 中子引起
”
勺 和知6 裂变中

,

(?
Ξ;Ι ∴ Ι] 指出

,

预期的细Δ和气
,
的独立产额和

侧量值符合得很好
,

但是预期的
 肠ΓΔ 的产额比实验值低得多网

∋

对称区的 娜ΓΔ 的高产额

最近在 丫光子引起的韧致辐射裂变中再次得到证实网
∋

 ! ς ∀ 年 3& ]Ν 。
等人测定了热中子

引起 哪Θ
、 ’”Θ 和

乃午Θ
裂变中 斟1Δ

、 肠办 和 哪Ο ,

的独立产额ΞΠΜ
∋

发现
’丫Ο 。

和预期的电荷

分布曲线相符
,

而呱Δ 和 呱Δ 的分独立产额低于预期值
∋ ’

他们的解释是由于受反应 口值

的影响
,

分独立产额低于 Κ  Π闷 的产物不服从高斯电荷分布曲线
∋

更近些时 候
, 2 ‘Ε Ε? &?

等人侧定了热中子引起 山Θ
、

娜Θ
、

, , Θ 以及叱ϑ裂变中
 ∀Π )Φ 的独立产额比

, ” ∋ ‘

如果采用

Ο Κ Π
∋

9Π 的高斯电荷分布函数
,

导出的经验最可几电荷 : 尸 对恒电荷密度假设 : ΘΟ 勺 的电

荷迁移 △Α Κ Α 尸一Α ΘΟ ⎯
大于一般可接受的大约 Π

∋

∀ 电荷单位
∋

这表明很重的碎片是非常

丰中子的
∋

他们对非常不对称分裂得到的低产额的另一种解释是较窄的电荷分 布宽度
∋

当然
,

非常不对称裂变具有较大的电荷迁移弘起最可几电荷 : ,
的变化可以解释 非

常不对称裂变反常信的独立产额二就象在本工作中
,

当用 8)它书 方式计算时
, 触Β分钓 艺二

Α 。
值为 #

∋

# Π <表 > =, 使得 9# ΒΧ 偏离拟合的高斯曲线
∋

如果用 0 .⎯名 或 6 .⎯ 计算时
,

得

到的 : 一Α ,

值分别为 #
∋

ς了和 #
∋

!  
∋

结果将和一般得到的电荷分布曲线相符合
∋

但是
,

最

可几 电荷的这种变化并不能解释对称区产物高的独立产额
∋

因为正如表 > 指出的
,

对于

对称区产物
‘Ν / Ε ,

种电荷分布假设的计算结果彼此是十分接近的
∋

而且可以推测
,

对称

的质量分裂应该有对称的电荷分配
∋

因此
,

用最可几电荷的变化来解释所有实验观察到

的结果多少有些困难
∋

一个可以解释这些实验事实的假设是高斯 电荷分布宽度参数不是

与质量数无关的
∋

正如从图  看到的
,

对于对称裂变
,

电荷分布似乎有最宽的宽度 Ρ 对于

非常不对称裂变
,

宽度为最小
∋ φ

表 > 包,
Β Χ
和 ” Α

/ ‘ 的 Α 尸
和 :一

,
值

000 . ⎯ 一222 6 . ⎯⎯⎯

999### #
∋

# ςςς #
∋

Π 999

    ### >
∋

ς    >
。

ςςς

Α
一Α ⊥

0. ⎯
一
2

#
∋

ς

。

# !

#
∋

!  

∋

 

卜竺竺立
λ

#
·

# Π

μ
·

#

类似的结果在重离子引起的熔合裂变中已经得到实验上的证 实
∋

ΖΙ )Ι8服 首 先 指

出
,

对称裂变有最大的电荷分布宽度
,

随着裂变不对称性的增加
,

宽度迅速下降
。 

∋

晚些

时候
,
Ζ ΧΙΞ

Η
等人用 # 99 8?∃ 明/Χ 离子轰击 出6 时得到同样的结果

,

并且指出这个趋势 和

液滴模型定性相符 Σ’Μ
∋

按照液滴模型
,

电荷分布宽度 吮 为

Κ
‘

Υ器
χ 常” ‘

卜 <&
一

刽
式中成 为初级裂变碎片质量

,
/Ο 为复合核质量

,

并且有 Ο Κ #雌
∋

 
Ω

汽 Ψ Κ — 戏
‘ ,

#
宽度参数 少 Η 为极大

∋

随着
/二偏离粤

/
‘ , , :

就逐渐下降
Η

艺

< =

对于对称裂变
,

即

从液滴模型导出
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5 五 裂变的电荷分布

的电荷分布表达式
,

不但能定性地解释低能中子裂变中对称区和非常不对称区所观察到

的分独立产额
“

反常
”的实验结果

,

而且也能解释质量分布高产额质量区的电荷分布有相

同的分布宽度这个早已证实了的实验事实
∋

因为在双峰的高产额区
,

尽管产物质量数彼

此是相当不同的
,

但它们有近似相同的裂变不对称性
。

应该指出
,

在中子引起裂变中
,

上

述解释仅仅依赖于少数分独立产额的实验侧定结果
∋

因此
,

继续研究对称区和非常不对

称区的电荷分布
,

积累更多的实验资料是必要的
∋

有关工作正在我们实验组中进行
∋

五
、

结 论

在  >8 ?≅ 中子引起 功5 ; 裂变的电荷分布研究中
,

实验结果可总结如下
Η

<: = 用核化学方法测定了 9# Β Χ 、
[ ( Δ

、 ’‘, /Ε 、 ‘

勺
、 ‘ , −、 ‘洲−、 ‘洲“? Γ 、 ‘, , , . Γ 、 ’

弋
Γ
的独立产

额以及 ‘

气
。独立产额的上限

∋

大部份实验结果和 1 Ι% 等人发表的不相符
,

<# = 使用 2 Χ? ?Ν 质量公式的最小位能假设可以最好地和高产额质量链上的分独立产

额相关联
∋

拟合的电荷分布宽度参数 Ο 为 Π
∋

9Π
∋

该值显著低于 1 Ι% 等人采用的 #
∋

Π一 #
∋

。

的值
,

但和别处发表的大部份低能裂变实验结果相一致
∋

< = 以非常不对称裂变方式生成和龙ΒΧ 和对称裂变产生的
’
叹乡偏离拟含的 高斯 电

荷分布曲线
·

这似乎表明
,

对称裂变的电荷分布有铸宽的宽度参数
‘而非常不对称裂变的

宽度较窄
∋

该结果能用液滴模型定性地解释
∋

<> = 实验测定的细Δ 完全来 自它母体
!∀ # Η 的 夕蜕变

∋

因此不存在 叨 个质子的亚壳

层对裂变产额有影响的证据
∋

作者感谢美国布鲁克海文国立实验室朱永毅教授的有益讨论和宝贵意见
∋

对本所高

压倍加器组协助进行中子照射和通量监察
,

高秀林
、

胡松樵
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