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摘 要

本文利用复合粒子场论和介子球谙振子模型的 8一% 波函数计算介子衰 变

的部分宽度
3

初步结果表明
,

理论计算和实验符合
3

现在实验上已发现的粒子
,

约有二百多个了
3

为了对这些粒子作统一的解释
, 9: ;< 一

9 : ; ; 年以来
,

许多学者对强子结构曾提出了许多模型
,

其中最突出的是以 = > ,
对称为基

础的复合粒子模型?5≅
3

在高能电子弹性散射与深度非弹性散射实验中
,

也确实表明强子

是有一定大小
、

有颗粒状的内部结构的粒子山
3

下面
,

我们用复合粒子场论即去计算介子

的衰变宽度
3

在计算中
,

我们采用的空间波函数是协变谐振子势的介子结构模型所给出

的 ?’9
3

本文引人四个介子的衰变宽度的实验数值
,

定出
> 、

Α
、 = 、 Β 四个层子的有效质量

,

然

后由此定出层子的有效质量去计算其他介子衰变过程的宽度
3

, ·

本文所考虑的介子衰变过

程
,
是把 5一” Χ 一 Δ Χ厂的有关真通图加以讨论

一

我们先计算 功6Ε ! !  7 , 秒ΦΧ 的宽度
3

对此过程有贡献的费曼图为6图 97
3

图 9 中
,

沪6Ε ! !  7粒子 6以下用
Γ
代表 7的正反层子质心运动动最与相对运动动量分

别为 Η 与 ∀Ι 砂 粒子6以卞用 ϑ 代表7的正反层子的质心运动与相对运动动量分别为 ∀’ 与

∀’Ι ΦΧ 粒子6以卞角
‘
代表 7的正反层子的质心运动动量与相对运动动量分别为∀’Κ 与 Λ’’

3
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户
’

一 一 万Δ 户
,
户

∀
,

Μ

Ν 万Δ Η
,

∀

∀5 Ν 百 一 ∀
,

∀

八 Ν 了 Δ ∀,

∀
,

一 ∀’
,

户, Ν 乏一一
Δ , 657

利用 Ι复合粒子的量子场论》中的赞晕图对应规则
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因为 = 矩阵元与 , 矩阵元之关系为
Ο =Σ Τ Ν 5 Δ Υ6 , 7,Γ3 6Η 一 ∀’ 一 ∀’’7, ΣΥ

考虑到运动学关系 65 7式
,

从 6ς7
、

6Ε 7两式可得

, ΣΙ Ν Ωϑ
‘
Κ, Κ

。

7 Ν 袱
 ,

7
一 ,

了 =石
。
( , 万

。

「二
‘

Μ ∀ ,, 一 、「
3

Μ ∀
,

一 ∀”
’ 3

八
3

Γ ’

∀+∀ &人熟
,
“飞一 丁 十 ∀ ≅&忿气Ν 气丁Ξ

一 十 川 十
、 、 乙 Ψ 0

‘

、 石 Ζ

本文 9 : Χ 年 9Χ 月 9右日收到
3



高
‘

能 物 理 与 核 物 理 第 ; 卷

∀
’ ,

∀
’

∀
一 ,

∀
3

粉ΔΒ
一

图 9

∀3 ∀

沪6Ε! ! 7

必6, ! !  7确ϑ ΧΦ
。
的费曼图 图  的费曼图

Θ , ,
, ·,

Ο
, ,

6号
Δ ,

7卜6粤
Δ

小
。

刁
Θ Ο

,

Ι6
, 7
卜6
一

号千
,

7
Δ [ Κ

9Π
6‘7

上式中 二, 、 [ Ο 、 , ,

分别为反层子 乙 层子
Β
与层子

“ 的有效质量
,

如果我们取
。

粒子的质心为静止坐标系
,

则可算出土体衰变的衰变宽度为
Ο
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我们注意在
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。
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所以若采用文献 ? ≅ 中
,

介子的 8 一=波函数
,
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。 , 7 与 0尹6。尸7 为广义拉盖尔多项式
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由于 砂粒子为 自旋取向相反的
>
层子与 。反层子构成的 5 Ι

态
,

ΦΧ 粒子为自旋取向
相反的 。反层子与

。
层子构成的 ⎯ 态

,
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上式中 产,
与 凡分别为介子 吞 与理 的静止质毫
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若我们用 扩
、
价吞

、

扩 分别表示
。 、 ( 、 ‘

的么旋波函数
,

这样
,

在度标四维谐振子势下
,

我们就可利用 ) ∗+
、

) , +
、

) − . + 以及 ) / +
、

) 0 +
、

)‘+ 式进行若干运算
,

并且考虑到对初态极
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化求平均后
,
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对称的
,

从 沙6Ε 9 Χ Χ 7及其激发态 沙6Ε ! !  7
,

结合 5ΞΞ 系列介子的质量本
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类似于以上运算
,

可以计算处于 ⎯ 态的 9一 介子
,

经直通图衰变成两个 5,
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上式中仍以
一

“代表 9一 介子
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杏与
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分别代表一个 Χ 一 介子
3

尸 为 9‘介子的静止质

量
, ( , 与 (Β 分别为 Χ一 介子 ϑ 与

‘
的能量6参看图  73
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因为对于不同状态的 9一介争
,
衰变到两个 。一 介子 6均为

、

5’态 7
,

其衰变宽度公式与

65 对 式是不同的
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