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ü ¬ º Ó Ôº Ï Ä QGP
Ç ß Ô µ Æ å

ª ª Ã Ú ç Å È ë Ó å Ð ã º ¤ ÷ Ð § Ä ¼ ý ¹ ª ¨ ó â ä Ë º Ó È ë Ó å

¯ ¦ Û ½ Ì , ¢ Ö ¡ ½ Ì Ä Ô÷ Ã î Ô ä Ë º Ó È ë Ó å Ä Ç Abelian ¤ ¢ Ä

Ç ß Ô µ Æß Ð Ç £ Ø ª Ä ° ì . ó â ½ Ú ý × , Ã ½ Ë ü ¬ º Ú Ô« Ï ÷ Ã
Ä Ç ß Ô µ ÆÄ â ö í ï ½ , ¢ ø ö Ë k = 0 £ ½ Ä ¿ º Ó ø Ä Ç ß Ô µ ÆÄ

ý µ â .

ä Ë º Ó È ë Ó åØ

Ú ß Ü Ø ë Ó ö ² ý Ì Ð ú ú Ä ä Ë º Ó È ë Ó å (QGP) , É Ú æ Ú ± ä ß È « Ì
( fmj c ) ,Ç ½ â § ¦ » ¨ á ð Ç £ Ø ª Ä ÷ Ã , ø ¯ ¦ Û ª Ë á © Ë » ö ¼Ã Ä Ü ¹ å

µ . U .Heinz È Ë ¨ ¢ Ë QGP Ä ¯ ¦ Û ½ Ì [1] . ù Ú Ë ¯ ¦ Û ½ Ì é ,Ë Ç Ö Û Ë QGP

Ð Ä Ç Abelim ¾ ÷ ¤ ¢ ° ä Ð Ø Ø Ô ,Ã ½ Ë » © Ç £ Ø ª Ä á û , ç Ó ¯ ¦ Û É ¼ ö
² È ² Ä ú É º ¯ [2] , ø ö Ë Ç ß Ô Ê À è á [3.4] .

Ó ç Å È ë Ó å í Û É Ô ª À ,Ø Ú È ë Ó å Ä í à Ø ª ï í ¿ ¼ Í Ç ß Ô µ ÆÜ

Ð à Ø . Ä × [ 5] × Î Æã Ë Á 3P Ð Ä Ç Abelian ¤ ¢ Ä Ç ß Ô µ Æ , « ¦ ¸ ö Ä Ç , ª

Ë Æã Ä ò ¥ ,Ä × [ 5] ö Ô Ë ¡ ½ Ì Ð Ä Ô÷ Ã î , ¡ Ü Ú ä Ë ã Ð £ Ö Ë SU ( N c) ú

ý . Ç ß Ô Ô÷ Ã ´ ³ Ë QGP ø ð Ú ç Å È ë Ó å Ä ¾ Ê Ø ÷ , ¡ ½ Ì Ð Ä Ô÷ Ã î á

Ô QGP Ä Ç ß Ô µ Æú ú Ç £ Ø ª Ä ÷ Ã .

¼ ý ¹ ª ¨ Ú ç Å È ë å Ð » ¤ ÷ Ç ó â Ç ß Ô ¯ ¦ Û ½ Ì Ð § Ä ½ ¨ . ¾ Ä Ã ¼

ý ¹ ª ¨ ü ú ó â QGP ¯ ¦ Û ½ Ì . Ú ¹ ª ý Ì Ð , » ö Ô ¡ ¿ ° Ö ¼ ¯ ý ÷ ¹ ª , ø

Ò ª Ô ± ä ¼ ý ÷ ¹ ª , ´ Ú ¯ ¿ Õ ä ´ , Í Ç ª Ô µ Ê Ø È ² ª ÷ à ¦ Ä ¹ ª . Ú ß Ô

ü ÆÂ , É Ô Ã ½ à Aelian Ä « ¢ Ø µ , Ë « ¢ Ø µ í ÷ Ú ß Ô × , ¾ ÷ ¨ Ü Ç à ± Ä ,

» É Ü æ Ú è á Í µ Æ. « ½ Ç ß Ô × , ¾ ÷ ¨ Ä Ç ß Ô ÷ Ã ú ú Ä Î ¶ « ¨ É Ô Ç à

Õ Ä , ò ø æ Ú QGP ¾ ÷ ¤ ¢ Ä Ç ß Ô µ Æ. ¾ Ä ø ö Ë QGP Ð ü ¬ Ô÷ Ã î Ä Ç ß
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Ô ¾ ÷ µ ÆÄ » ã í ï ½ , ¢ Ö Ô÷ Ã î Ô Á 3P Ð Ä ¾ ÷ ¤ ¢ Ä Ç ß Ô µ Æð Å ® Ö Ø

ª Ä ÷ Ã ,¢ Æã Ë ¿ º Ó ø Ä k = 0 £ ½ Ä Ç ß Ô µ ÆÄ ý µ â .

1 QGP¯ ¦ Û ½Ì Í ¼ý ¹ ª ¨

¡ ñ Ô» ¥ » C =n =
- 1) . ç û ö Ô Ôý ,ä Ë Ö ¼ ¯ ý f qb ,p ) ¢́ ä Ë Ö ¼ ¯ ý A (z ,p ) Í º Ó Ö ¼ ¯ ý
GU ,p )Ö ð ú ã Ä ½Ì Ç [13]

DF Í 52Ì Ç  ä ¼ ý ,¨ å ª
DP= ø - ig [ù ,  ] , Ö = af - ig [4 ,  ] , (2)

4 Í 4 Ç « ¡ Ä È Æ,Apa(z ) = A; (z ) F ,d É(z ) = - ij i brAf ( z )= FTbAf (z ) , ä Ð

f LbcÇ SU(Nc)º Ä ´ Ô Æá ¹ £ ý , [ r , f ] = iF bcr . ø Fô ,À ÍÖ ð ú í SU(Nc)ù ¡

í ¾ Í é æí ¾ Ð Ä ½ ù ¡ Å ¿ , ´ FÌ = R J a,´ w= 3ÈF ; r Í F Ç à ¦ Ä º ú É

7E. ä Ð :F¤ = 3ÏA: (z ) - aA ; (z M gj LbcAÌ : (z ) .
Í ä Ë ½Ì à  á Ä ½ù î î ½Ì Ç [13]

ä Ð j wb )Ç« ÷
j wb ) = - Å [ dp s o M A U J ) - A U J µ) + 2 i I A bJ , Ô z d ) ]

2 J ( 2 * ) zp

ª Ë ½ ã ó â « ¡ Ä ¾ ÷ ¤ ¢ Ä Ç ß Ô µ Æ , É Ú ¯ ¿ Õ ä ü ú ó â ¯ ¦ Û ½ Ì °
ë ä à  Ï Ä ÔÎ ½ ù ¡ ½ Ì . ç Ô A t ( z ) ,ä µ ï ¶ ä » ½ ½ ¨ å ç Â :

(5)

f qb ,p ) ,h b , p ) , G ( z , Ñ) ² É ÷ ¬ ù Ä ä » . ç û ¡ ¡ ² ± æ ¶ : A : = 0, ´ « ç ¡

Í « Æ® ä æ Ú Å â ù Ä ò ¥ Ø µ :E; = - È

Ú ý § ï í ½ ¨ Ð , ø  ø ö Ë ó â Ç ß Ô ½ Ì Ä ¼ ý ¹ ª ¨ .

Ì Ä ¯ ý ø Ò ª Ô ½ Ì Ð Ä ¼ ý ¼ ÷ ü ú ¹ ª . Ú ¯ ¿ Õ ä ´ , Í Ç ª Ô ¯ ý ° Ä È ¨

¸ h ´ ¡ ¿ ¹ ª , ´

ß Ü ï í ë Ë ï í (E² P& NP) Ú 24í

ÇB= 1, È æØ ó ¡ ª diag (gp ) = diag (g'w) = (1, - 1,

f DÚÔ JAÌ JË Æ (Ø xØ ,

©m DQÔM ,AÌ ËÔíð (b¢ z¿̈Ð 'J p̈ ) Å ¼ i F w b ) , í , p ) j = 0 ,

f 9 , G U , p ) + ð 2 - i P J w ( ¨ , G U , Ñ ) ! = 0 ,

2 8 p w

DÏFWW(z ) = j w(z ) ,

VH)

j ¥ ñ AdÀ ihz
Qaj

AS(z ) =

ä Ë Ä Ç » ö Ô ½

N N
2 : " Ø , A d = 2 d A Y } ( h {È h (1} , h O}

N
= í ó ú } ( h {¨ {V ~ - J (N} )

,  , h{N} ) ,

(6)
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ä Ð Á Ç ú í ¹ ª ¡ ¿ Ä Þ ¿ Ù Î ý .

Î â ¶ Ä « ÷ ª
¨ =- ½ dj [(AmL A¨ +2iIJiJ J¡ ,

2J (2Ø)3po

Ó ¯ ¦ Û ½ Ì ,É Ô ´ ö ½ ù ¡ ÷ ª â ¡ Ó ë È ë Ó å µ ³ ± ,È ë Ó å Ä Ö ¼ ¯ ý

¢ ú Ç ä ; ´ ý ´ ,Ç ä Ä Ö ¼ ¯ ý Ö á ° ì ½ ù ¡ . È ë Ó å Ä ½ ù ï Í Ö ¼ ¯ ý ® ä

Ä â Ö ÔÎ Ø µ ¨ ý ¹ ª ½ (6) Ã ½ Ë Ü Ã Ä ´ ³ . Ñ ¹ ª ½ ú Ë ½ Ì Ú ¯ ¿ Õ ä Ä µ

ï ¶ ä » ½ ,¢ î ½ Ì ½ ß ¬ Â Î Á Ä µ ý à È , Í á Ã ½ ¯ ¦ Û Í ½ ù ¡ ½ Ì Ä ÷ ¶

¹ ª ½ . ä ø · î è ö ß Ô ü Æ , ø ç û ¼ Ç ½ Ç ß Ô × ,ò Ú ß Ô ü ÆÂ Ã ½ Ä « ¢ Ø
µ « á » ¾ ÷ ¨ ® ä Ä Ç ß Ô à ¥ ÷ Ã Ó Ô Þ ý , ´ ¾ ÷ µ Ê õ Ä á Ã ½ à ¦ Ä Þ ý ,

Ø(1} ,Ø(2} ,  . Þ ý î Ä µ ¿ Ô ¦ Ú ¾ ÷ µ Æ ,ø ä é ¿ Ô ¦ Ú Ê À è á .

ª Æã ½ ã ,Ù è Á óP» æ Ú Ý ¡ ¤ ¢ , ´ « ÆÍ ¨ ¸ ½ ò ½ Ð A t ( h ) = htA ( h )/K .

ä Ð K = | k | .

2 ß Ô ü ÆÍ þ × ü Æ

ä » ß Ô ü ÆÄ á û Ú Ü à Ä × Ð Ñ æ ö ,« Ç ª Ë Ö Û Ä ¬ á Ô ,Ã Ò Ç ò ª Ö Û
» ¶ ü ÆÄ é Î . É » × ¯ ¦ Û ½ Ì É Ã Ú ¯ ¿ Õ ä » × Ö ¼ ¯ ý , ç ä Ë Ö ¼ ¯ ý ª

Ø(× £hi df ?} ( p )A Ø ( h )
j ; ø h J ) - » - » . ( 8 )- - g p - h t O J + i p o e + d p d k

Ï ½ Ð Ö ¼ ¯ ý f i t ( © ) , G(̈ po) É Ö ð ¡ ª Fa ym - Dim Í Boee- Einm n ½ â Ö ¼

¯ ý

m ( Ç Ö Ò I z d O) ( §£) = û ° ' (9)

ä Ð U = ( 1,0 ,0 ,0)Ç È ë Ó å Ä Ö Ç ÷ å Ä Ù È , ø N f ä Ë Ä ¶ ý . Ñ Ã ½ Ä » × Ö

¼ ¯ ý ú Ë » × ÷ Ä í ï ½ ,Ò Ç É Ô Ã ½ ß Ô ÷ . » ó Ñ » × ÷ ú Ë » × ¡ ½ Ì ,Ò Ç

É Ô Ã ½
- Ø(0}2e( Ø, k )A (1} ( Ç) = 0 , ( 10)

ä Ð Å( Ø, ð Ç ß Ô « é ç Ý Ê

EJ ¸ Ø / | K + Ø | É1
Å ( Ø , k ) = 1 + þ 1 Z | 1 - - l h ! » » | - i d ( K - Ø ) } | . ( 1 1 )

A L 2 k l | K - Ø | f J

Ó ½ Ì ( 10) É Ô ´ ö ,ª Ã ½ Ç ã â ,Ø ë Ð Â Ð « Õ Ø µ É ¢ :
Å( Ø,k ) = 0. ( 12)

Ë « ¢ Ø µ ê « Ç à Abelim Ä ,¢ í ÷ QGP Ð Ä « ¾ ÷ ¨ Ü Ç à ± Ä , ´ : õ µ K 2.

¬ Ö Û » × ½ Ì Ä ó â ½ ¨ à Æ , É þ × ¯ ¦ Û ½ Ì , É Ô Ã ½ þ × Ö ¼ ¯ ý , ¢ ø

ø Ã ½ þ × ÷ . Ñ þ × ÷ Ä í ï ½ ú Ë þ × ¡ ½ Ì

-J AOWE-2½ â 1}þ+

1151µ Æ: ü ¬ º Ó

´7?" = 1,2,3,¤
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gÌ £3½· üÚä +¶Ø £~2 ½½ iÉ ¼û [MA²̈̈ {uØÐ1"̈Û}øÐ (Ø h 2 ) , ¨ 2̈ )Å ] = -ç§²²J jf§ú̈ {«Ø¤2Ê¢ }Çh Ã ;jÚj (́ '

i É 1 f
ä Ð » - 7 Z ø Ó | 8 ( h - h - h ) d h d h É Ã ½ Â Ð Ø µ ½ :

4 J H h I ¶ 2 - ( 2 7 r ) j 1 2 1 z ¤

- e ( Ø , k ) Ø { 0 ¬ A Ø ( h ) ~ Ø { 1} A { 1} ( h ) . ( 1 4 )

Ó ç Å È ë Ó å Ä ª ¶ É Ô Ã ª : ú ã ß Ô « ¢ Ø µ Ä Ý ¾ ÷ ¨ Ä ý ¨ ý Ì Ç ê « » û

é Ä , ´ þ × § ¦ ª ã . ò Ð :Ø(1} = 0 ° A Ø = 0.

É Ë É Ã þ × Ö ¼ ¯ ý ,ç

A D(KJ ) = p - hWYL ö +( o tA 2[ A ju aM Ó ¨ ) ] -

fhzhz {}| ( MI}(hf'̈®J P WEOiAjo(Ý , AA r i

3 ý × ü ÆÍ Ç Abelian ¾÷ µ Æ

É Ú » × ¢ þ × ý Ì Ä ¾ ÷ µ Ê Þ ý ± × ª ã , ª ø » ½ Ö Û ý × Ä Ç ß Ô à ¥ ÷ Ã

ý Ì Ô ¾ ÷ µ Ê Þ ý Ä ± × . ä Ë Ö ¼ ¯ ý ù ú ã Ä ý × ¯ ¦ Û ½ Ì ª

( p - h ( 0 } W K J ) + p o t Ð h p ) - ¼Ã 1 Ë =J f 4

i [ Aç ; V 1 )Ë , A4Ä́¢ jy²̈ Oø } ( hðØÝ 2Ñ̈ )Å ] ,JAÍ 3ÅÍ́ i©ß f² q ¢ ,JJ Ñ̈ ) iÍ + ò 1 ÅÆ =JJ f

í Üf j?² £́ }Ð (Ø hM 2h ,J p ) i +ú ©ò hÈ 1 ý fú d |̈ AÔ̈tÝ ;?²̈ ÔøÛ }ø (Ø h 1 )¥ ,dd ØÐJd jF² 2Ô ) 3¹ :ÍÐ fï² j?² @̈́ }ø (

º̈̈̈ |M̈Ð̈ AÔ̈£Ý ;?²̈̈̈ EÔ̈ÛÍW }øV¢ (u¢Ø hðØ 1J ) , h r M É , p ) i - o d h t É ± Ø , A 2 ) ( ¨ ) ] = 0 ( 1 6 )

ä Ð 2 ¨

Ó Ö ¼ ¯ ý ù ú ã Ä à Æ¯ ¦ Û ½ Ì .

ý × ¡ ½ Ì Ú ¯ ¿ Õ ä Ä í ï ½

- Ø(O}2A (3) ( h ) + g2

¨ }Ø{W O(h) - Ì ~
Ñ » × Ö ¼ ¯ ý (8)½ ° þ × Ö ¼ ¯ ý ´ 15)½ ú Ë ý × Ö ¼  ý ù ú ã Ä ½ Ì ( 16)

½ É Ã ý × Ö ¼  ý ,ø ø É ý × ÷ « ½ É Ã ý × ÷
¤(3}at - mf dsp j v

J eJ (2ÐY pop - htOJ + ipoo+ n

[ trr (gpt

ß Ü ï í ë Ë ï í £² P& NP) Ú 24í

A 2ä,Eht Å ¼;ý [AiL Jd n{hj),Á iW ]JF

- A22{k ,p)] -2: ²A jI)(hJ ,J;É k ,p)
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f 2 £ { i { ± } ´ M µ+ ðü 2́ÉëÓ»ø̈¶ØðhÉ2 ,JÐçÀÝÐ )Ç̈)· i Ø
Ñ ØJ fú } iÊA J̈ }øVÐ(Ø«hhÝU 1J½)Ë, A"" ®®- i + 28 PA t ( h ) Ø{0}Ü £} ( P M

ht h +£2 ¤ Éäû F

4 2 2 ®, i [ A (1µ, A j U J J ; ( A W J ) + f i O ( h J ) ) ] i ) +
- hE +Az h =ë +ä F

U F ( Î ¢ õ J d O ( h E) , G Ø " " ) ] -

f z h i ¡ ? ç ) d d a ( M ) | + a s p d V K ¨ ç Î } ( P ) +

h h t + h 2 1 { 1 ' d h l t

ý á 2 J J t { [ d } ,  £ ( h 4 ) , Å G UV J ) ] i ) ] ( 18 )

ø ù Ý Ä × [ 6 , 7 ] , ± ¯ ¿ Ç T Ä ¿ ¶ ± , Ñ ü Æ ª ² Ä , ø ± ä ª g T Ä ¿ ¶ ± , Ñ ® Æ

ª í Ä . ¼Ç â ù Ä é Î ,QGP Ð Ä í ¤ ¢ Ä ¯ ¿ ª gT Ä ¿ ¶ , ø QGP Ð Ä é Ö £ Ó

Ä ¯ ¿ ª ² Ä ;½ Ì Ð ö Ö Ä ± Õ ¼ ý É ± × gT Ä ò Ó . û Ã
tr r [ f , {r , f Å = Oz tr r { f , [ r , f ] i = 03

TrF [ § , l F , Fd | ] = Oz T rF !F , [ F ,Fd ] i = 0. ( 19)

ý × ÷ ( 18)½ Ð Ú Ä î ° Ú Ë î Ä ± × ª ã , ø Ú þ î ° Ú ù î Ä ± × ª È Ú » î ° Ú

å î Ä Â Î ß . ò Ë Ú g Ä ì · × , ý × ÷ Ë ¯ ª
¤(3}aJ - - 4f d3P PV dpjph m

J S J (270 3pop - h + if o+¨ ;É ¶ 3

T¨ A jU 3) , [ 4 % 1) ,A iW z) ] ] Ä Ï ,
Òp - Ø{OY ( Å( Ø{0)

´ J, ,. ´ h1 + Ä ) + ipoo+µ¶p ¢ hz× ù ' @+)

(20)

Ï ½ Ð

gr Â ( N d d V ) + f f V ) ) + ¶ ² ( p ) ) , (21)

ä Ð Å( Ø(0} , k ) Ñ É ( 11)½ ø ö .

¼ Ç ú ã « ¢ Ø µ ( 12)½ Ä « ¾ ÷ ¨ ,Ë ± g Ä ì · × Ä ý × ¡ ½ Ì ( 17) ½ Ë ¯ ª

Â Ð Î ½ :
k 1 ¤k2 b - b¨ Ø(̈ W - É ÷ Ú î õ7 ÷ r [ A U} (h1) , [ A Ø (h2) ,A µ z) ] ] +

gÃÃbc[ dd NPKO+Ú ú ×
J (2,r)3pop - h + EP O k h A ¶ 3

1 Ø (0} BOF A -
S P Ö £ + A ö Ç3 ) A j ( h 1 ) A ; ( h 2 ) = 0 . ( 22 )

p ¤ ( h1 + hz) p ¤h2 + ip

QCD æ Õ Ð » ã Ä Ya11g-M ills ¡ ½ Ì , É Ú Ð Ô÷ Ã î Ä ö Ö , ä » ã ó â Ç Ç £ § Ñ

Ä . Ô Ú È ë Ó å , É Ú ¤ ¢ Ä « ¨ Ä à » Ç æ ú Ä . É Ô è ú Ú æú à » ½ ù ½ ¨ , ø
¹ Ê â Ó Ô ò ¯ . Ô È ½ ½ ß ¬ ± Ë Ô A E( © ) ,¢ Ô æ ú È à » ó ½ ù . ¨ å « Ø ª ¿

È

: ü ¬ É Ó Ç ß Ô µ Æ 1153Ô© Ï Ä Á 3P¾÷ ¤ ¢ Ä

,k) - 1)AØ(¨ ,
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´ A e( h ) A E( ß ' ) µ = ( 2Ð) 4´ A eA Sµ. J ( h + h ' ) = ´ eg µhsÛ' ,

¢ û Ã æ ý ¡ ¿ Ë ý Ä Ø ª Ä ½ ù ª ã , ø ¼ ý
½ ½ ¡ Ø ª ½ ù Ä ý , ´ û Ã Â Ð È ½ [83 1:

¶ A a( h 1) A b( h 2 ) A C( KJ A d ( h J µ = ( 27r ) 88 ( h 1 + h 2 + h 3

SA1× ´ ae µ£14M µhz + Shzh4 ´ ad µ§E´ bc µ¨ ,

ò ¹ ½ Ì ( 22 ) ½ É ª
( 2 Ø (Z} Ø (0} sd + R -d + Sd ) ¤´ dg µ = 0 ,

ä Ð

Sad ( F brj rde´ be µKI

R ad

=£ -¡JÐ gõÐí 27 j

- ó j ? ¥ ? F r c ( È ) z ( ½ ) 2

( Ø o J fd´ bf Ë + Ø1 0 J " û µ ) · 1 ÁÑ. h +1×Ñ0 1 p . hh1+1×P0 £h 1lTTz ü? .

Ø ð è ª ¸ ö Ä Ç , â ï Sad´ Ô Ú ¡ ½ Ì (22 )½ Ä Ô÷ Ã î , ø Radú í È ë Ó å Ð Ä

é Ö £ Ó Í ¡ Ä ¾ ÷ ¤ ¢ ä à ¥ ÷ Ã Ä ± × . RadÍ Sad¼ Ç « Õ ä Ä Ø ó , Ò ¼ ë « ¡
ä Ä Ø ª , ´ : ´ beµk 1 È Ð Ø , » ã Ä Ö Û Ç £ ´ Ó .

® ä Å æ Ú Ø ª , ´ Ð Â Ð È ½ É ¢ :

´ A bk µ¸ - 1 3 ( 8( Ø - ØKN S( Ø + Øk) ) I KShe¤ ( 28 )
Eu

ä Ð É Ì ® Ë È ë Ó å Ð µ Ê ª ù Ä Ç ä Ä Ü ¿ È . ü ø » ½ Ø ,Ò Ç ² » ¼ Ç È ®

½ Ä Ç ä , ´ É ¡ : h = 47ET ò Ë ,É ÔÃ ½ RMÍ Sd Ä Ô Ç ª Ö ð ª

- gZNc f i , i k - KI IZF IKI Et
- TZF Jl Ò- 1Ù 7 / fz z: "S

R . .

ÉÃ ½ µ Ê Ä Þ ý Ä » ã í ï ½.

r ( h Et J) + W Ô ¾ ÷ µ Ê Þ ý Ä ± × Ç ê « » à ¬ Ä , ° ½ ß » Ô ä µ ¿ Ð ± × ,

ò ª QGP Ð Ä « ¾ ÷ ¨ Ü Ç à ± Ä ; ø ó ß ý Ë Ô µ ¿ Ð ± × ® â , ¹ Ô ä é ¿ Ð ± × ,

ò ª ½ ö à ± Ä « ¾ ÷ ¨ ¨ ý Ç ß Ô ÷ Ã ø ú ú à Õ Ä « Î ¨ . ² Í Ç µ Â Ð Ø µ Ô ê

Ú 2Aí

(23)
ö ¡ ¿ Ë ý Ä æ ú È à » ½ ù É Ô Ö â

+ hd x j shzh2Á ´ abµaj d µh,

(24)

F dCJ Ef e´ Ó ) Õ ë
J Ém y '+

1 1 Ñ - h + ipeO+ ,h¤(h - hE) + if o+ Ë

ª Ë ò ¯ Æã , Ò Ç ¼ Ç » Ú ¬ «

1 1 JP - h + ip¤o+ p ¤(h - hI µ+ ip¤£+ n

(29)

Ø(2) - - S + R .- ú24Øt , ,

2 Ø &
í ï ½ Ð Ä ò Ó A a +

p -h + ip ' £+ , p -KI + ip£0+ '

(30)
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É à ¦ Ä ý Ö Ç Ç £ Ø ª Ä ,

1 + = p 1 - i Ð 8( Øk - Ø
p ¤́ h - hE) + ipeo p ¤{h - h1} pe a

ä Ð u = pMOÇ ¥ » ¸ ¿ . Ë â Ú ê É ý Ö Ä ý Ì Ð ,K Ä Ï Þ ª ü Æ¡ ª gT ,² Í Ç
¼ Ç QGP Ð Ä í ¤ ¢ Õ,7]

4g4Ncd TG(Nt + 2Ne) h F If i dKE2´ù 1- Ø, ) (
- ,o d 44 Ú£ Ó Ã k i l

lzl|Ä - Ð - K1|1 Ï KHK1214 41h
£JPÉ id I|j igSTI f m Ò+ZZ M

Re(R)

(Øk1- EOJ 2.
2fuJQ ¨

4g4NJE41£(Nt + 2Ne) fu l
I m ( R ) z e i v E d k 1 ( Ä

9 ( 2 , r ) 4 Ø : JS ZT K 1 1 k

÷ » Ö Ô Ä ý µ À Æ ,É Ô ü å þ Ø ´ ö ÷ ÔÔ ¾ ÷ µ Ê Þ ý Ä ± × . ª Ë ü ø » ½ Ø

ê É Ô ù Ä ý Ö ,ª û Ã ¤ ¨ « Þ Â Ä « ¢ Ø µ . £ ô ½ g Ä ì · × Ä ± × , ê É Ô ð

Ä ý Ö ,¢ » ¼ Ç ¿ º Ó ø Ä é Î ,É Ô Ã ½ Â Ð Ö Ô Ä ý µ á û :
Ø(2} = Ø3) + Re( ØjJ) ) + Im( Ø2) )ä - 0 .n 2g2T - 0.552g2T + 0. 176g2Ç =

- 0. 834g2T + 0. 176g2Ti . (33)

ä µ ¿ ú í µ Æ , ø é ¿ ú í è á . É Ô å þ Ø ´ ö ,¡ ½ Ì Ä Ô÷ Ã î Ô µ Ê Þ ý Ä µ
¿ Ø3) Ð ÷ Ô ± × . ³ ã è ª ¸ ö Ä Ç , â ï Ä é ¿ Im( Ø2} ) í ¾ Ë QGP Ð é Ö £ Ó

(¿ Ö Ó ) Í PlasmOIls ® ä Ä à ¥ ² ñ ú ú Ä Ç ß Ô Ê À è á [3] .

4 á Û° ÖÛ

Ó È ½ (26) , (27) , (30 ) É Ô ´ ö ,QGP Ð Ç Abelian ¤ ¢ Ä ¾ ÷ µ Æý ë ß å Ä £

½ ´ ù Ð Ø â ,¹ ë SU ( N c)á ¹ ¯ ý Ð Ø ° « ¡ Ø ª ¿ È Ð Ø ,â í ÷ Ë ü Ä Ç Abe

lian Ø ÷ . Ó Ø â Ä ò ¥ é Î (33)½ , ² É ÷ Ô ´ ö ¡ ½ Ì Ô÷ Ã î Ä ¾ ÷ µ Ê Þ ý ± ×

ä » ¡ Ú ´ ÔÚ £ Ó Í Î ¨ ² ã Ä Ç ß Ô ÷ Ã Ä Þ ý ± × , « ä ° ì Ç Ü ó Ä . Ú Ö Û

QGP Ð Ä Ç Abelian ¤ ¢ Ä ¾ ÷ µ Ê µ Æ± , Ø ë Æ° Ç Abelian Ô÷ Ã Ä ± × .

µ Ã µ ÷ Ä Ç , ° ß Ô µ Ê Þ ý Ä é ¿ ( Ô ¦ Ú Ç ß Ô Ê À è á )» Ð ± × . ä ï í

 ò Ç ,° ß ö è ö Ë ¨ (Ô ¦ Ú È ë Ó å Ð Ä ¡ Ä ¾ ÷ ¤ ¢ )® ä Ä à ¥ ÷ Ã ,» Ð æ °

½ ¨ Í £ Ó ® ä Ä ² ñ Ü ¿ » » , ò Ë ,Ô è á » Ð ± × .

1155

- g ¤(k - k1)) .

Ð Ä Ç £ Ø ª Ä k = 0 £ ½ ,Ò Ç ÐÔÚ QGP
S - nt g2Ne£ U

- 3(2,r)4 h ê " ¶13
Øh

1 Ø KE - Ø ,

-

2(ff 1)

ù 1- zf 1|

-hI + K1|

~

@JKI - Ø, + If 1
0JKE- ru, - K 1

- Ä )2(¥ +÷ )
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A M u -act Ç Ie dE ivat ive Ê× azÄ Þ m ethod is Ø ed Ø solve the MIKedc equadons d quE it -d uon

plas zØ . I n the pr£« g of solution , w e f ind that the sd L int a act iÞ tem d the m´ 11 f iel d equat ion

plays m im por tm t role Ø ti ze IU d inear d gÔÉ ÷ m zcy shif t d the ru n-A beH811 exci tat ions in quark -

glEBon plm l a. T o the thir d order of ded vadve a pension , we get th e õ ô al a114 " id ü pms ion of

zmnlinear f reque 1cy shift inchd Ø the d f. in tz ad on h the leading order d Þ upiing Þ m tant and

g ve Þ t the vd ue d eigÄ fmqum cy shif t for th ptm gltmn plas m m the h × ORant k = O mode .
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