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ª ª É Ã Ï â - É û â ü Õ ¼ õ Ö ö Í Ð ¿ Ë 35MeV/u Ar ë Ó ø Õ Û × ¤

ý ð Ä â ü Õ ¥ Ô . á û í ÷ ,Ar ë Ó ® ÷ À ¨ ¤ ± ý ð Ë Æü Ä ² ü å µ Î
É , Ó ø ¼ Â Ë Ï â - É û â ø Ç Ð â ü Õ ÷ Ô ö Ó , â ü Õ ö Ó Ä ¦ È À µ Ú

ë Ó Ä Õ ä Á ¿ ¢ë Ó Ú ù · Ð Ä ½ ù ç Ó Ü ¿ ð § Ô ° â Ä ¨ ¤ , Á ¿ ½ Ï ,

ç Ó Ü ð ½ ó , â ü Õ ö ù ½ ó ; ø â Ä ¨ ¤ ½ ¤ , â ü Õ Ä ö Ó ò ½ » ÷ Ô . û

Ã â ¿ ½ Ä â ü Õ ú ß , ¬ ± ¹ ¨ ¿ Ø Ð ¿ Ë ÷ Ö ø Õ õ þ Â ' t ù ¤ Ä â Ü ¶

Í ¼  Ó Å Ä ß ç .

Ø ü Ê Ar ë Ó ø Õ Û Ä ¤ Ï â - É û â × Ç â ü Õ ä ¯ â Ü ¶

1 ý Ô

ë Ó í ø Õ Û Ï ï Ä Ï É Ô ¼ Â Ô ø Ä ï í - ¯ § Ä Ô , Ð ¿ â © § ¦ » ½ æ Ð ú

Ú Ï ¶ ë Ó ë Ì å à ¥ ÷ Ã Ä î ù ¾ Ê â , ç Ü ¿ ð § ý Ì ¢ð Ë ú ú ° ä ä ¯ æ É È ;

í » ½ æ ² É ª ë Ó ø Ú Â Í Ä Ï Ä Æ ¸ ¤ Õ Ð Ä ¦ Ã á © Ð Û µ Ä ý Ý . ç Ú , Ü ë Ó

Ó Ù ÷ ¼ õ Ä Þ Æ , Ã ì Á Ä ¤ ÷ ó à Ö Þ Ú Í Ü ë Ó ¢ ë Ð ¿ Ï , û Ã Í Ü ë Ó ø ¢ ë

Û Ï ï Ä Ï , Ë Ç Ô ø Õ ý ð Ä ¯ § ü Ï Ñ ¢¯ § ü Ø ¹ ¢ Ô É ù Î É Ô ° Ö Ó ò Ö Ó Å

Ä ¢ ä È ø Ð Ë ê ¸ Ä Ð ¿ , ¢ « Õ Û Ö Ó á ¹ Ä Ä Ô ë À Ï ï Ä Ï Ä ê Û ï í Ô Ü Ä
ä ¯ Ð ú Ø á Ï Ë ð ´ [13 ] . ó ¿ Ð ¿ á û í ÷ , É Í Ü ë Ó ¢ ë Û Ï ï Ä Ï ý ð Ä § ¦

÷ ª ¡ ö Ú ë Ó Ú ù · Ð Á ý Ä Ü ¿ Ü È [3] o

ü ê ´ , æ Å Ð ß Ü Ø ë Ó Ó Ù ô Ä ¨ É , Ü ¿ ß Ú 1M ev l u Ä ß Ü Ø ë Ó Ú Ì å Ä

Ï Ð ý ð Ä § ¦ ° ä ¦ Ã Ð ¿ ½ ´ ½ Ü ½ Ø Ó . ß Ü Ø ë Ó Ú Ì å Ð ï Ê Ð ÷ ª ¨ ý ç

Ó è ¹ Ä ½ ½ ( ´ ç Ó Ü ¿ ð § ) ð § ä Ü ¿ , Ô Ú ¼ Ô Ï Ä Ø ë Ó , ü Ç Ú ä · ¶ Ï Á ý
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Ä Ü ¿ Ç £ ß , É Ô ï ½ ¸ Ù eW m f Ô Ï , ç Ë ß Ä Ü ¿ Á ý » « É Ô ý ð ø Õ ø ò Ð
¸ õ ù Ð Ä Û Ï ï Ö Ó Ä á ¹ » Æµ , ø Ò ¹ É Ü ¼ Â © ¹ Í Ä ± Ý » » Ø ë Ó ± ¶ £
Î É [4] . ò Ë ,ç Î Ð § Ø Ð ¿ â © § ¦ ¢ ½ Ö ä ¢ Û ï í ú ÆÇ ¿ ° Ë Ç Ø ¢ Ä È ã Ê

â . ¾ ¤ ÷ û Ã ¼ Ý Ø ë Ó Ó Ù ¤ (HIRFL ) á © Ä 35MeV/u Ä Ar ë Ó Ô à ã Ñ þ Ä Û
× (PET )¤ ø Ð Ë ø Õ ,É Ã Ï â - É û â ü Õ ¼ õ ( UV - V IS)Ð ¿ Ë É ø Õ ý ð Ä â

ü Õ ä ¯ ,¢ Ô ÷ Ö ø Õ õ þ Â PET ¤ Ä â Ü ¶ Ô ° ¼  Ó Å Ä ß ç ø Ð Ë À ã £

2 µ é ý Ì

« 83 ¬ à ¬ ó ¡ ( 18mm Á 182m 1) ¢à ¬ ñ È ( ¼ 15Ì m) Ä P¢ ¤ Ñ þ Ú » ð ² ° Ú

HIRFL Ä Ø ë Ó ø Õ Õ Ë Ä Ð Ò Ð Ó Ü Ar ë Ó Õ ä ,Ar ë Ó Ü ¿ ª 35MeV/11¤ø Õ Ú

Ò Â Í æ Õ õ þ Â ø Ð £ ø Õ ± ,¨ ý Î ¶ ç Ó à â ÷ Ú ß Í ¼ à â ô Ä M ý ¢ ä Ä Î

¶ ç Ó ¢ É ¨  Ú ² ÷ £ ¼ ´ Ã ½ ë Ó Ä Õ ä Á ¿ , µ é É Ã Ë 1. 0, 10. 0 ,50.0 , 100 . 0
Í 500.0 Á 1010ions/ÁIJ È 5 Ö Õ ä Á ¿ £ ª Ë Ü â ø Õ ý Ì Ð É ë Ó Ü ¿ Á ý ý ð Ä

ù · È Ö â ,ø ÷ ¿ È Ø ÆÚ 1.OEÉ /Ú112 Ô Â .

É Ã Ï â - É û â ü Õ ¼ õ Ô ¿ Ö ø Õ Ä pr r ¤ ø Ð Ë Ö ö , ¢ ë ´ ø Õ PET ¤

ø Ð Ë È Ï .UV - V IS â Ô Ç Ú lambda9 Í PE lm - Elm® Ï â - É û â × Ç Ï ø Ð Ä ,

â Ô ± ,â ¨ ý » ö ± ¶ ¼ ª 5m n Ä ² × ó Õ ä ½ ù · Ï , ¸ ä â » Ç ¼ Í Ö ö .

3 á û Í Öö

UV - VIS ¼ õ â Ô á û í ÷ , ß Ü Ar ë Ó ø Õ PET ¤ ¼ Â Ë Ï â Í É û â ø ò Ð

Ä â ü Õ ÷ Ô ö Ó ,â ü Õ Ä ö ù » ö À µ Ú ë Ó Ä Õ ä Á ¿ , ø Ò ¹ ë ë Ó Ú ù § Ð Ä
½ ù ç Ó Ü ¿ ð § ´ SeµÜ Ð à Ø . ¼ 1 ø ö Ë Ú à ¬ Õ ä Á ¿ (5. 0 Á 1on ions/Án2) Â »

¬ ç Ó Ü ¿ ð § Ä FE r ¤ Ð Ô ° ´ ø Õ Ä PE r ¤ Ï â ¿ ½ Ä UV - V IS × .Ó ¼ Ð É Ô

Ø 1 ´  ø Õ ¦ í Ä PEËT¤ Ô ° à ¬ Õ ä Á ¿ (5.0 Á 1012mm/Þ 12)» ¬ ç Ó Ü ¿ Á ý Ä

 ¤́ Seµ= 1 39h v hm , - ¤- ¤́ SJ = 2.02keV/mz, - ¤¤- ¤¤́ SJ = 3.oekev jmn.

ß Ü ï í ë Ë ï í (FEP& NP) Ú 24í

PEr ¤ Ï â ¿ ½ Ä UV - VI S×
- - ¶ ø Õ P® ¢ë , - - - ´Seµ=0.98heV/m ,



Ú 7Ú õ  ú È : ß Ü Ar ë Ó ø Õ PÃËT ý ð Ä â ü Õ ä ¯ Ð ¿ 687



688

' 2 1À« ô ú ú Ä ÷ Â ± ë £ ê ½ ù ç Ó' B¿ Á ® Í Û ' Ç² Ø ¯

Fjan-2
´S. µl (h v -m ú )

A=350m A=4Þ rmz A= 450mm Ëz sØ m

2.m 2.18Á10- u fa.33Á10- " ' ¤1 3.25Á10- 14 1.n Á10- u

3."
º · ,  ? - » þ Ò l ö á û ë û Ã µ ¢ ¶ ª » Ä ì â â ü Õ ¼ õ â ¿

ç þ þ ¸ d | ½ Ä ß Ü Ar ë Ó ø Õ Ó T ¤ ý ð Ä ¯ § ü Ï Ñ

' f / / | æ É » » Â [6] .
J I / F . l
J f X , , / J e d - - | ¨ Ó ø Õ Ó T ¤ ý ð Ä Ï â - É û â ø

, l x c/ ' ® | ò Ð â Ä ü Õ ÷ Ô Ä Ô , ¬ ± ² í ÷ Ë PET ¤ Ä

 " | â Ü ¶ Ä ä ¯ û Ã â ¿ ½ Ä â ü Õ ú ß , ù Ý
, ´SJ¤(eEMer-eÔ') ¨ XIOE) Tauc ½ ¨ [7] ,É Ô Æã ÷ Ö ø Õ õ þ Â PET ¤

Ä â Ü ¶ µ . Tauc È ¨ ý í Û Ð ¿ ¢ Ö , Ô Ú ¸
Ø 3 ¨ ¤ A= 350mz¦ ü â È î µ

õ ù Ð Ä Ç § ¬ ë ¼ å ù · , Ú ä ü Õ ú ß Ä ²
( A - A a ) æ ù § Ð ' M E Á ý Ü È Ä ä ¯' , ´ Seµ =0¤98kevlmz, ¿ ,â ü Õ µ ú ã ß Ô Ø µ J E = C( E - Eg) ,½

A´ Seµ =1.39kevlmn, Ð , Á(Á f 1) ª â Ú ù · Ð Ä ü Õ µ ý , ü ë ù ·

. ´ Seµ =2.02lavlmz, Ä ü Õ ñ È L ( Á¨ ¢Ø ¨ ¨ ¤ ¦ Ä ü â È µ A

. ´ Seµ =3.08kevlm1¤ à Ø , ´ Á ( A) = A U )/ L lge, â ï e = 2. 17;

E U V ) ª â Ó Ä Ü ¿ ; Cª µ ý , EP± ß Ä ± Ê ;Eg(eV ) ª ù · Ä â Ü ¶ . ò Ë , ç û « ù

â ¿ ½ Ä â ü Õ ú ß ² ¿ Ä ü â È µ ´ J ¥ à Ô Ú â Ó Ü ¿ E ÷ ¼ , É Ã ß Ô â Ï ¢ â

Ó Á Z á , Í É Ô Ã ½ à ¦ Ä Egµ . É Ú Û Ï ï Ä Ï Ú ë Ó ä ÷ Â ¢ ú Ä Ø â ä ¯ , Ã
½ ¨ £ » Ã ´ ¨ ¿ Ö ö ø Õ Ð Û Ï ï Ä â Ü ¶ ä ¯ [8] . ¾ ¤ ÷ ² É Ã Ã ½ ¨ Ô ÷ Ö ø Õ

õ þ Â P¢ ¤ Ä â Ü ¶ ä ¯ ø Ð Ë ¨ ¿ Ä Ö ö ,Ö ö Ã ½ Ä â Ü ¶ E gµ Ð Ú í 2 Ð .Ô

Ú ´ ø Õ Ä PET ¤ Ô ° Í Á ¿ Õ ä Ä ù · , É Ú â ¿ ½ Ä × Ú ¨ ¤ ¼ 310IUE1¦ « ü Õ ,

ø Ú É û â ø ò Ð ¸ õ » ú ú ü Õ ,ù Ô Ô â ¸ ö ¤ ¬ ª ¨ Ã ½ à ¦ Ä â Ü ¶ E E. Ó í

2 É Ô ´ ½ ,Ú ù Ð ¿ Ä Á ¿ Í ç Ó Ü ð ¶ § Ú ,Ô Ú à ¬ Ä ½ ù ç Ó Ü ¿ ð § , ë Ó Ä

Õ ä Á ¿ ½ ß ,â Ü ¶ õ ¡ ½ Ô ø ;ø Ô Ú à ¬ Ä Õ ä Á ¿ ,ò æ Å ë Ó Ú ù · Ð Ä ´ Seµ

µ ö Ó ,â Ü ¶ µ EZð ¥ õ ¡ , ¢ Ò ë â ü Õ Ä ä ¯ à Æ , â Ü ¶ Ä õ ¡ ù È ÷ ª ¡ ö

Ú PET ¤ Ð Ä ç Ó Ü ð µ ó ¡ , ø ë ë Ó Ú ¤ ù § Ð Ä ç Ó Ü ¿ Á ® Ü È ª » ¨ Ä ¯ ý

Ø µ .

Ar ë Ó ø Õ PE:T ¤ ý ð Ä â Ü ¶ Ä ä ¯ ² ë P® ù · Ð Ä ¯ § ü Ï Ñ Í Ø ¹ à

Ø ,ë Ï Ñ ý Ì Ð Ø Ä Ö Ó ò Ö Ó Å Ä ¢ ä Ô ° C  Ó ë C  Ó ® ä Ä « ü Î É ,á ¼
Â ù § ð ¥ ¼ ¯ , ´ ð ¥ Î É » Ö É â ¯ Ç § ¼  Ó Å ò ¡ Ä ¯ « ¼ § å é É Ä Ä Ï ,»

Ï ¼ ¯ Ä á û ¹ Ã PE r ¤ Ä ¼ ç Ü ¦ ´ ç ¼ Ê ö Ó , Ó ø ¹ Ã ù · Ä â Ü ¶ õ ¡ . ø »

½ É Ã µ é Ã ½ Ä E gµ , û Ã Ø µ ½ Ú ¼ 6/ J EZÉ Ô À ã ¼  Ó Å Ä ½ ù ß ç [Ê , ½

Ð ,M ª » ö Æ Ó Å Ð » ¥ Í « ü Ä ý ¿ , É Ë Ã ½ Ä á û ² Ð Ú í 2 Ð . É û ë Ü

ß Ü ï í ë Ë ï í (EEP& NP) Ú 24í

4. 13Á 10- 1, 1.m Á 10- u 7.88 Á 10- 24 3.M Á10- 24
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Ar ë Ó ø Õ PE T Eð¼ Â Ë ü à » ¥ Í « ü Î É .
Ò 2 ¸ " ' ½Ç ² Ç à FØ®. Ä È . . E. ¤ Í - ö . , è Ø ê » ¥ Í « ¤ " ' É¿ M

Á ¿j (m m -m -Z) | 10 0 | m o | 1Ø.o | m o

´s.µ/(» v -m -1) | 2 « 3 " | 2 « 3 Ø | 2 Ø 3.Ø | 0¤" 1 ½ 2 « 3 "

´s.µ¤à l(É v -m × | 2.m 3¤" ! 10 1 15 4 | ´ 2 ½.¤ | Á £ ½-6 U0 0 1" £

Edw l | 2 ½ 2 ½ | 2 " 2¤M | 2.Ç 2.Ø ¨ 2 10

M l l 5.Ø 6 4 | 6 o u | 4¤8 1 3 ¨ U

4 á Û

Û Ï ù ö , ß Ü Ar ë Ó ø Õ PE¡T ¤ ¼ Ø Ë Ï â Í É û â ø Ë Ð â Ä ü Õ ÷ Ô ö Ó ,

â ü Õ ö Ó Ä ù È » ö À µ Ú ë Ó Ä Õ ä Á ¿ ¢ë Ó Ú ù · Ð Ä ½ ù ç Ó Ü ¿ ð § , ø Ò

¹ ë â Ä ¨ ¤ Ü Ð à Ø ,Á ¿ ½ ß ,ë Ó Ú ù · Ð ç Ó Ü ¿ ð § ½ ó , â ü Õ Ä ö ù ½ ó ;

ø â Ä ¨ ¤ ½ ¤ , â ü Õ ö Ó ò ½ » ÷ Ô . Ar ë Ó ä ÷ PET ¤ ý ð Ä â ü Õ ä ¯ ´ ³

Ë : ( 1)ø Õ Ú PET ¤ Ð ú ú Ë ¼ ü Ä ² ü å µ ( ¢ « Å ) ; (2)ø Õ ¹ Ã PET ¤ ¼ ¯ Ì È

ð ¥ ö Ó . í â ,Ö ö Í Æã á û í ÷ , Ú ß Ü Ar ë Ó ä ÷ Â , PET ¤ Ä â Ü ¶ ð ¥ õ
¡ , m ° ß ¯ à ì Ø Ï  Ú Ø õ ß ç ´ ¡ Ï ö Ó .

, ¼Ä× {Rdm m }

1 UEVØú J. I EevÄ M P. Bdó EX G e d . Nud. M Em . md Md ¤- , 19¶ .¤¤®2317- 323

2 Caicap o L, Mtm1meci P, PEmu- R a al . Nuci Immm. md Mab - , 1994, ' Et461- 464
3 CdÁ®,£ L Nud. Imuun. ¤d Mah . . 1995. ¤Ee526, - ?0

4 Cteslak , Su mma W. Nud. InaùØ1. Meth . . 1995, BEü :11Ó- 119
5 Faze- amL S, p,½ho R M, HailÄ A d d. Nuc1. Imum - Meths. . 1995. ¤2¤52134- 138

6 LIU Á Øg aE±, JIN Ywf m, EE EUYOÖ a al. Ägh Em u Phys. md Nucl . Phys. (m o méÄ , 20Þ . 24(4) 1

352.

(õ . ú ,ð Ë Û ,ì Û , . .ß ¤ ¤ í ë é ,. . .mÞ ,M(4) 1352)
7 Tauc J, GTF mFM R, Vmm A. Ph" - sm . ¹ . , 1%6. ESd n - ±37

8 CorreÐRini G, F06 G. Ra" m R Appt. Phys. Lett . . 1990. 57´24) 12546--2548

9 Pµ -leo R M, h mSOM A de, IA i R R Md . lmu m- md Mabs. , 1992, " 62442- 446

689



M odi f icat ions in Opt ical A bsorp t ion of PET Fi lm by H id E

11 11 Á Ø ç k x1g JÄ Ym Fm E R J E EiYOù SUN YouMei HOU ½ Áî ZIg

WANG Yazç m WAN G E ziGuazÉg E fAN G Choù Eb ± L IU Jie

Á Ç N 3Qa03G L I BaoQum
(Inadum 4 M dw,, Ã ç Á , Ä eÁ tnm Academy of Scm em.u nd o-47300Þ ,Á ina)

Ah ®, ct Modif i@6Þ s m optid ak DEP60IZof pd yed1ylm e tempt1thaiate( FET) f ihm induced by

35Mew lI Ar ion irrad adon wÉü Studid by mem of d t raviolet - vidble ah ¢ ?6011µ ecüÄ Þ py .A

stmng mcm se h ah orben oe h the ulm vb let m d viEable zç iom ã £b´ ved h the ir rad ated sm22¤

pl× , which is atut butd m the fozÓnation of a c011j t° Øed systm d q É Þ M Eds.Ä e d feet Ê fou d

to incm se with izm Ä se d ion h Ä oe azÀ the mem elecum ic m ezw lo m the Ëmpl× ,but m de-

q Øse with ina Ä se h tbe opdÁ1wavela zgth . AcÞ zd rª Ø the meÄ ured op×Ê l abeorptmI SpecUTU

Ind iaÁ dons of opd« l am w gap azÀ the mm aze d ü rbon cits tm of the pr r sanpb m der ir -

rad adon ×ü also analyzed azd disc1Ä ed.

Key woa² Ar ion irmdiatb zu polyethylg1e t× ephthadate fih , ulm vid et - via ble µ em Ä Þ py ,

modificadon of optical absorp tion ,opt icd a E× ¬ y gap
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