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È Â È ª 5M eV . Û ì ½ â » ¬ » Ø ú î È Â È æ ö µ Ü ¿ E Ò / A Ä ö Ó ø ð

¥ É 5M eV Ï ý ½ 6M eV - ª ø » ½ Ð ¿ â » ä ¯ Ø µ , Ã M m t e Car lo ½ ¨ £

â Ë È Ë ô ¢ £ Ó Ä ý Ì , í ÷ æ £ Ó Ü ¿ Ä ö Ó , ¢ ä Ã Ü ¿ £ Ó Ä ¢ ä ´ ½

ù Â È ² Ú ö Ó . µ ÷ ß Â È Ë ¢ ä ß Ü ¿ £ Ó Ä ¸ Ê ó .

Øü Ê Ë Â È « ¬ » Øú î È £ ÓÜ¿

1 Å|Ô

Ú Ð Ü Ø ë Ó Ë - Ë ö ² ý Ì Ð ,ó ¿ Ä ¤ ¢ Ü Á ý Ú Ë Ú , Î É ß È ¤ ¢ Ä È Ë .

Ë Â È Ç Ã ´ è ö È Ë Ä » ö Ø ª ï í ¿ . Ú µ é Ð ,Ë Â È Þ ¨ ± Ó â ¿ Ã ½ ,» ã Ç

¨ ý â ¿ ´ ¦ Ä î Õ ú ï ,Ú » ¨ Ä ³ Æí Û Ù è Â ,« Ë Â È ÷ ª » ö Î ý ´ á ¡ , ß

Ð Ü ¿ Ä £ Í à Ø Ô . µ é á ¡ Ë Â È Ð ý Ö ½ ¨ , ´ ¢ ä £ Ó Ü × ¨ ¢» È ¨ ¤ ¢ ¬ ¼
Ó ¨ Í « ¬ » Ø ú î È ½ ¨ . » ø , ¨ ý ý Ö » ¬ ½ ¨ â ¿ Ã ½ Ä Ë Â È µ , ´ ¹ Ú ¬ »

µ é Ð , ² Ð Ü ó Ä » ¬ . ø Ò ,Ã ¬ » Ö ½ ¨ â ¿ Ë Â È ± , æâ ¿ Ä ú ï ° ä Ô Ê Ä

» ¬ ,ù Ã á û ² Ð Ü ó Ä î ì . ò Ë , î ü Ë Ç Ú Ë Â È á ¡ Ê â Ï ÷ Ë ó ¿ Ä Ð ¿ .

÷ ª ¯ Ð Ú Ë Â È â ¿ ½ ¨ Ä Ä ø ¢» ¬ Ë Â È â ¿ ½ ¨ Ä È Ï ¢Ô ° Ë Â È â ¿ ë £ Ó

¢ ä ú ÆÄ Ø µ È ½ æ , Ô Ú Ã ½ ü ª ¼ · Ä Â È µ .

æ Å ö ² ý Ì Ä ö ² Î ý » ¬ , µ é Ð Î É Ä ß ¤ ¢ Ë « ß Ð » ¬ Ä Ë Â

È o â ¿ ½ Ä » Ó Ç ´ Ô â © » ¬ Â È Ä ¢ ä ´ , á ¡ Ä Ë Â È ´ ³ Ä Ç â © Ë Ä

½ ù Â È . ´ ¹ ¨ ý û Ï â ¿ Ô ö ² ý Ì ø Ð ô ¡ ( ç ö ² Î ý Ä ô ¡ ) ,â © £ Ó ¢ ä

Ô « ´ ÔÚ È Ë ¥ ä Ë ¤ Ä » ¬ × Î ,á ¡ Ä Â È ´ ³ Ä Ç È Ë Ë ¤ ý Ì Ð Ä ½ ù Â È .
ç Î â ¿ å µ Ä ÷ ö × Î Ä Ë Â È , Æ¼ È Ë Ä õ ¼ Ë Â È µ , â » ± Ç Ë Ç Ø Ä Ä Ê

â . â Í è ª Ð ¿ ë µ ³ Ë Â È â ¿ Ø µ Ü Ð Ä ï í ¿ . ¾ Ä á ¡ Ë ¬ » Ø ú î È Â È
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ë Ú µ Ü ¿ Ä Ø µ ,¢ Ã í Û £ â

Ü ¿ Ä Ø µ .

2 µ é è ö
µ é Ç Ú ¼ Ý Ø ë Ó Ó Ù ÷ ó ² Í ¢ ä Ò Õ Ë Ï ø Ð Ä ,É Ã 30MeW u Ä Øh ¤ø ä

÷ 407Å /Ázf ñ Ä mzAa Ð . ª Ë â ¿ ó Ç ö ä Ä á £ Ó Í Ð È Ê ¿ é ¬ ¢ á ß £ Ó ø ð

Ü ¦ ,Ú ó Ç 110¤¦ ° Ë ½ × AE ( Si ) - E (Si ) û ¶ µ £ 50Ì zn ñ Ä AE è ¡ ¬ ó ó µ Í

Ë ½ â ÷ Ä Ü ¿ Ò ,÷ Ö £ Ó Ä ½ â » ( ´ :501Am ñ Ä è ¬ Ü è ¹ Ä » Ó Ü ¿ ) Ö ð ª :
2(1H ) ,8(4He) , 16(7Li ) ,23(9Be) Í 31( 11B)MeV È . è ¹ Í ½ â ÷ E ( Si ) ² ¡ Ã ë ¼ å

è ¬ ¹ ä ß Ð Ã Ä Ü ¿ Ö æ . Ã û ¶ µ Ü Ö æ ö p, d, t ,3He,4He,6He,6Li ,7L i f Bef Be

È ¬ » Ø . û ¶ µ Ä Ü ¿ Ì È É Ã Ç 1C C' ÁÅ ä ´ Í « Ü ö å ¢ ú ô ´ ê É ,Ô Ú E ½

â ÷ ,¹ Ã Ü ð ´ Æ¨ ø Ð Ë ì é .

3 ¢ ä Â È ë £ Ó ¯ Ü Ä Ø µ

» ö ï ½È ½â Í ¯ § ½â Ä Ë , Ú fmeb Þ t × Î ,¥ £ Ó Í ´ Ï £ Ó ® ä Þ à ¥
ù Ý AMlbùeTÛg0 Ä í Û [̈1u] , Ë Â È É Ô É « ¬ » Ø ú î È ¼ ö [H ] R² tÊ.

. Y(At ,Z )Ç Ê ¿ ý Í ç É ý Ö ð ª AdÍ Zt Ä ö ä

ä Ö Ó Ö ¸ ¦ ¡ ñ à ¬ Ä AA Í AZ , Ó ø û ý Ê Ó ¢Ð Ó ¯ § ÆÄ ° ì .
¬ ± ,ª Ë ¡ ¿ õ Ù â Ø » Ý Ä ° ì , ¦ ¡ ¡ AZ = 0 Í AA = 1 Ä ¬ » Ø é .

Ã ½ú î È ó ,ä à ¦ Ä Â È ª
B» , ( 1 )± - l n ( a R E )

½ Ð ,B Ç á Ï Ü Î ý ,a Ç À µ Ú ù ¬ ¥ Ôý ³ Æ¨ Ø Ä ³ Æò Ó . ü Ç Ä Æã ½ª
B = BEU ,Z ) - Bz(At + AA ,z t + AZ ) - Bz ì ,Z ) + Bz(Aj + M ,´ + AZ ) ,

÷ Ã .

é ¬ Ä ú î .

Y(Ad,Zj )/ Y(At +AA ,Z +AZ)
Y(AJ,î )/Y(Aj +AA ,25 +AZ)

- [2S(Aj ,Z ) + 1]/[2S(At + M ,22 + AZM U V- [2S(Ë ,Z4) + 1]/[2S(Ad+ AA ,Zd+ AZ) + 1] nl a ,

½ Ð ,Bz (Ë , Z. ) ª Ê ¿ ý ¢ç É ý Ö ð ª A t , Z Ä  Ó Ë Ä á Ï Ü . S (Ë , z t ) ª ¬ »

Ø (ù , Zt ) Ä ù ¬ Ôý . ¸ ý q é Ú 1.5(å ¢ ä ) Í 1.O( æ ¢ ä ) ® ä . É Ú » È ¨ £ Ó
ò é ¬ Ä à Ì ¥ ä Í í » © » ò ¥ í Û £ Í ö Ô Ä ý Ì Ä ä Ë ½ â ± Ä æ µ ú î È µ ,
ù Ú â » ¼ ë ,M .B .Tsazzg ý ë Ë Þ ý ò Ó h[2] ( Rm = KRo¤ ä Ð , Ro ª Ë µ ³ ï ½ ½

â ± Ä ¬ » Ø ú î È µ , Rm ª ä â ¿ µ ) . ë Ë Ô ¦ Ä Ë µ ³ ï ½ È ½ â ± Ä Â È To

1 1 lnhÍ â ¿ Ä í Û Â È T Ä Ø µ ª - » = » + » . Þ ý ò Ó h É Ô ¨ ý µ é á ¡ ò ¨ ý
m T Ä T o B

ú æ ¥ ä í Û Æã Ã ½ [Z-61. B ½ ó Þ ý î lnh/B ½ ¡ , µ Ê Ï » ã » ¡ Ã B > 10MeV

Ä ¬ » Ø é . Ô Ú ¬ » Ø é (6.7L i ,3,4He) , ü Ä ¬ » Ø ú î È Â È Æã « ½ ª [5] T =

819

È ë ö ä » ÓÈ Ë ô ¢ È Ó ý Ì ,Ð ¿ Ë ù â ¿

[A KA + ½ · '
AJ(Ad+ M J
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218X YU¨
yh /Y4mhj13.32/h

¬ » Ø ú î È á ¡ Ë Â È  £ Ç Ú ° Ç ø Ð Ä , â Ç ª Ë ö Ó ³ Æ Í Ü â ¿ ½ ü à Ö

à Ä ¬ » Ø . « Ç ° Ç ú ï ú ú ú Æ ´ Ó , Ç ½ â É Ö ¼ Ð Ü ó Ä È Ø , ò Ë , â © â ¿ ú
ï Ð à ý » Ç ï ½ È ½ â Í ¯ § ½ â Ä " È Ë " ¢ ä Ä , ø Ç ö ² ý Ì Ä ú ï . ö ² ý Ì Ð

ú ú Ä Ë É Ô ï ½ ¯ § Æ Ä ½ â , « » » ¨ ï ½ È Ä ½ â , â © Ë É Ô Ç 0¤½ ü Ä à ¯ é

Ñ , ² É Ô Ç à DIC ¸ ¢ é Ñ ú ï . ¯ å Ë ¯ Ä Ë Ó ë Ñ × Ë ¯ á Ï , ö ² ý Ì £ Ó ö ä ú

ï Ô Ð Â È Ä Å î , É Ô ´ É Ç µ ³ Ú ö ² ý Ì Ä ½ ù Â È . Ú ¾ Î µ é Ð , â ¿ Ä ó Ç
110¤Ä ¬ » Ø ú ï ,ä » õ Ù Ë ³ Æ , « ü Ç ø ó ¿ Ö ´ Ô Ú ½ â È Ë ô ¢ , ò Ë Ã ½ Ä à

Ð Â È Ü ½ Ä É Å Ï ¡ , ù â Â È Ç Ï ¥ ¿ Ä È Ë Â È . ¡ ¡ 3OM eV / u ØA r + ó Ag ´ ¦ Ð

µ é Ò µ 110¤Ä ¬ » Ø ú ï :3He ,4H e,6L i f L i . Ã ( 1 ) ½ Æ ã Ã ½ Â È µ ª T m =

5 . 1M eV -  Ä × [ 2 ] ý Ë Ä h ò Ó Þ ý ó Ã ½ µ Ê Â È µ ª T o= 4 .977M eV -

ª Ð ¿ Ë Â È ë ö ä £ Ó Ü ¿ Ä Ø µ , á ¡ Ë « ¬ » Ø (² 6,7ÉL iÔ,f 3

Ü ¿ E J A Ä ä ¯ æ É . E J A Ç £ Ó Ü × Ä ¥ Ë Ó Ü ¿ Ú , ´ : » Æ ã ¥ Ë Ó Ü ¿

E > E ÆÄ ¬ » Ø ú î . Ó ¼ 1 Ð ´ ½ ú î È æ E J A Ä ö ó ð ¥ õ ¡ . â » ä ¯ Ô ¦

Â È Ä ä ¯ Ô ¾ Ú ¼ 2 Ð , Ó ¼ Ð ´ ½ Â È µ É 5M eV ð ¥ Ï ý ½ 6M eV -
ª Ë Ü ü å þ Ø í â â » Ë Â È Ä ä ¯ æ É , Ò Ç Ã M onte Car lo ½ ¨ £ â Ë È Ë ô

¢ £ Ó ¥ ä ý Ì .

J

³ Æí Û í ÷ , ë ¤ ¢ È Ë ô ¢ £ Ó ý Ì , É Ã Erb on ³ Æ« ½ ´ è ö {7] . Ú µ é

Ò ó Ç ,£ Ó Í é ¬ ´ Ôà Ð È Ë Ä ¢ ä . ¼ Ç ½ » Ó Ü Ð à Ë Ä â Ø Å â ÷ Ã Ä ° ì ,
ã É Ã ½ ¢ ä ´ Ê Ä µ Ð ¢ ä £ Ó Ä Ø æ É Â ½ ø ö [83] :

d4Ï4 ; É =̧Ç þÍ (EÉ ×õJá -fÎ Ë½ )ø¶ë

(2)

ß Ü ï í ë å " í (FEP& NP) Ú 24í

,ä Þ ý ò Ó lnh/B = - 0.Þ 51MeV --1

~

Ófw
¼ 2 30MeV / u 40Ar + Ø Aa ´ ¦ Ð ,á ¡ Ä « ¬

» â (M L i ,M H e)ú î È Â È æ E J A Ä ä ¯

£ ª  Ç ò Ó Þ ý Ü Ä á û ,. ª È Ð Þ ý Ä á û .
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ä Ð ,Ec ª £ Ó Ä â Ø Ü , T ª Ë Â È ,N Ç é » ¯ £ ý . ª » ½ µ é Ò µ Ð :

t L = { ÷ ² d2Ò . ( 3 )

do d E l E m / da m dE ü ,

½ Ð ,EÉ emJn= E + EÉ0- é EÉ0)1Uh/

´ Ù È Ë ¯ Ä ¯ Ü .
µ é Ð ½ â ½ Ä £ Ó ´ Ô Ú ó ¿ » ¬ Ä È Ë ¢ ä , ù Ý (3) ½ É ª , â © È Ë ¢ ä ³

» £ Ó ½ µ é Ò µ ³ » Ç È Ä ¸ Ê ë È Ë ¢ ä ´ Ä 3 ö Î ý Ð Ø , ´ â Ø » Ý E c¢Â È

T Í ´ Ù È uo¤ Ù è È Ë ¢ ä ´ Â È Ö ¼ ª f ( T ) ¯ ý Î ½ , ´ Ë ¯ ý é ù Ã ½ ¢ ä ´

Â È T ,Ù ¡ ñ · ¨ E c Í ® ,Ç ´ ¢ ä ³ » £ Ó Ä Ü ¿ E « É « ½ (3) é ù Ã ½ . ¼ 3

Ð Ô ¾ Ë ´ Ô Ï ½ ¨ £ â Ã ½ Ä µ é µ 110¤ö ä Ä Á£ Ó Ü × . ä Ð ´ Â È Ö ¼  ý ¡

ß ¹ Ö ¼ Î ½ , Ð Ä µ ª 5MeV , í È Ò= 1. 7MeV - Î ¼ µ é Ð Ä â ¿ á û , ´ Ù È ¡

1.5ÁId I± ,â Ø » Ý ¡ 11MeV - £ â ý Ì Ð Æã Ë » ¬ £ Ó Ü ¿ ø ä Ä È Ë ¢ ä Â È Ä

½ ù µ ,ä µ É Ò ß Ý ø ê ê È . Ó ¼ Ð É Ô ´ ö , æ ö ä £ Ó Ü ¿ Ä ö Ó , ¢ ä ´ ½ ù

Â È ² ¥ ÷ Ý ö ,Ô ¾ ö ß Â È Ë ¢ ä ß Ü £ Ó Ä ¸ Ê ó , ´ Â È ß Ä È Ë Ú Ü × ß Ü Ë

Ä ± × ª ó Ú Â È à Ô Í Ä È Ë . ò Ë ± á ß Ü ¿ Ú µ E aó± , ² Í ö Ó Ë ü ß Â È Ä

È Ë ¢ ä £ Ó Ä È ý ,Æã Ã ½ Ä « ¬ » Ø ú î È Â È Í á ð ¥ ö Ó ,Ô ¾ ö ç ¼ 2 ù ¾
Ä ä ¯ . î ü Ä Ð ¿ [5] ¸ ö ,â » Â È æ £ Ó ö ä Ü ¿ Ä ä ¯ ² É ´ ³ Ë Ä ô ¢ Ë ¤ ä

´ ý Ì . Ó Ô Ï Û ö É ª , ± ¤ ¢ Ë ¦ Ú ô ¢ Ë ¤ Ä · Ú , ä Â È Ï ß , ô ¢ ö ä £ Ó Ä

Ü ¿ Ï ß ; æÅ È Ë £ Ó ô ¢ ,Ë Â È « µ Í , ö ä £ Ó Ä Ü ¿ ² á µ Í . ò Ë , Ü ¿ ß Ä

¬ » Ø ú ï ´ ´ Ú ô ¢ ç Ú Ä ¸ Ê ó ,Ô ¦ Ä È Ë Â È ² Ï ß . ø Ó ¬ » Ø Ü ¿ ä ¯ ´

³ ö Ä Â È Ä ð ¥ ä ¯ ý Ç È Ë ¨ ý ô ¢ £ Ó ð ¥ ä ´ Ä ý Ì .
Ú µ é Ð , ¹ ¨ ý â Ï 110¤¦ ö ä £ Ó 10. » ¤ ¹ ,

Ä Ü × á ¡ Ë Ë Â È µ , ù Ã á û ª 3He: i f É ¢ w s ¤¤J |
4.1M̈ fe:4.5MevfLi:6.6Mem e: 16f . ¤J t 1.

f . ¤ É 4 5 RE
6 . 4 M e V - ü ´ Ø Ú ö ä £ Ó ¢ ä Î ò Ä Ð u e t . . ¤ ø ø 1 Å

F d i , "¿ [ m ] ¸ ö , Ï Ø Ä é ¬ ª ç Ú á £ Ó ¢ ä - w L ¤É ¹ - 1 ¤

ò ø Ó 7Li Í 9Be â Ã Ä Â È ¦ ü Ó ü È Ë 16L ¤ . 13

Ä õ ¼ Â È ò µ é ú ú Ä È Ë Ä î ß Â È . . A j Å ñ ª £ £ £ ª J
E/ MeV

í » ½ æ , ¨ ý á ß Ã µ Ü ¿ , Ó ø ö Ó ¬ »

Ø Ð ç Ú ú ï Ä È Ê , « « ¬ » Ø ú î È ù Ø 3 £ â » Óô ¢ ý Ì ù Ã Ü ×
â Â È á ß ½ Ë 6MeV , « Ç , É Ú È Ë ´ ¹ (µ Ä ½ã )Í ÷ Ü ¿ ø ä
Ú Ü Í Ä ¤ ¢ Ü ± ² É Ô ö ä ß Ü £ Ó , Ô È Ó¢ ä ´ Ä ½ù Â È (ÕÄ ½ã )

¢-Ü × ß Ü ¿ Ö Ð ± × ,ù Ô á ß E " Ä ¾ ¶ Ç Ð Þ Ä , ù Ã Â È Í Ú õ ¼ Â È . Ú â » â

å Ï ´ µ ,¾ Î µ é Ð ½ Ö ½ ¨ ù â Ä Â È µ Ú ÷ ò õ ¼ Â È ò ù ú ú È Ë Ä î ß Â È
± ä Ã ü Ó » Â .

4 ¡ á
á ¡ Ë 30MeV/114@Ar + ó Ag ´ ¦ Ð ó Ç ö ä Ä ¬ » Ø (6.7L i ,M He) ú î È Â È , Ã

821ú å Ö È : Ë Â È â ¿ ë ½ Ó ' ² ¿ Ä Ø µ
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½ Â È µ ª 5MeV - Û ì ½ ¬ » Ø Â È æ Ú µ Ü ¿ EJ A Ä ö Ó ø ð ¥ Ï ý , É 5MeV
ö Ó ½ 6M eV - ª ø » ½ Ð ¿ â » ä ¯ Ø µ , Ã M onte Carlo ½ ¨ £ â Ë È Ë ô ¢ £ Ó Ä

ý Ì , í ÷ æ£ Ó Ü ¿ ö Ó ,£ Ó ¢ ä ´ Ä ½ ù Â È ² Ú ö Ó .

Ó ¬ » Ø ú î È á ¡ Â È ë » µ Ü ¿ Ä Ø µ Í í Û £ â È Ë ô ¢ £ Ó ý Ì , Ã ½ à

ÆÄ á û , ´ Â È ß Ä È Ë ¢ ä ß Ü ¿ £ Ó Ä ¸ Ê Ï ß , æ Å È Ë Â È Ä µ Í , ö ä £ Ó

Ä ½ ù Ü ¿ ² « µ Í . ò Ë , ß Ü £ Ó ´ Ô È Ë Ë ¤ ç Ú ò ß Â È È Ë Ä ¸ Ê ß . ¬ ± ,

á ¡ ¬ » Ø ú î È Â È ë § µ Ü ¿ Ä Ø µ ² Ç µ é â ¿ Ð » Ö É Ð Ä ¾ ¶ . É Ô ë û ,

É Ú ß Ü £ Ó ¢ ä ü ç , É ü á ¡ Ã ½ Ä Ë Â È µ ¦ Ã ü Ó ü ¤ ¢ Ë Ä õ ¼ Â È ,â ø Ò

Ç ý · Ø á ¡ Í Æ¼ È Ë õ ¼ Â È ,° Ò Ë Ä « Þ Â È á © Ë Ð â å Ä Å ¢ Í ½ ¨ .
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m J PdGaÈE WU EÇYu Jç G¥ ½ ù U a zYu m a y ÁªZ WAhG E¾ ÂWd

FIJ Yazç iao DUAN Ii M n E Ï NG B² GÞ XIAo a Gang DAI GtzazÑ G
(IFzaduste of Md enE Plkáô , 1³ , Á skege h ademy of semen , Iand ou 730Þ0, Á ina)

AM¥, d T@1P®at18¤e of 5MeV Wô ext acted fzg n

sum d at back w ard an gle i n labora tor y syst a n in t h e m act ion 30 M eV / 1140A r + ó A g . I t is ob -

sew ed that t h is tm pm n m incm asÊ Þ n t inLP 1Ely f IØ 1 5M eV t0 6M eV w i t h t he inÚØ se of

t he m erg y t hm h old E J A . A M on t e Car l£ sim u lat ion Þ par t i cle m iS ion pm m of ho t

nuclei show s that the avÔ 88 e t g n p® atun of hot nucl ei m a Ø SSion sou r cÊ goÊ up gr adual l y

w i t h iEt n asin g Ê E× ¬ iÊ of a I1i t ted pazt iclÊ ¤ I t is dm Eonst rated th at hot n uclei w i t h h igh®

t ern pem tu r e aI¬ E W e pZUM bl e to g n i t lzig h¢ Ø Ø gy par t iclÊ .

K ey w¹ ² nuci Ø r t a 1pm tun , doubl e im tope m t io , enezw of ô r t i ck
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