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ò ø ê Ð Æã ,» ø ,Ô Ú à ö Õ ä » Ã ¢ñ ´ µ Ê ¢õ ¼ » à ù » ¬ Ä ë ù ´ ù ú ú Ä Û

Ï ø ä ¡ ,Ú ò ø ê Ð Æã Ç à ± ´ Ó Ä , ò Ë ,Ú ± Ç ø ê µ Ð Æã Ë n ö » ¬ Ä ´ Ú
Õ ä Î » ã ù ú ú Ä ø ä ¡ .

½ ¨ :ù Ý þ Ø Ô  í , É « Ô Æñ Ó Ä ø ä Ø Ô Ë Ã Ú ì ¶ ì ß Ä ø ä ¡ Æ ã
Ð [11. Ù ¨ Ô Æñ Ó » Ú ý ¬ ± Ç ø ê µ Ä  ã ,ñ ´ Ä ½ ò à Ò ª ( Á£,po, Yo) ,È Æã

Ã Ô Æñ Ó ú ú Ä ¸ Æ A , É B = V Á A , E = - cn x B Æã Õ ä Î » ã Ä ø ä ¡ ,« Ô Æ

ñ Ó Í ì ¶ ì ß Ä ø ä ¡ Ô ¼ zE H EZ, e£" '40(þ Ø Ô  í ) ,Ó ø Æã ö ì ¶ ì ß ( ½ ò

à Ò ª ( ä , · , Yo) ) ¦ Ú  ã Ä ø ä ¡ ,ø ø « ì ¶ ì ß è Ú Î » ã ( ä ,yo, zo) ,½ ò à

Ò ( ä , · , Yo)± ,ó ö Õ ä Î » ã ( z , y , ¨ Ä ø ä ¡ , î ó Æã n ö ´ Ú Õ ä Î » ã ( z ,

y , ¨ Ä ø ä ¡ .

2. 1 Ô Æû Ó Ä ø ä ¡ [2¤3]

Ô Æñ Ó Ä ø ä ¸ Æ A ª 1
b a d m c o d h L o o s O ) » Þ e h L

A = L » » ¤ ( Á e x + P o ey + Y o e z ) .KR siI126 0

ä Ð ho Ç ë Ô Æ Ó Ôí Ô Ê Ð Ø Ä ¿ , L ª ã Ó Ä » ö Û ¤ , ( Ä , · , yo) ª Ô Æã Ó

½ ò à Ò , 8 Ç ñ Ó ½ ò ë ø ä ½ ò Ä Ð Ç , h ª » ¸ ó ¡ , R Ç ¼ ì ã ½ Ô Ú ' Î Ó Ä à

ë . Ô Æñ Ó Ä ø ä ¡

B = v Á A = ihn Á A = ih( aes + h , + ye. ) Á A =

L eia qndhLad ) - aBM,Ôþr - T JWef iwWVYAM
ia ú { } »ú " L

= - » ò » ¤» » ø w e i [ (ä , - r e, -E = - c,, Á B

( YPF, ¸ YZA Ù azpe+ adbeMp+ (a2ð' 4 aZy, - tF h + PYA Mz] .

ì ¶ ì ß Ä ø ä ¡

ù Ý þ Ø Ô  í ,E Ø H , ä " II , ,« Ô Æø Ó Í ì ¶ ì ß Ä ø ä ¡ Ô ¼ , É Ã ¦ Ú ø

ê  ã ,½ ò à Ò ª " £,¬£, Yo) Ä ì ¶ ì ß Ä ø ä ¡
ih cetæ ® à " Ä Ð Í r i, JI É 1P J ÷

H = - - E » » - sizf O H h n. - F a. - f a, + yayo) ex +

( YFYo - f p, - d po + ah , )ey + (aye- - azye - r Ye + WPo)eg] ;
, ÉÉ á R c o e ( h L Þ e O ) - c o s h L

= ÓZE- - sinzo [ (ö £ - HKMs + ( yao - ayeMy + (Å - tbo)es] .

ä Ð 8 Ç ì ¶ ½» ë ø ä ½ ò Ä Ð Ç ,R = J ¨ yz+ ZZ,az Z ,p = ¥ , y = Ô ,

£©£ = © , + ¡ , + YY, , sinO= J 1 - (© £ + ASo + yy. )2.

ô « ì ¶ ¡ Ú ( ä , yo, z, ) ã , ì ¶ ½ » Ä ½ ò à Ò ª ( Ä , A , Yo) , ¼ ì ã ª

ë Ü ï í ë Ë . . (EEP& NP) Ú 25í

+ (Yh l- aye)ey + ( 4 . - db, }eah

yzao + yay, µes
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P(z ,y ,z) ,ò ì ¶ ì ß Ä ø ä ¡ ª

H

( YFYo- yzpe - azpo+ atbeMF

E iheetaa
-- I ZE»

=J -1 ¼ ² . ±ÐÐÐ (ØØ hÉ L Óò²Ú ;É2 µ© -Ð §ÍÐ hÉ̈ L

+ { Á yh a ' - d y e r t F Y e + P YP O M e h

a m ( U , è £ µ - a E A Z ,
[ ( ç , - Y P e M + ( ª , - a y e M Y

ð d ,

ý? ,92a

r A1 E a F J÷ » Ø ý , É Ã l 4 J h a = i » »' Ð

2.3 n ö ø ä ¹ Ä ø ä Ò

è Ú n ö ø ä ´ ß = Emwj in[ h,, ( L , - | z. | ] e- th'"' É ..} ,Ã ´ » ( z neJ d d d ) , ì ¶

£,
½ » Ä ½ ò à Ò ( a , , , A e , y mo ) , Ã ´ Ä µ Ê ª ê , h ,p f , Á" Ç Ã ø ä ´ Ä õ » à , L ,

ª ì ¶ Ä ë ¤ È , E mÇ ì Ð Ä ¦ Ä ç ¡ ù µ ,è dmª ì ¶ Ä í È ,ò n ö ø ä ´ Ú Õ ä
Î » ã P b ,y , ¨ Ä ø ä ¡ ª

ÁÁ þÚ » (ë t jJ ¯ Å þ) ¨ JW
H

pf ad - y"za,£+ YA-YÍ )ez + ty.AYae- yf p", - aJ A, + aJ A-J ey+

(ÁJ A.£- af ß.. - pf yd + PJ Aeh J B

i ØL - 1 /ØL- 1" iE d m l -- m ñ 1- q l »- j
½-¾;þ - EÉ C an½,- J SRTf ed k q-Í , RAYç - ½ µez

( YA .£ - aJ .. )ey

¡ µ ¿ Ã

¨ b k l Ð ö ¸ l F f ½ " É )

H = ë ÷ r d z - É - a Ô É ¨ F ¤ ¢ · , R , » Ê t

[ ( P A A -- - A Z a , £ - Y ,"FËù.F̈²²üÉÉÉ ÇtÉh ..d. @ +Ì 1 » ?úÃ̈̈̈ .JAA.,¢ eÌÈ &&· -

Á¶ ,Ó ' + !Í ô ) ñ + ( a J h ç A p t - R E V - e + ô , h M z ] ;

P J d l ¼ ÷ ÷ Þ d l - Ø 1 ú E i i

- ç õ Ú 4 ¤ ; 1 1 C õ 8 ' Ü 1 1 ? , f - m ( h a R .. - w - ú )

[ ( ó , Y d - Y J d ) e z + ( ¸ ð , Ð e , Y , J e þ Õ Ü ,. A , - t k a h M e ] .
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þ i ¤ .L ,. a l a- - i ¤É IR d w ~ ¤¤- - WEW¤l w~ c l
î ÷ f - y d dEZZO Ã ' = K² ,ò

2 K.E = -

siM K,.R m

sin ( h ,,R ,,

E Ä ó ¡ ª
E ( ³ , i L Z K . ¤ sin ( Ï - w - , , ) - w d - É ) ] 2

{· - á K² " .õÍ sÊ×ihÐE

[ : Úñ F ùÃ !ãU½s
- : J K . ¤ m ( hË - OJJ - ú ) - U A o - i a d ) |

è Ï ½Ð E Ä ÜÚ ª T EÝ EU ) = E( t + T) ,¡ t =0,´ É ó ö ? E( t )Ä Ð § µ (µ

â µ ) ª E " = J + f E Z( S) d t ¬ ù Ä ½ ¨ É ó H Ä Ð § µ ç Â :

H = ¾ K J ú m ( h Ë - ± - ú ) ¤ ( P A F m o - p f a " ' - y f a d + Ö . a m y - - o ) e e ¤

1 ' V J A O

½ K - J ú a Ø A - e st - ú ) ¤ ( Ô Yd - Y.́ - ½ ¨ É́ØdÍ .JAAÓPóA,ô.
,Yv Ì '

- ØJ - ¢ú µ ¤ ( aaY,Á"£ - a f y d ¢- a j y d + A YJ d } e. .

H ( t ) ===== ï | 2K K I ¤ë aØ Ë - @ØJ¶~r '".
1¨ L E Y ® , eä

'

- r Á , ) ¤ ( ö , @ - ¸ 2 º - a f · + ¤ d µ ]

- Ø J - ú ) ¤ l ( 4 . 7 J " £ - a f y d - A Z Y d

[ á K ÇJJÚ fZz·ç m¾ (Øh
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ä Ð R. '

þ ý ©©J ose-
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= aA o+ Ì · + YmYmo,ane--=J l - ´aA .£+PJ .. + ðç )Z
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ß ² " í ë Þ " í (EEP & NP) Ú 25í
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3 £ â Æã [5]

Ú Ï ö Æã Ä ù ¡ Ï ,Ô Ù ÷ Ü ß È Ú Ù ÷ Ü Í ÷ Æù Ä ß µ ¹ © ë ù ø Ð Ë £ â

Æã ,Æã Ð , ° ì É Å ¿ È Ä £ Í Î ¿ , ç µ Ê

f ¢ì ¶ Ä ë ¤ È L" ¢ì ¶ Ä í È dmÈ ù É Ã Ë µ

â µ .

3.1 ¥ ¨ ß ÷ Ü Ä ¹ © ¡

è Ù ÷ Ü Ï Ä ¹ © ´ » Ã ª ( 0 , 2 .86121,

0 .55110 ,ì ¶ ½ » Ä ½ ò à Ò ª (0 ,0 , 1) ,¹ © ´ µ
Ê ª f 1 = 2856.04MHz ( Ù ÷ Ü ¢ ¨ µ Ê ) , L I =

0 .0105121, d 1 = 0.002m, E Im = 2 Á 105V/m, ò Ú

z Å ( - 20.Om,50.Om) ,y = 2.812 ,z = 0.55m ø ä Ú Ä ¹ © ë ù ¡ Ö ¼ç ¼ 2 ù ¾ .

3.2 å ¨ ß ÷ Ñ Ä ¹ © ¡

¼ 3 å ¨ Ù ÷ Ü Ä ² Ç È ù ¡ Ø

ß È ½ò Ä Ö¼
( - 20 .om ,50.Om) ,y = 2.8121, z = 0 .55m ø ä Ú Ä ¹ © ë ù ¡ Ö ¼ ç ¼ 3 ù ¾ -

3.3 ¥ ¨ ÷ à " Ä ÷ á' ú

è ß ¹ ö å ÷ Æ ´ Ï Ä ¹ © ´ » Ã ( 2.45m,
2.86m,1.05m) ,ì ¶ ½ » Ä ½ ò à Ò ª (0 ,0 , 1) , ¹ '
© ÷ ë ù È § µ Ê ª f = 1.820ô × , L ' = 0 .77EL

d = 0 .003m, E L = 2 Á 105V/m, ò Ú z Å ( - 1Om,

50m) ,y = 2.8m , z = 1.05m ø ä Ú Ä ¹ © ë ù ¡ Ö

¼ ç ¼ 4 ù ¾ .
¼ 4 ¥ ¨ ÷ Æã Ä ¹ © È ù Ø

3.4 å ¨ ÷ " " Ä ¹ å ¡ ß È ½ò Ä Ö ¼

è ß ¹ ö å ÷ Æ÷ Ï Ä ¹ © ´ » Ã Ö ð ª 2.45m, 2 .86m, 1.05m; 9 .02m, 2.86EI1¤

1.05m; 15.65II13 .86m, 1.05m;22.24m,2.86m, 1.05m;28 .80III -2 .86m, 1.05m. ì ¶ ½

» Ä ½ ò à Ò ù ª 0 , 0 , 1. ¹ © ÷ ë ù È § µ Ê ª / = 1.820MHz, L ; = 0 .77m, d ;

599ß È ß © ç Å ¡ Ä Æã

- 30 ¤ m - lo o IO ´ 30 40 ½ 60
, / m

Ì 2 ¥ ¨ Ù ÷ Ü Ä ¹ © ë ù ¡ Ø

ß È ½ ò Ä Ö ¼

è Ù ÷ Ü Ï Ä ¹ © ´ » Ã Ö ð ª : 1 # ( 0 ,

2 .86121,0 .55221) ; 2 # ( 6.5281, 2 .86121, 0 .55m ) ; 3 #

( 13 . 16m , 2 .86m, 0 .55m ) $4 # ( 19 .74m, 2.86m,

0.55mh 5 # (26 .31m,2 .86m,0 .55121) , ì ¶ ½ » Ä ½

ò à Ò ù ª 0,0 , 1, ¹ ¤ ´ µ Ê ª f l = 2856.04MHz
(Ù ÷ Ü Õ ¨ µ Ê ) , L E 0¤.OI 05nu d" = 0 .002IL

Em = 2 Á 105V/m ( ä Ð n C ( 1, 5 ) ) , ò Ú
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ª é ¤ Æã á û , Ô Ù ÷ Ü ß È Ú Ä ¹ © ë

ù ¡ ø Ð Ë Æã Í â Ô Ä Ô È , É Ú Ù ÷ Ü Ä ¢

¨ µ Ê ª 2856.04MHz, ¶ Ú ¨ ¶ µ ø ® â , Ò Ù

÷ Ü Ä Õ û ¹ ½ É ö Ô » Æ , ù Ô ö Ô ß ¹ ö å

÷ Æ÷ Ä ¹ © ë ù ø Ð Ë Æã Í Ô È â Ô . Ú ù Ð ÷ Æ÷ ª ë ß ¹ ( ´ 1# ÷ Æ÷ ç ¹ ª

8 .4kV ,2 # ÷ ÆÇ ç ¹ ª 9.OKV ,3 # ÷ Æ» ç ¹ ª 9 .5kV ,4 # ÷ Æ÷ ç ¹ ª 8.9kV ,5 #

÷ Æ÷ ç ¹ ª 8 .7kV ) Í ë ¦ Ê ( ´ 1 # ÷ Æ ÷ ç ¹ ª 12.4lgV , 2 # ÷ Æ ÷ ç ¹ ª

14.5kV ,3 # ÷ Æ Ý ç ¹ ª 15.OKV , 4 # ÷ Æ ÷ ç ¹ ª 14 .5kV , 5 # ÷ Æ ÷ ç ¹ ª

13.OKV )½ Ö é ö Â ,Ö ¡ â Ô Ë Ø ß È ½ ò Ä ë ù ç ¹ , â Ã ä Ö ¼ ç ¼ 6( a) Í ( b) ù

¾ ,« ÷ ÷ Æ÷ Ö ð È § ª ì ¶ ì ß ´ Æã ,Æã ö ë ù ¡ Ä Ö ¼ ç ¼ 7(a) Í (b)ù ¾ .

ô 5 å ¨ Ê " " Ä ¹ ©¥ ù Ø
ß È ½ ò Ä Ö ¼

Ô 6 (a)ë ß ¹ ± ¹ ¶ Ý ù ç ¹ Ä â Ô ú ß ; (b)ë ß ¹ ± ¹ © ì ù ¡ Ä £ â Æã ú ß

o ' " 15 26 25 30 35
a/ m

¼ 7 (a)ë ¦ Â ± ¹ © ë ù ç ¹ Ä â Ô ú ß ; (b)ë ¦ Ê ± ¹ Ç Ç ù ¡ Ä £ â Æã ú ß

Ó â Ô Í Æ ã á û É Ã ,Æ ã Í â Ô ù Ã Ä ë ù Ö ¼ ù ¾ Ç Ï , â µ ÷ Ë Ô ì ¶ ì ß

÷ ª Ù ÷ Ü ß È ë ù ´ Ä Ï í Ô .

Ú 25íß Ü ï í ë Þ " í (EEP& NP)

0.003EL EL = 2Á 105v lm(ä Ð ,zC (1,5) ) ,ò Ú

z Å ( - 10m,5081) , y = 2.8m, z g 1.05m ø ä Ú

Ä ¹ © ë ù ¡ Ö ¼ç ¼ 5 ù ¾ .

4 Ö ¡ â Ô ë £ â Æã

(±td

s/ ¤
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5 á Û

¨ ý Ô Ù ÷ Ü ß È ¹ © ë ù Ä Ö ö ,¨ ¢ Ë ì ¶ ì ß Ä ï í £ Í ,¼ ö Ë Ú Ñ ¨ ù ø
ê µ Ð n ö » ¬ ë ù ´ Ú Õ ä Î » ã Ä ø ä ¡ Ä Æã « ½ ,¢ Ö ð Ú å ¨ ÷ Æ÷ ª ë ß

¹ Í ë ¦ Ê ± Ä ¹ © © ù ç ¹ ø Ð Ë Æã Í Ô È â Ô . Æã Í â Ô á û æ Ú » ¨ Ä à

ë ,ä  ò Ç Æã Ç Ú í ë õ þ Â ø Ð Ä , ´ Ñ © ù ´ È § ª ÷ Æ÷ Ï Ä ì ¶ ì ß ´ ¦

í ,ø µ Ê Ä Õ ä æ Ú Ø æì ¶ ° ä ü × ´ (ç ÷ Æ¥ ¥ ô Ä Ë ö ¥ ã ø Ä Á Î Ä ± ¶ ¼

10cm Ä ¨ ç × ) Ä ë ù ¹ © , ¬ ± ² ö Ô Ë ç Å ¨ Ä Õ ä ´ ä Í ü Õ ,» Ï Ø Å ¯ â ¿ Î

ý Í ß ç õ þ ,í Û Ï É Ä ÆÆã á û . í â , Ó Ï ö Ä £ â Æã Í Ô È â Ô á û É ª ,

Ù ÷ Ü ß È Ä ç Å É Å ÷ ª ´ ´ Ú ÷ Æù Ä ì ¶ ¹ © ,° ì É Å ¿ È Ä ÷ ª ò Ø Ç ì ¶

´ Ä µ Ê ¢ì ¶ Ä ë ¤ È ° í È ¢ì ¶ Ð Ä ¦ Ä ¡ ¿ ù µ È Î ¿ .
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