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Ú Ë Ø ¼Ï , Z - 56 , N - 80 ø ò Ç ì é Ë á ¹ í Û ( ç IBM £ Í ¢Ç £ Í ¢BCS ¼ £

Ó ½ ¨ È ) Ä í ë ø ò . ¾ ø ò Ê Ó Ñ × æ» Ú gmÓ Ç Â ë ¿ , Ð Ó Ñ × æ » Ú hImÓ
Ç Ï ë ¿ ,TAC í Û ¤ Ô ¾ ø ò Ç Å ª ¯ ( sh am h nd)æ Ú Ä ò ¡ Ë ø ® » [1] . » ¬ Ú Î

ä Ë Ä ç ¯ å ª ¯ Í » ã ò Î Ë Ä Þ æ ¥ » Ó . . ø á ¹ ,Å ª ¯ Ç Ú ü ò Î Ë Ð É ¿ Å

¼ « ( M1)¾ ¨ ¹ É Ä ª ¯ ø Ü ¶ á ¹ Ä Â ú Æ , Ñ ý ð µ é ¢í Û ½ ½ æ Ä ¨ ñ Ë ¤ Í
Ø ¢ . ü © ê ½ ø Ú ¤ Ô Ä ± Ð Ó Pb ø ¢A - 110, 80 È ± Ð Ó ø Û â ½ Å ª ¯ ø [H ] .
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ú È ¨ ß ½ ü Ä á Ð Ó Ë ,¢ Ñ » ¤ ÷ Ü » ¼ Ó ß Ôý ¬ [5]

´ ¦ Ð ¿ ¾ ø ò ¤ ¢ ¬ Ä è ë .
Ú Ø ë Ó ´ ¦ Ð ,Ú Ï ô ¢ ´ ¦ » ã é æÅ î ¿ Ç ¯ ´ ¦ ¢ ú , Ú Ï ô ¢ ´ ¦ à Ë Ä

Ã ä ß Ô Ð Ë ¤ Ä î ¿ Ç ¯ ´ ¦ ú ï ì É É Å . Ð ¿ í ÷ , Ø ë Ó ® ä Ä Ú Ï ô ¢ ´ ¦
Ø æÚ ¯ ¢Ð  Ó ò ý Ë · ö Ó ½ » ¨ Ì È ó ¸ Ù µ Í , ø î ¿ Ç ¯ ´ ¦ Ø æ æ ¯ ¢Ð Ê
¿ ý ö Ó Ê ö ó ÷ Æ . Õ¾  Ó ¦ Ð ¿ ù Ó Ù ÷ Ü á © È ¨ Ä " se í . Æã í ÷ Ã ø ÷

Í Ba Ð ® ä Ä Ú Ï ô ¢ ´ ¦ É Ô ö Ô ( ´ 0 .1mb) . ª Ë ¨ ý " se Í Ba Ð ® ä Ä î ¿ Ç ¯

´ ¦ Í Ú í Ã× § ½ ¨ Ð ¿ Z " 56, N - m ø Ë Ä ¤ ¢ ¬ ,¾ ¤ ÷ È ø Ð Ë » Ö ¢ Ô Ô µ

é Ô ì é â Ö ½ ¨ Ä É Ð Ô .

2 µ é

µ é Ç Ã " Se ø ÷ ä ÷ ì » Ba Ð . " se ø ÷ É JAERI 2OMV ® Ð Ó Ù ÷ Í ± ß ¬ ¼

Ó Ù ÷ á © . ÷ ¿ ¼ 1pnA ,ø ÷ Ü ¿ 410MeV ,¬ ý â Ø » Ý 2596 . h Ð ã » ñ ,É Ô è ¹
ù ß ú ï . Ã É 12 ö ø BØ ´ µ Ö Ä HPGe ½ â ÷ é É Ä GEMINI § å ò [6] â ¿ y ä

ß ,ä Ð 6 ö EP Ge ½ â ÷ Ä à Ô § Ê ª 40% ,í â 6 ö ª 70% . â © ½ â ÷ ´ ¸ Î » Ã
Ö ª 3 é ( ¿ é 4 ö ) ,Ö ð ë ø ÷ É ó 300, ó 600Í ¿ " £,½ â ÷ Ä ¼ Ö £ ¤ Ë Ú 3 ö Ç È

Ä Ü § Ê à ü . µ é ° ¢ó Ã mBa,133Eu ê ¼ Ã ä ß ´ Ô EE Ge ½ â ÷ ø Ð Ë Ü ¿ Í § Ê

Ì È ,â ¿ y ä ß Ä Ü ¿ ¶ § Ç 4MeV - ø Ð Ë ± Ä Ú í Ã.Ã û Ï â ¿ ,ñ Ã Ë ¼ 25 Á 16

ö Ã-Y û Ï Â þ ,´ Ý ¨ ¢ Ë 4k x 4k y.Ãû Ï Ø ó ,á ¡ Ã ä ß ä Ä û Ï Ø µ Í Ãä ß ¿

È .
É Ú h Ð « × õ ¯ ,«se ë 160 Ä Ú Ï ô ¢ ´ ¦ ú ú Ä Ú í Ã ø â ¿ ì É Ë Ü ó ¾

× ,Ú Ü ¶ ° × Ï ,â © y Ç î ¿ Ä . ¡ Ü ç Ë , ¨ ý Ô Ú ¯ ¢Ð Ü § ú ï Ä Ã-y û Ï Ø µ
Ä Ö ö ,Ã ½ » © î Ë Ä è Ä á û .
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3.1 î ¿ Ç ¯ ´ ¦ ú ï ¤ ¢ ¬ ½ù ¼ Ó Á æÄ À Æ

Ú î ¿ Ç ¯ ´ ¦ Ð ,ú ï Ö ¼ Ú Ú ¯ Í Ð Ü § Ü ã Ä ø Ç , ë ¯ Ð ´ Ï µ ³ Ð Ê È à
ü Ä Ë Ä Ø æÏ ó . ù Ý y-Y û Ï Æý ¢EE Ge ½ â ÷ § Ê ¢÷ ¿ ¢Ð § Ð ñ ( ø ÷ µ ½ â

Ö » Ý ± Ä © ¸ î È )á ¡ Ë à ¯ à Ë Í à Ð à Ë ¤ ¢ ¬ Ä ½ ù ¼ Ó Ø æ (Ó 410MeV ø
÷ Ü ¿ ½ â Ø » Ý 330MeV) , ä Ð » ¿ Ö Ð Ú í 1. ó î ÷ ª ´ Ô Ã-Y û Ï Æý Ä ó î

(» ã ¡ Ú 5096) Í Ð § Ð ñ Ä À Æ . µ Ê Ï , Ú â Ø » Ý ¼ 330MeV ® Â ¢² « Ü ¿ ¼

260MeV ® Ï ,Ë ´ ¦ Ñ  ª ¼ ¢ ú ,« ¸ Ê È â Ø » Ý Ô Ï ¡ Ü à . í â ª ò ¥ ð û , »

Ð ¼ Ç Ãä ß Ä Ç Ö ¼ § ¦ Í y ä ß ä Ä Ç Ø ª .
Ó í 1 É Ô ´ ö ,Ú ¯ Í Ð Ü § Ä à Ð ¢à ¯ à Ë ¤ ¢ ¬ ¼ Ó Ø æ É ï 5» 1Omb, û

Ã ¾ µ é Ä ½ â ° Ã , 1Þ h ó Ò Ä ø ÷ ± ä ´ É ï ½ à ± ³ Æ . É Ú Ð Ó ô ¢ ,Ú ¿ » ¬
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» Ø ´ Ð , Ð Ó ý È ¯ ¢ Ñ Ù 1 - 2 Ä ú ï í Ð î ó Ø æ .
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3.2 ÞBa Ä Â Ü ¶ Ù Ì

Ú mBa È ¸ ö à Ñ à Ë Ð , ¹ Û â ½ Ë Â Ä Ã ¾ ¨ ,ä Â ¨ Ä Ü ¶ Ù ¼ ç ¼ 1 ù ¾ ,

6+Ô Â ¿ Ö Ç Ñ ª Ä ( lTYkevy ¾ ¨ ý â ) [7] .

Â Û ì ½ Ä 787,363,349,684 , 191keVy ä ß ë Ñ

ª Ä 3 õ y ä ß ( 818. 1048 , 341keV) û Ï , ¬ ±

° 3 õ ® ä ¥ à û Ï , ó ½ õ ® ä ¥ à û Ï , Ú

õ ® Ï Î É ½ ö Ü ¶ ò Ð . Â ¾ ¨ Ä ³ ò É ¿

È · ¨ . ¼ 2 ø ö Ë Ã 1048,787keV ª Å Ä û Ï

× . Ú î ¿ Ç ¯ ´ ¦ Ð à ¯ ë à Ð ú ï Ä Ã ä

ß á ¢ ú » æ û Ï , ¨ ý ì é » æ û Ï Ø µ É
Ô Ô y ß ø Ð ¬ » Ø ¸ ¨ [' ] . Ò Ç ¢ â ½ , ¼ 2

Ð ý 655keV ß â (" se Ä 2¤ú OÕ¾ ¨ ) , » Ð ´

½ ´ Ôä û à ¯ à Ë ( ç " Se," Se) Ä Ã ä ß , â

É Ü Ç ò ª ³ Æ« Ù Ä µ Ê . ¥ ä ½ õ Ä 684,

787keVÃ ¾ ¨ ¿ È ® Í È Ë ¤ Ã Ü ¶ Ä 341keV
¾ ¨ ¿ È ó Ã à ,µ ÷ 6¤¬ ¦ Ã ¹ Ð ä û Ë ¤

· ¶ . » õ 177lmVÃ ä ß ë 787keV û Ï ø ë Ñ

ª Ä Ãä ß » û Ï , ü ë 164keV ¾ ¨ Ä Ü ¿ ®

Í ¡ Ã È Ú 341keV , ü É Ü Ç Ó ó ¬ Ë ¤ ½ ¤
Ù ü ¬ Ê ì Ü ¬ 7¤(0 .38) . Ó û Ï × Ï ´ ,Ã ß

Ã ó ² Í ä û Â y ß û Ï ,« É Ú ý Ý ³ Æ» ã ,â © û Ï Ø µ ¢ » Ç ® Ö Ï ¨ .

¡ Ü Ú î ¿ Ç ¯ ´ ¦ Ð ú ï Ä Ôý ¡ ò Ì È ¶ ¡ Ú Ú Ï ô ¢ ´ ¦ ú ï Ä Ôý ¡ ò ,
« Û â ½ Ä y ¾ ¨ ÷ ò ì Ô Ô Ï Ô ø [± , É Ô ø Ö » ¬ à « Ô . ª Ë á ¡ Â Ã ¾ ¨ Ä à

« Ô ,« û Ï ý Ý Ø Â ´ Ý Ã ½ ½ ö Ø ó . Ú » ö Ç Ã ë ø ÷ É Ö Ä EP Ge Ô ä û ù Ð

EE Ge ´ Ý Ã ½ , í » ö Ç É ö Ä EP Ge Ô ä û ù Ð ½ â ÷ ´ Ý Ã ½ Ä . Ã Ñ ª ¾ ¨ Ú â
½ ö Ø ó Ä " ä ü ù Ð ½ â ÷ " á Ï ª Å , á ¡ ½ ö ª Å × Ð Ä ¿ È ® È ,  300," £½ é

½ â ÷ § Ê Þ ý ,Ã ½ û Ï ½ ½ Â Ä ÷ ò ì Ô ò Ó . Ô 787keV ¾ ¨ , ü Ä ÷ ò ì Ô ò Ó

ë 818, 1048keV Ä Ü à ü , î É Ü Ç E2 ¾ ¨ . Ô ä û Â y ¾ ¨ , É Ú ³ Æ« Í , à « Ô Þ

¨ · ¨ .
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¼ 1 ¾ ¤ ÷ ¨ é Ä Ö Ba Ü ¶ Ù ¼
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« í ¾ ) Ä  Å × Ð á ¡ Ä .
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¼ 2 Ã mBaÄ 1048,787keV ª Å Ä û Ï ×

í â , ¨ ý õ ½ Ä ý Ý Ö ö , Ú ä û ¸ ö à ¯ à Ë Ð ² Û â ½ Ë Â y ¾ ¨ . ý ç ,
Ú 1" Ia Ð ¶ ð ö Ë » ® É 165, 1215,330 ,687 ,673keV é É Ä ¶ ª ¾ ¨ , ä Ð ó 3 õ Ç Â

Ä [' ] ;Ú mce Ð Û â ½ É 641,578,524 ,370keV é É Ä ¶ ª ¾ ¨ , ä Ð ó ½ õ Ç Â Ä [m1.

Ø Ú ü Ç Ä á û « Ú Ô ó ¨ À .

4 á Û

Ô Ï á û í ÷ , î ¼ Ç ¯ ´ ¦ Ô Z - 56, N é 80 ø Ë ¤ ¢ ¬ ¼ Ó Ø æ É Ô ú ã Ú ø y
µ é ª ó . ¨ ý Ë Ä Ã-y û Ï â ¿ Ú m Ba,mIa , ³ Ce È Ë Ð Û â ½ Ë Â y ¾ ¨ , Ú m Ba

Ð ¨ ¢ Ë 5 ö Â Ü ¶ . ÷ ª Ê â Ç Ba Ð õ ¯ ø ´ Ä É Å Ü Ï Ø , ç û Ü » Ü â â Ö É
Å ,ø ÷ ¿ È ¹ É Ô ø » ½ á ß 1¶ Ô Ï . â ù Ú » Ö 4 Á 5 ì Ä ý ½ µ é Ð , É Ô ñ Ã

ã » ³ Æ ,Ô à ö à Ð à Ë Ä ß Ôý ¬ ¬ ± ø Ð Ð ¿ . Ü ø Ô ® ,û Ã î ¿ Ç ¯ ´ ¦ Ð ¿
Z ú 56, N ± 80 ø Ë ¤ ¢ ¬ Ç Ð § ¢É Ð Ä ,ª Ë Ü â " se + taO Ú Ï ô ¢ ´ ¦ ì É Ä ¾ × ,

Ú « ´ µ ' ¯ Ð É Ô Ä Ã Ï È ¨ Ä mIa Ð £
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A Test Exper iment for the Study of Exci ted States in
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A Õ u -act To check the feasibi l i ty of deep inelasti c heavy - ion macti ons in popd ati ng the high -

spi n states in Z - 56 , N - 8O nuclei , a test experi ment has been car ried out by using the maction of
4 10 MeV m se + M Ba . Y-y £oincidence nteasumments have been peEf ormed using i n - beam y spec-

tmecopy techni ques . Populati on cmss - secti ons of excited states i n both tazz d - l ike fmF mnts and

pmj ectil e - l i ke fragments have been esti mated . New Ã transition8 wem identif ied in 8eveml taE15et -

l ike f raÁ zents . A new level scheme i ncluding ave new levels has been establi shed for 1% Ba . u e

PEü l im nary mSUIts show that deep inel astic heavy - ion reactions am veÇ pmmisi ng for popd ating

the exci ted states i n the Z - 56 , N az 80 reg on .

Key words deep inelastic Eüaction , neutmn - rich nucleus hid 1- spin Ä tes
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