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ª ª Ú BHF í Û ò Ü Ú , û Ã ½å Ö µ Ë ª Í Õ ' Eý å Ë ¦ Ð ¿ Ë Ë ï Ê ´

¬ ½ Ì ,Ð ¸ Æã Í Ö ö Ë Ë é Ê Ð » ¬ Ä ù ¾ ¢ Û ý Ì ¼ Â Ä ý å Ë ¦ Ô Ë

ï Ê ´ ¬ ½ Ì Ä ± × , ë à Ô Û DBEE ½ ¨ Ä Æã ø Ð Ë È Ï . á û í ÷ ,DBHF

½ ¨ Ð ü ¬ Ä Ô Ë ï Ê ´ ¬ ½ Ì Ä ÷ ª à Ô Û Þ ý ´ ÔÚ Ë é Ê Ð é æÅ Ô É
Ë Ó - ´ Ë Ó Ô é ¤ ¢ Ð ä ý Ì Ô Ë Ó à ¥ ÷ Ã Ð ê ¿ £ é Ó » » ý Ì é Ê Þ

ý § ¦ ù ¼ Â Ä ý å Ë ¦ , ø ´ ÔÚ ä û Ä ù ¾ ¢ Û ý Ì Ä ý å Ë ¦ Ô Ë ï Ê

´ ¬ ½ Ì Ä ± × ¢ » Ü ê « à ¥ Ö û , ü Ç Ä Ü ± × õ Á Ú ¥ Í Ü È ½ ü ² Ç

» Ü ö Ô Ä .

Ë ï ÊØ ü Ê

ý Ô1

Ø ë Ó ö ² Ð ¿ Ä » ö ÷ ª ¿ Ä Í Ç ª á ¡ Ë ï Ê ´ ¬ ½ Ì Ä ª ¶ [lJ. Ë ï Ê ´ ¬

½ Ì » ö Ç Ð ¿ Í í â Ë Ó ä ¿ à ¥ ÷ Ã Ä » ö Ð ¦ ¤ ß , ø Ò Ô Ë ì å ï í Ä Ð ¿ ²
ß Ð Ø â Ä Ø ª Ô [2] . Ó Ö µ Ë ¦ ö ¢ , É Ã ¢ Û à å í Û ½ ¨ ´ Ð ¿ Ë ï Ê ´ ¬ ½ Ì

» ± Ç Ë ï í § Ð Ä » ö ù ¾ Î â . ü ê ´ , É Ã à å ä Ö ¨ [H ] ¢à Ô Û Ô Dim

BmeeknepHartm-Fock ( DBHF) ½ ¨ [û 17] Ô ° Ç à Ô Û Ô BmeCh er-Hazt e-FociE ( BHF) ½
¨ il-- MJÚ â ½ æø Ð Ë ó ¿ Ä í Û Ð ¿ ¤ ÷ . Ú ù Ü ª , Ó ½ å Ö µ Ë ¦ ö ¢ , Ç à Ô

Û Õ Û à å í Û ½ ¨ ( ç à å ä Ö ¨ Í BHF ½ ¨ È ) » Ü ý · ¤ Ô Ë ï Ê ¥ Í ã Ô
Ê [" '1M ¤E-M- ï ] . ¡ Ü û Ã Ö æ Ä ÷ Ö » ¬ Ä ½ å Ö µ Ë ¦ Ã ½ Ä Ë ï Ê ¥ Í ã Ä î ð

Ü ó , ø Ò ¼ Ü ¨ Ô ø ö ¥ Í Ü È ë ¥ Í Ü ¿ Ä ¿ ¶ ,« Ê â Ç ù Ð â © á û ¼ ä Ú Ë ï
Ê  é ¥ Í ø ò ® â Ä » õ ø Ú ( ° ß Ï Æª Coester ø [é] ) . ª Ë Ä ÆË ï Ê ¥ Í ã Ô

Ê Ä ¢ Û í Û ¤ Ô ,å ª Ú ½ å Ë Ó - Ë Ó à ¥ ÷ Ã Ä ù ¡ Ï ¼ Ç ý å Ë ¦ . ¨ £ , ý å
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Ë ¦ É Ö ª ¨ ó ý å Ë ¦ Í ¢ Û ý å Ë ¦ . WiztEEÁ È [Ø ] Í Baldo È [M] Ö ð Ú à å ä Ö

¨ Í Ç à Ô Û BEfF ò ¯ Ú ý ø ¨ ó ý å Ë ¦ ,Ð ¿ Ë Ë ï Ê ´ ¬ ½ Ì Ú Ð Ó Ç ï í Ð Ä

¦ Ã . ¨ ó ý å Ë ¦ ü ¬ ½ ö ò ¸ ö É ÷ Î ý , â © É ÷ Î ý ¨ ý û Ï Ë ï Ê Ä  é ¥

Í ã Ô Ê ´ · ¨ . ò Ë , ¨ ó ý å Ë ¦ » Ê Ï Ú Ð ¿ Ë ï Ê Ä ¥ Í ã Ô Ê ° ¥ Í ú Æ Ê

â . à Ô Û Ô Dime-Bmeekner ½ ¨ ä » Ü » Ï Ã Ø è ö Ô ÆË ï Ê Ä ¥ Í Ô Ê ,« Ô æ Ú
» © Ê â è ª ø » ½ í â . ý ç , É Ú Ä ¬ ½ Ì ò ý ¬ ½ Ì ¼ ¯ ± ù ÷ Ä ÷ Ö ü Æø ´
Ä Ð § à ¥ ÷ Ã  ä í ¾ Ä » © » Ô [ø Ð : º Ü ¬ Ê â :¤ Ô Ä Ë ï Ê Ä º ø à ä ( ¶ Ã

ß û ¹ á ¹ ) Ä Ù ç Â È ¶ ¶ Í Ú à Ô Û ½ ù ¡ í Û ¢Ç à Ô Û BHF ½ ¨ ° SKE7me Efar-
¡ º -Fock Ä á û [7¤ç zÚ Æ ã ½ Ç Ô ÆË ï Ê ± ² ö ½ § Ñ ¨ È . í â , Ö Ð Ä Dime-

BREech er ½ ¨ ö Ô Ë Ë Ó Ð § Ê ¿ Ä ¯ ¿ À µ Ô ( ´ Ù è ¥ £ Ó ÔÜ Ä õ ¯ ¿ à Ø Ô ) ,
Ú Ç à Ô Û « Þ Â Ô ¦ Ú " Î ¼ × " ü Æ[Ã] . ø Ä × [ 11] Ä Ð ¿ á û í ÷ , Á Ù Ô Ú ¥ £

Ó Ô Ê Ä Ð ¿ â » ü Æ¢ » î Ë ú â . Ð ¿ í ÷ Lû ¨ , æ Å Ë ï Ê Ð Ë Ó Ü È Ä ö ó ,

DBHF ½ ¨ Ð Ä à Ô Û § ¦ Ü » á © ã » Ä Å â ÷ Ã , Ó ø Ü » Ï Ã Ø è ö Ô ÆË ï Ê
Ä ¥ Í Ô Ê . â » à Ô Û § ¦ Ç Ë ï Ê Ð Ë Ó Dime ý ¿ Ü ½ Ä é Ê Þ ý § ¦ Ä ± Ó á
û , ´ Ë é Ê Ð Ë Ó Ä Ð § Dime ý ¿ ü ¬ Ä Ô É ´ Ë Ó Ö ¿ Ä ± × . Bmm È ¸ ö [Ól7] ,

Dime-BrueCh er ½ ¨ Ð î ÷ ª Ä à Ô Û § ¦ Ô ¦ Ú » Ö Ø â Ä ÷ å Ë ¦ § ¦ , ´ Ë é Ê Ð

É Ú Ô É Ë Ó - ´ Ë Ó Ô é ¤ ¢ Ô Ë Ó à ¥ ÷ Ã Ð ê ¿ Òé Ó » » ¿ Ö Ä é Ê Þ ý ù ¼

Â Ä ý å Ë ¦ ( ó Ä Ð « Æª 2Ò- Næ ý å Ë ¦ , ä û ý å Ë ¦ û ÆÀ Ë à Æ ,ê û Ä ×

[ 18] )§ ¦ . ò Ë ,DBHF ½ ¨ è ö Ë ï Ê ´ ¬ ½ Ì Ä « · Ô À µ Ú ä û Ä ù ¾ ¢ Û ý Ì

¼ Â Ä ¼ å Ë ¦ ± × ä Ä Ö û Ì È . ¾ Ä Ä ¿ Ä Í Ç ª û Ã Ç à Ô Û BHF ½ ¨ , ¨ ý Ú

½ å Ö µ Ë ¦ Ä ù ¡ Ï ý ø ¢ Û ý å Ë ¦ ,Ð ¸ Ð ¿ ¢ È Ï Ë é Ê Ð ÷ Ö » ¬ ù ¾ ¢ Û

ý Ì ¼ Â Ä ý å Ë ¦ Ô Ë ï Ê ´ ¬ ½ Ì Ä ± × Í ° ì ,Ó ø Î å Ë ï Ê ¥ Í ú Æ Ô ° ý

å Ë ¦ ë à Ô Û § ¦ Ä Ú Ú ª µ . á û í ÷ , ý Ë DBHF ½ ¨ Ð ü ¬ Ä Ð ä ¬ Ô É Ë
Ó - ´ Ë Ó Ô é ¤ ¢ ý Ì ù ¼ Â Ä ý å ¦ § ¦ â ,ä û ý å Ë ¦ Ä ± × ¬ ù ß Ð Ø ª Ô .

ò ø , ª Ë É ¿ Ø ¤ Ô Ë ï Ê ´ ¬ ½ Ì ,Ø ð Ç ± Ü È à Ô Ï ß ± ,è ª ¬ ± ÔÎ ¼ Ç ´

Ôù Ð Ø ª Ä ù ¾ Õ Û ý Ì Ä ý å Ë ¦ .

¢ Û ý å Ë ¦2

¨ ¢ Ú é Ó - Ë Ó ¡ í Û ù ¡ ® Ï Ä ê ¼ Ä Ë Ó - Ë Ó à ¥ ÷ Ã £ Í Ð ,Ë Ó » ´

÷ ª Ú ¿ á ¹ Ä Õ Ô ã Ø Ó . « µ Ê Ï Ë Ó Ç É 3 ö ä Ë é É Ä ß Ð Ú ¿ á ¹ Ä £ Ó .
Ú Ë Ó - Ë Ó ¨ ý ü Õ Í ¢ ä é Ó ¢ ú à ¥ ÷ Ã ý Ì Ð ,« é æ Ô Ð ä ¬ Ë Ó á ¹ Ä Þ

ý (ý ç , Ð ä ¬ Ë Ó Ä é ¤ ¢ ) . Ú Ë é Ê Ð , É Ú Ý û  í ,â Ö ½ Ë Ó Ð ä ¬ é ¤ ¢

ý Ì Ø » ë Ú ý ö Ë Ó Ô É È à Ø . ý å Ë ¦ ý Ç Ë é Ê Ð ,Ú Õ Ô ã Ë Ó ã Î Ï Ë Ó
Ú ¿ á ¹ § ¦ (ò ß µ Ç Ë Ó Ô É È ° ì ) Ä ± Ó á û [M ] . ¾ Ä É Ã Ä ¢ Û ý å Ë ¦ £

Í Ç Ä × [ 18] Ð ù Ý é Ó » » ÷ ½ ¨ ¨ ¢ Ä , ¼ Ç Ë Ë ¦ ¥ £ « » » £ Í Ð î Ø ª Ä 4
Ö £ « Ó ,r ,Ò,Ø Í pä ,ä Ð Øé Ó ë Ë Ó ß Ð ¿ ¸ ¿ © Ï ;p é Ó ë Ë Ó Ð ¿ Ä Å ¿ è

Ï ;ø Ë ¦ ¥ £ « » » £ Í Ð Òé Ó Ä ý ø £ â Ë à Ð» » § ¦ ä ,á © Ë Ë Ó - Ë Ó ¿

ó ¬ È :Þ " ' Ð Ä ý å Ë 73§ ¦ Í à Ô Û § ¦
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à ¥ ÷ Ã Ð Ä Ð Ì ü ý ¿ Ö . ª å þ ð û , ¼ 1 ø ö Ë â » £ Í Ð ü ¬ Ä ù Ð ý å Ë ¦ ,

Ô ¦ Ú » ¬ Ä ù ¾ Õ Û ý Ì Ô Ë Ó à ¥ ÷ Ã Ä é Ê Þ ý Ä ± × . É ¼ 1 É û , â » ¢ Û

ý å ¦ £ Í ü ¬ Ë : 1) é æ Ô É å Ó - ´ Ë Ó Ô é ¤ ¢ ý Ì Ô Ë Ó à ¥ ÷ Ã Ð ¬ » ' Çê

¿ é Ó (Ò,Ø)» » ¿ Ö Ä é Ê Þ ý ¼ Û Ä ý å Ë ¦ Ä ± × ( û ¼ 1( a) ) ;2) É Ú Ë Ó ² ñ
¬ Roped ´ N¤( 1440) , Ô§ Í ¬ » ' Ç J = T = 1J2) Ð ä é ¤ ¢ Ô Ë Ó à ¥ ÷ Ã Ð (Ò,Ø)»

» ý Ì Ä é Ê Þ ý ¼ Â Ä ý å å ¦ ( û ¼ 1(b) ) $3) ë Ë Ó à ¥ ÷ Ã Ð Ç ,p) é Ó » » ý
Ì à ª µ Ä ý å Ë ¦ ( û ¼ 1(c) ) , ä Ð ü ¨ Ô É Ë Ó - ´ Ë Ó Ô é ¤ ¢ Í Ë Ó ² ñ ¬ Ð

ä é ¤ ¢ ý Ì Ä ± × ( ¼ 1(c-1) ) ë é Ó - Ë Ó Ç ß Ô  Ï à Ø Ä ± × ( ¼ 1( e-2) ) Ô ° é

Ó - é Ó à ¥ ÷ Ã ¼ æ Ä ý å Ë ¦ ( ¼ 1( c-3) ) . ¾ Ä « Å Ø Ö Û ë ( e,Ø) » » ý Ì à Ø

Ä ý å Ë ¦ Ô Ë ï Ê ´ ¬ ½ Ì Ä ± × , ´ Ø 1(a) Í (b) Ð Ä ý å Ë ¦ . ý ç Ä × [ 18] Ð Ö

Û ,Ô Ú ¬ » ý ê ¿ é Ó ÒÍ Ø » » ý Ì , É Ú Ø ã ¨ É Ä Þ Æ , ë Ë Ó ² ñ ¬ A à ª µ

Ä Ð ä é ¤ ¢ ý Ì Ç » Ü ¢ ú Ä , ø Ü » ¢ ú Ä î Í Ä Ë Ó ² ñ ¬ Ç Roper . Roper ² ñ

¬ Ü ¿ ö ö È A ( Ä ) ¼ ß 2Þ Mev , ä ± × » Ü ² ö Ô ; ø Ò , ë Ô ý ª 2 Ä A » ¬ ,

Roper ß Ð ë Ë Ó à ¬ Ä Ôý Í ¬ » ý ,Ý × ë Ü § Ä Ë Ó © Ï . Ø Ú Ï ö ý å Ë ¦ £ Í

Ð ÷ Ö ý å £ ¦ Ä ß å ï í ¼ Ç Í Ö ö , ê û Ä × [ 18] Ð Û ö . Ï ö Õ Ö ý å Ë ¦ £ Í

Ð Ä Î ý (ü ¨ é Ó à ¥ ÷ Ã £ ý , ¯ ¿ Ø Ï ò Ó ) Ç ¨ ý û Ï ù É Ã Ä ½ å Ö µ Ë ¦ ( ¾
Ä É Ã ê « Ä Argonne V1. Æ[ZS]÷ ª Õ Û ½ å Ö µ Ë ¦ ) ´ · ¨ . ò ø ,¾ Ä Æã Ð Ä ý å

Ë ¦ Ç Õ Û â å Ï Ä Ò ë ù É Ã Ä ½ å Ö µ Ë ¦ à ÔÎ .

N| N ! M © f N

l em lJ / l l

Nt NI N

{¤} {b} {£1} {@Ø½ (£"

¦ 1 ¾Ä Æã ÐÉ Ã Ä ÕÖý å » ¦ £ Í Ðù ü á Ä ÷ Ö » ¬ Ä ý å å ¦

ª Ë Ü â ó â ý å Bethe-Faddeev Ê ð ,¨ £ ¹ Ã Ä ½ ¨ Ç Ô Ú ý ö È Ó Ô É È ÷ ½
ù « ý å Ë ¦ ¼ ¯ ª » ö Ü È à Ø Ä È § ½ å Ë ¦ [1¤.Þ , ¾ Ä Ð Æª Ð § Ä ý å Ë ¦ , É

Â ½ ø ö [MA] :

m ¨ 23̈ ) ç Trz j Ø Ô , ; ( ñ ) [ 1 - É ) ] [ 1 - É ) ] Á ( 1)

W3( ,ø , Ô , ¬ 3' 2¤® , , , ) ð Í , ) [ 1 - k ru ) ] [ 1 - à( rn ¡ ,

ä Ð 71( rÑ Ç Ø ª ¯ ý , ¨ å ª , ( rÑ = Á( rÑ - é ( rÑ . Á( rtJ Ç ½ ö Ô É Ë Ó Ä ¨ 

ý ;ø Ô r¨ Ç Ë é Ê Ð ½ ö Ø ª Ë Ó Ä ¨ ¯ ý , ü Ç B® Ä â . ò Ë 71( rÑ ü ¬ Ë Ë
Ó - Ë Ó ä Ì Ì Ø ª ( ´ Ý Î ¼ ) . Ú BEE-½ Ì ü ú ó â ý Ì ¿ » ½ , , ( ru ) ¯ ý Í Ð §

ý å Ë ¦ vf ¼ Ø Â ÔÎ Ø Æã [n] . ò Ë ,¨ ý B´ Ô Î ü ú ý Ì ,â » Ð § ý å Ë ¦ Ð

ý · Æ° Ë ë Ú ý ö ê Ó Ø ª § ¦ .

Ú 26íë ² " í ë ¦ ï í (EEF&NP)
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3 á û ë ÖÛ

¾ Ä Æã É Ã ê ¼ Ä BEEF- Ô¢ ½ ¸ , ´ ¨ ý Ô Î ü ú ó â Bethe-Goldstone ½ Ì ,Ó ø

Ã ½ Ð § à ¥ ÷ Ã G Ø ó . Ú Æã Ð Ô ¨ ú ÆÉ Ã ¬ ø Ô ¡ ñ . » ½ æ , Ä × [ 21] Ä Ð

¿ á û í ÷ :Ú ¨ ú ÆÄ ¬ ø Ô ¡ ñ Â ,Õ ¨ ß ¹ ª Ä Õ ² Ù È ª È ä ¶ ¡ ñ Â ì Ã à ;
í » ½ æ ,Ú ¬ ø Ô ¡ ñ Â ,¨ ú Æß Ð ¥ » Ó ½ ù ¡ Ä ï í â å . Ã ½ Ð § à ¥ ÷ Ã G

Ø ó ó ,Í É Ô Æã Ë ï Ê ´ ¬ ½ Ì Í ¥ £ Ó Ô Ê . Â æ « ¨ ý ø Ö Í Æã ¼ 1 Ð ÷ Ö

» ¬ Ä ù ¾ ¢ Û ý Ì ¼ Â Ä ý å Ë ¦ (Ø ð Ç Ð ä ¬ Nö é ¤ ¢ ý Ì )Ô Ë ï Ê ´ ¬ ½ Ì
Ä ° ì ,¢ ë à Ô Û Dirac-BHF ½ ¨ Ä ¤ ý [' ]ø Ð È Ï , ´ Ð ¿ Ë ï Ê ´ ¬ ½ Ì Ð Ä à Ô

Û § ¦ ë à ¦ Ä ý å Ë ¦ § ¦ Ä ª µ Ô ° Ë ï Ê Ä ¥ Í ú Æ .

(e ," }-N° ý å » ¦3.1

Ø ã Ð ¿ é æË Ó - ´ Ë Ó Ô Ð ä ¬ é ¤ ¢ Ä ¬ » ý ê ¿ é Ó ÒÍ Ø» » ý Ì ù ¼

Â Ä ý å Ë ¦ Ô Ë ï Ê ´ ¬ ½ Ì Ä ° ì , ä Ð 26¤Nö ý å Ë ¦ Ä ± × » Ï ª Ô ¦ Ú m-
mc-BEE ½ ¨ Ð Ä ÷ ª à Ô Û § ¦ [16¤17] , ò Ë Ø ð µ Ã Ð ¸ Ö Û .

¼ 2 ø ö Ë 26¤N° ý å Ë ¦ Ô Ë ï Ê

´ ¬ ½ Ì ( ´ Ë ï Ê Ä ¿ Ë Ó Ü ¿ EU/̈ A æ Ø | a
Ü È Ä ä ¯ ) Ä ± × , Ã ¼ Ç Ë 2hÒ.²NN ý å | F· |

Ë ¦ Ä Æã á û EÉ(2ḧ+Í 3È}ß®/MA ë » ¼ Ç ý å ¼¼. i i r |

Ë ¦ Ä á û EÉm̈B"wFF./ A ® î ´ è ö , É ¼ É û , ÷Á¸ 4££} /

2Ì Ò.Nöæý å Ë ¦ Ô Ë ï Ê ´ ¬ ½ Ì ± × » ñ | fª ?:-J;3¤P
±¢ | // 1, / i

ö æ Ü È ¥ ÷ ö Ó Ä Å â ÷ Ã ,â » ± × æ 2 ÊJ | di dHJP i
Ü È ä ¯ ü Æ ú ã Â Ð Â ¸ ý Ø µ : ¾ a l Ô ó ¢ 1

AE/ A = [ E{̈ ,, - Em ]/ A é l ad d l

2 . 4 ( p / p o ) " ( M eV ) , ( 2 ) 0 ' » É ¤ ¤ F i -  l

0.0 01 02 03 0.4ä Ð , po = 0. 17fm-3, ª Ë ï Ê  é ¥ Í Ü , × ú

È . Ó ¼ Ð ¹ É Ô ´ ½ , Ú Æ ã Ð § ý å Ë

¦ ± ( ( 1)½ ) , ç û ö Ô Ë Ó - Ë Ó ä Ä Ì Ì
Ø ª 1} ,2Ò-NFt ý å Ë ¦ Ä Å â ± × « ö ¿ .

â Ç ò ª Ë Ó ä Ä Ì Ì Ø ª è ¹ ½ ö Ë Ó Õ

ä » Ã ý È Ó ü , ò ø ß Ð õ õ Ð § ý å Ë

¦ Ä ÷ Ã . ± » ¼ Ç â Ö Ì Ì Ø ª Ô ý å

Ë ¦ Ä ° ì ± , ý å Ë ¦ Ä ÷ Ã « » ß À .

Úâ Ö é ö Â , AC A

1) ´ Ú BEEF- Ô« ¡ ú ý Ì Ð ,Ú ( 1)½ Ð ¡ , =0 ´ Æã Ð § ý å å ¦ . ï Ð Õ Ä Ô û Å .

ó ¬ È :Ë ï Ê Ð Ä ý å Ë ¦ § ¦ Í à Ô Û § ¦ 1137

Ì 2 ¼ Ç Ë 20¤NR ý å Ó ¦ Ä Æã á û

Ef2¤" ' I A ë » ¼ Ç ý å Ë ¦ Ä á û E2w/A ®

û ( Ú ) ± Ü È Ä ä ¯
- » Ô Æã á û Ä ò á . £ Ú Æã Ð § ý å å ¦

± ö Ô Ë Ó - á Ó ¢ Ä § í Ø ª Ã ½ Ä á û ( û ý Ä â

' ) .- » ¤à ¦ Ä î á ú ¬ . H¤H¤Ç DBEE ¤ ¤

Ä à Ô Û ' ý [ð ,Ú , ¿ , x Ö ð Ô ¦ Ú

3 Ö » ¬ Ä Bom ÆtBemA,BomB Í BonneM] .æÜ È Ä ä ¯ Ô
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» ü Æú ã ( p/po)Ä » ¸ ý Ø µ ,« µ ý ö ó ½ 3.6( ¼ Ð é ß ù ¾ ) . ª Ë ë Dirac-BEEF

½ ¨ Ð Ä à Ô Û § ¦ ø Ð È Ï ,Ú ¼ 2 Ð ¬ ± ø ö Ë Ä × [ 8] Ð û Ã Dirac-BEE-½ ¨ ù ¤

Ô Ä Ô Ë ï Ê ´ ¬ ½ Ì Ä à Ô Û Þ ý , ¨ å ª Dime-BEfF Ä Æã á û ë Dime-BHF Ä Ç à

Ô Û « Þ Â Ä á û ® î . É Ã 3 Ö » ¬ Ä Bonn ÆÃ ½ Ä à Ô Û Þ ý ¸ õ ê « Ø á ,â í

÷ Dime-BHF Ð Ä à Ô Û Þ ý § ¦ ,Á Ù Ô Ë ï Ê ´ ¬ ½ Ì ø Ô ,Ô Ú ù É Ã Ä ½ å ¥ £

« Ó » » Ë Æ» ô Ð . Ö Ú È Ï Ï ö 2Ò-NR ý å Ë ¦ § ¦ Í à Ô Û § ¦ Ô Ë ï Ê ´ ¬ ½
Ì Ä Þ ý . É Ô ´ ½ ,Ú ¥ Í Ü È P0 2 0 . 17h -s½ ü , ½ ß ¸ õ ê « Ø Ï ; ± Ë ï Ê Ü È

ö ó ½ p ± 0 .25fm-2ó Ò ± , ½ ß ð ¥ ª ¼ ö Ö î ð ; ø Ò æ Å Ü È Ä ø » ½ ö ó , ½ ß

® ä Ä î ð ä Ã ½ ´ ½ ÷ Ô ,Ú p = 0 .5× ' 3½ ü , ï ½ ¼ 27% . â Ç ò ª Ú ß Ü È Ë ï Ê

Ð ,ß × à Ô Û § ¦ ( Ä å Ë ¦ Í Ä å Ô Ï Ë ¦ § ¦ ) á ð ÷ Ã ( ê û Ä × [ 17] Ð Û ö ) .
Ï ö á û í ÷ ,Ë ï Ê Ð é æË Ó - ´ Ë Ó Ô ( NR) Ð ä ¬ é ¤ ¢ Ä 2Òé Ó » » ý Ì ù

¼ Â Ä 20¤Nit ý å Ë ¦ ,Ü » ¨ ¿ ø ö Dime-BHF ½ ¨ Ð Ä ÷ ª à Ô Û § ¦ . ò Ë , Dirac-

BHF ½ ¨ è ö Ë ï Ê ´ ¬ ½ Ì Í ¥ Í ú ÆÄ « · Ô À µ Ú ä û ù ¾ ¢ Û ý Ì ù ¼ Â Ä ý
å Ë ¦ Ä ± × ® ä Ä Ö û Ì È . ª µ ÷ â » ã ,Ú ¼ 3 Ð ø ö Ë » ¬ é ö Â Ë ï Ê Ä ´

¬ ½ Ì . É ¼ Ð É û ,Ú Ç à Ô Û BHF í Û ò Ü Ú ,2Ò-NN ¼ å Ë ¦ · µ Ü » ÷ Ô Ø Ä Æ

Ë ï Ê Ä ¥ Í Ü È ,« Í À Ë ¥ Í Ü ¿ , ë Dime-BHF ½ ¨ É Ã ½ å Ë ¦ BonnB Ã ½ Ä á

û ù ¾ » Â . ± ¼ Ç ¼ 1 Ð ù Ð ý å Ë ¦ Ä Ü ± × ó ,Ë ï Ê Ä ¥ Í Ô Ê ¬ ù Ã Ô ÷ Ô

Ä Æ( È Ï ¼ 3 Ð ¤ é ß Í Ì é ß ) . È Ï ¼ Ð ¤ é ß ë µ ß É Ô ¢ Ö , ý Ë 26¤NÒ ý å

Ë ¦ â ,ä û ¢ Û ý Ì ¼ Â Ä ý å Ë ¦ Ô Ë ï Ê ´ ¬ ½ Ì Ä ± × Ç » Ü ö Ô Ä . ò Ë ,Ð

Ø ª Ô ä û ÷ Ö » ¬ Ä Õ Û ý Ì ¼ Â Ä ý å Ë ¦ ÷ Ô Ä à Ô ± × Ó Ô ø Ö ¢ Ð ¸ Ð ¿ Í

Ö ö .

40

30

20

10

o

- l o

µ
. ,

¹
¢ ¢ ®

ú 1É Ô

- 20
Ob

¼ 3 » ¬ é ö Â Ä ´ ï ø ´ ¬ ½ Ì

× È ,Ö Û (e,Ø)-N° ý å Ë ¦ Ð ä û ½ ¿ Ö ÒÎ NR Í 2¤ ļ ý å Ë ¦ Ä § ¦ , ç ¼

4 ù ¾ . ¼ 4(b)ø ö Ë » ¬ é ö Â Ä ´ ¬ ½ Ì ; ø ¼ 4( a) Ç ø ö Ë ý å Ë ¦ Ô Ë ï Ê ´

¬ ½ Ì Ä Þ ý , ´ [ E{̈ }wj A - E2BF/ A] . É ¼ Ð Æã á û É Ô ´ ö 22¤ Nö ý å Ë ¦ Ô ´

Ú 26 íß Ü ï í ë å " í (EEP& NP)

¼ 4 (a) 2, NR ý å å ¦ ¢

ú¤N° ý å å ¦ ¢20øNö ý å Ë ¦
Ô ° Ü Ä Ü ,Ø)-NR ý å å ¦ Ô Ë ï Ê

´ ¬ ½ Ì Ä ± × ; (b) à ¦ Ä Ë ï Ê ´ ¬ ½ Ì
Úå " Ã Ç ² ¥ Í ã » Ã .
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4 á Û

¾ Ä Ú BHF í Û ò Ü Ú ,Ð ¿ Í Ö ö Ë ÷ Ö » ¬ Õ Û ý Ì ù ¼ Â Ä Õ Û ý å Ë ¦ Ô
Ë ï Ê ´ ¬ ½ Ì Ä ° ì ,¢ ë Dirac-BEE ½ ¨ Ä ¤ ý ø Ð Ë Ð ¸ È Ï , ¨ ¿ Ö Û Ë h A °

ý å Ë ¦ ë Dirac-BEEF½ ¨ Ð Ä à Ô Û § ¦ Ä ª µ . ¾ Ä Æã á û í ÷ , ý å Ë ¦ Ô Ë ï

ó Þ È :Ë ï Ê Ð Ä ý å µ ¦ Õ ¦ Í à Ô Û § ¦ 1139
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Ê ´ ¬ ½ Ì Ä ÷ ª § ¦ Ç á © » ö æ Ü È ö ó ø ö ¿ Ä î â Å â ÷ Ã ,Ó ø ó ó Ä Æ Ë

¤ Ô Ä Ë ï Ê ¥ Í Ô Ê . ¨ ý Ð ¿ ÷ Ö » ¬ ù ¾ ¢ Û ý Ì ù ¼ Â Ä ý å Ë ¦ Ô Ë ï Ê ´
¬ ½ Ì Ä ± × Ô ° ü Ç ® ä Ä à Ô Ø ª Ô , ¢ ë Dime-BEEF ½ ¨ Ä ¤ ¤ ø Ð È Ï ¢ Ö :26¤

Nö ý å Ë ¦ Ü » ¨ ¿ ø ö Dime-BHF ½ ¨ Ô Ë ï Ê ´ ¬ ½ Ì Ä ÷ ª à Ô Û Þ ý , § Ö Ë
Bmm È Ø Ú à Ô Û ½ ù ¡ í Û Í Dirac-BHF ½ ¨ Ð à Ô Û § ¦ Ä ¨ Ô Ö Û Í Û ö M¤E¤] .

ü ª Ø ª Ä Ç ,¾ Ä Ð ¿ í ÷ :ý Ë 26¤NN ý å » ¦ â , É ä û ù ¾ Õ Û ý Ì ¼ Â Ä ý å

Ë ¦ ( ç eopNö ý å Ë ¦ ¢Roper ² ¨ ¼ Â Ä ¼ å Ë ¦ ) Ô Ë ï Ê ´ ¬ ½ Ì ² á Ð à ± ó Ä
± × , ø Ò â © ä û Ä ý å Ë ¦ Ä Ü § ¦ Ç ü ý Ä , ë 26¤NÒ ý å Ë ¦ § ¦ Ð à ¬ Ä ý ¿
¶ ,õ Á Ú Ë ï Ê ¥ Í Ü È ½ ü ² Ç » Ü ö Ô Ä :â © ä û Ä ý å Ë ¦ Ä Ü § ¦ Ú » ¨ Ì
È Ï õ õ Ë 20¤Nö ý å Ë ¦ Ä Å â Ô ( â Ö õ õ Ú ë Ü È p = 0 .5fm¤' ± É ï ½ 35% ó

Ò ) ,¹ ß Ü È Ë ï Ê ´ ¬ ½ Ì ä í . Û Ï ù ö , ¡ Ü à Ô Û Dime-BHF ½ ¨ ÔÎ Ø ü ¬ Ë
26¤NÙ ý å Ë ¦ § ¦ ,« Å » ½ Ú Dime-BHF ½ ¨ Ð ÔÎ ¼ Ç ä û ù ¾ Õ Û ý Ì ù ¼ Â Ä

ý å Ë ¦ § ¦ ² Ç Ç £ Ø ª Ä . í â ,ø » ½ Ð ¿ ¢ Û ý å Ë ¦ Ô Ð Þ Â È Â Ë ï Ê Ô
Ê Í ´ ¬ ½ Ì ,« Ð ú Ú Î å û Ã Dime-BEE-½ ¨ Ð ¿ Ð Þ Â È Ë ï Ê ´ ¬ ½ Ì Ä ¶ Ã

ß û ¹ á ¹ ± ö ½ Ä § Ñ [7.ç ,â » ¤ ÷ ý Ú ø Ð Ð .
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ERects d Three-body

ZUO Wet -2 U . l a ú ± 03

1 { CeÔ,e d h am -t Fh ehe phy--e. .Na omd EAM - m d Hem Eea Amea- - oz,ta ú £" Ä mm.o mu

2 ( Inð Me d Bh dm phy¤ie¤.chime-- Ae-demy d Sem e-- -Ia ª £" 73mm .Á ina)

3 { õ ô -U± ." Vi- s. Soa- -I¤" 123 Ê w m j taty)

A bsUù ct W i thi n Bmeekner -Ha u , F Fock framework , the equaHon d state of nuclear matter has

been invesHÁ ted by adopUns the charge- dependent AEÜ£m e VE- two- body md ia i c foEt e and the mi -

cmecopic th ree-body fomes based on a meson-× change model . 112e eoau ibutions to the equaHon d

state h m the thE¤ e-body fomee due to dig erent m em-eopic elem ntaE7 pmeesses have been calm -

lated and discussed card bII y . h is shomz by compad ng ÷ × the msul ts from dze relati vi sti c Dim -

BHF app mach that the m i n relat ivi stic cormct i on to nuclear em a ion d state cm be mpmduced

faJrty well by the pmsent Bm eeknep HaE¥ , e- Foek cal culati ons i ncl udi ng onl y the tiuee- body foÓ e

ort smated b m the scalar e mmon exch¤nse eotEPIi ng Ø the vi Et ual excitation d a nucleon- antinucle-

on pE . However , the d eets d the three- body fom s due to other pmce--es cm M be cancell ed

completely wi th each other , and w en Mound the saturat ion denØty d nuclear matter . their net contd -

bution i s ÷ neglee ble .

Key words nuclear matter , Bmeekner U e£® , thme- body fom , Eü lati vi sUe d eet , equati on of state
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