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â ï Û ä ý å ¶ ª ¥ ä ¬ ø Ü × Ä
M onte-Car lo £ â ë Ö ö è

î É ¨ 131) ¬ á 1 Ö û µ 3 Å à ª 2 Ï ï ¢ l

ª ª HB(p,Á, )SBe¤Ø (2Á) ý å ¶ ª ¥ ä Ð Ó ä Ë ' Bd I} ¥ ä É ½ ö Á£ Ó Ä ¬

ø Ü × Ê í ° Î Ö ¼ . à ´ Ë £ â ý å È ª ¥ ä ¬ ø Ü × Ä Monte-Cado Ì ò ,
Æã á û í ÷ : Ø Ó ä Ó SBeØ Ë ¯ ½ ò Á ¢ ä ¿ È ö ¿ Ä ÷ ò ì Ô Ö ¼ , Ü Ï

Ã Ø â Í µ é á û , Ò ¾ p + 11 Ë ´ ¦ Ð ' BeØ Ë Á ¥ ä ÷ ò ì Ô ¢ ä .

Ø ü Ê Monte-Carlo £ â ¶ ª ¾ ä º ò ì Ô Ö ¼

1 p+11Bµ é Ü×

ë É » Û ä Ü ´ à Ø Ä â Ç Ë ´ ¦ , Ú È Ë ´ ¦ Ü ø Ä ÷ ª ´ ¦ À Ç  É sBe Ú »

¤ ¢ ¬ Ä ý å ¶ ª ¥ ä [I È

P + 11B ú ÁI J h 417
¹--¤¤Á2+ a3¤

µ é Ï « Ã ½ 3 ö Á £ Ó Ä ¬ ø Ö ¼ Ä ì Ï Ü × . Ë â , µ é Ð ¹ Ð p + l1Bú p +
IEB, p + Xú p + X( X í ¾ Ð Ð Ä Ó Ê É Ö ) ´ ¦ ú ú Ä Ü ¿ Ä ¢ ä Ê Ó , É Å Á Ä Ü × .

ª Ë Ë þ â ö § Ñ , µ é É Ã Ë Ô Ð è ÆÓ ¤ Ä ø ç £ Ó É Ð ± ä × Ç (1WF) , Ô ° E-

AE £ Ó ø ð Í ß Ö æ Ä PIPS ½ â ã ² Ó ø ð µ ³ . ¼ 1( a) Ç Ê Ó Ü ¿ ª 1MeV » ¬ â
¿ Ç È Ï â Ã Ä p + " B ´ ¦ « Ü × , ¦ 1( b) Ç Ú « Î ý × ¼ Ï ¨ ý ñ ¡ Ì ò ª ° ½ ½ ,

¥ ý ¢ ä Ê Ó É Å ,Ã ½ Ä ¿ Á£ Ó Ü × ( Ep= 1.37MeV- 81= 45£) [3] .

Ó â  Ë ´ ¦ Ä µ é Ü × É Ô ´ ö :Á£ Ó Ü ³ Ä ë Ü Ë ß Ð » ö Ö ¢ Ä â å ( â Ç
 ftTBBe ù ¬ Ä ´ ¦ â ú ú Ä õ ¶ ¢ ä Á £ Ó , Æ Á£ £ Ó ) , ä û ¿ Ö ò Í Ü Ë ¬ ø Ö

~
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Channels

¼ 1 (a) EP = 1MeV- PPS AE ½â " Ã ½Ä » ¬ Ç È Ä ÁÈ ÓÜ Â ;
(b) û Ã 'IOFâ Ã Ä ¥ ý Õä Ê ÓÉ Å Ä « Á£ ÓÜÂ

¼ ;» ø ,Á» Ú ¬ ø § Ð Î æ Ú » ö Í È ,û ö ¬ ø Ü × Ê í ° Í Ö ¼ , È ã Ô Â Ä Í Ü

¿ Ö Ä Á£ Ó Æý s ë Ã ´ ¦ â Ü Á£ Ó Æý S ® È ¼ ª 1/3,û ý 1 Ð Ä ( s/ S)ë ý Ý .

, I W W W V W lØ - 1" £ 150¤

(sIS), 0.378 0.343 0.342 0.339
(US)... 0340 0.336 03¶ £-333

£1ª µ § ÒÇÈ ,egpª µ ² µ ,mcª Monte-Cado£ â µ .

» ¬ Ä µ é ½ ¨ ( É Ã 'IOF, E-AE ø ð ½ ¨ Í ß Ö æ Ä PIPS½ â ù £ Ó ø ð µ ³ ) ¢

» ¬ Ä Ë ä Ê Ó Ü ¿ Ô ° ¬ » Ê Ó Ü ¿ ø » ¬ Ä â ¿ Ç È Ï Ä µ é á û ¼ Ô ¾ ö Á¬ ø
Ü × Ä í ° Í Ö ¼ [3¤4] . ª Ë í â â » Ø ÷ Ü × , Ò Ç à ´ Ë

´ ¦ Ä Ë ¯ § ý Ì ø Ð £ â Í Ö ö .

2 Monte-Carlo£ â Æã ë Ö ö

2.1 Monte-Cad£ Ì ò è Æ
ù Ú p + 11B ÷ ´ ¦ À Ç  É ' Be(l} Ú » ¤ ¢ ¬ Ä ý å ¥ ä £ ½ , Ò Ç à ´ Ë Monte-

Cario £ â Ì ò ,Ô ä Ë ¯ § ý Ì ø Ð Ë £ â Æã . Ì ò ÷ Ì ç Â :

( 1) Á ¡ ë ä Ü ¿ EP¢½ â ´ » Ã ¢Ó Õ ¢ å Ç È Î ý :
Ú » ½ ý Ì : p + 11Bú Á1+ ' Be.

( a) Ô ' Be-- ¤ ¢ ¬ Ü ¶ é ù : (b) Ú Ê Ä µ C Ð , Ô Ál ö ä Ç é ù ( ù È é ù ) ; (c)

Ú Ê Ä µ C Ð ,Æã Ð ,¤Be¤Ä Ü ¿ ë ö ä Ç ; (d) « Ü ¿ ¢ö ä Ç Ó C µ ª » ½ L µ .

Ú þ ½ ý Ì : ' Be¤ú ç + ç

(a) Ú Ê Ä µ C Ð ,Ô ç ö ä Ç é ù ( ù È é ù , ó Ä ª » ù È é ù ) : (b) Ú Ê Ä µ

ß Ü ï í ë Ë ï í (EEP& NP) Ú 26¯

(É - IMeV}

thz t ' 3 .7 ¤

a¤1242 ¤
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Ú 12 Ú î É û È :â Ç Òä ý å ø ¸ ¥ ä ¬ · Ü Â Ä Monte-cazio£ â ë Ö ö

C Ð ,Æã ì ,ä Ü ¿ ë ö ä Ç ; (c) « Ü ¿ ¢ö ä Ç Ó C µ ª » ½ L µ .

Ú Ó ½ â :ù Ý ö ä Ç ,Ö ð Ð Ï Á1,ê ,ä Ç ñ ø ë ½ â · Ú ,¢ ÆË à â Ð .

(2) ´ è ¨ Ü Â þ ý  · .

(3) « £ â Ü × Ä » ¢ ä ö .

È Ó Ú Ê Ä µ Ð ÷ ò ¬ Ô ö ä Ç È é ù Ô ° ÷ ò ì Ô Ä ò ¥ í ï : e ª Æã ú ú É

Ä ± æú ý , e z RFBd( ) Å (0, 1) .

1) Á1÷ ò ¬ Ô ö ä Ç È é ù : Á = ( 2eI - 1) ÐÅ ( - TE, ,r) , coeO= 2Ñ - 1Å ( - 1, 1) ,

£Å (0,Ð) .

2) ç ÷ ò ì Ô ö ä Ç È é ù Ä ò ¥ í ï ½ ¨ :
É Ú Ú þ ½ ý Ì Ð ' Be-- ú Gb + ò ¢ ä Ä » Ô !

Á» Ó Ú Ê Ä µ Ð Ä Ô ÆÔ ,ô ä Ð » ö ÁÈ Ó Ä / / - É¢ Ü
º / u i Ü ò¢ ä Ç ª £ Å (0, 70 , ò í » ö ª " - 0) , ª ò ¯ s v ä L J Bë

Æã Í í ï Ê â Ä ½ ã ð û , » Á « ü Ç Ö ð ê ¢ ¹ - f »̧ ý !J E© !
£ Ü l V B e / × £ , I J

i u g w Å ( 0 3 / 2 ) ) Í à ¦ Ä ¶ » · ¨ Ä " - ÷ ¢ J F i v /

Ä , ç ¼ 2 ù ¾ . Ü | /
Ó ø Ô Î » Á³ Ó Ú Ù (OJE) Ä é ù , É È - 7

§ ª Á2 Ú £Å (0,d 2) é ù : ÷ ò ¬ Ô ù È é ù É !

í ¾ ª :coeO= É Å (0 , £ , £Å (0,d 2) , ÷ ò ì Ô ¼ 2 ê ,é Ä ø Ö¾â ¼

ö ä Ç È é ù É Ã Â æ Ä ò ¥ í ï ½ ¨ :coeO= F Å (0 , 1) , Æã É ª à ¦ Ú ZF= F Ä Ö

1 4.¼ Ü È ¯ ý ª : y ( z ) a z s - 1,ä Ð , a ª Á µ 0 Ä µ ý , í ¾ ÷ ò ì Ô Ì È Ä É ÷ Î ý ( ±

Á = 1 ± , y ( z ) = 1 ª ù È Ö ¼ ) .

2 .2 ÷ ´ ¦ â Ö ö
× È , ¼ Ç ý å ¶ ª ¥ ä H B( ç Î ) - Bt t) ( 2Á2., ) Ð , Ó ä Ë BBeØ ¥ ä É Ä ½ ö Á £ Ó ,

Ú ä Ê Ä µ Ð ÷ ò ¬ Ô ù È ¢ ä Ä é Î : ¼ 3 ( a) Ç Ü Â þ ý ª 1Þ ò ö , Ep = 1.37MeV ,
£l = 300Æ ã Ã ½ Ä £ â Ü × . ä Ð  ß å Ç Á1 » Ó × , ½ ¨ ª ' BeØ ¥ ä É ½ ö Á » Ó Ä

þ Ó × , â æ Ä ü Þ ß ª 3 ö Á £ Ó Ä Ü Ü × . Ú ä Ê Ä µ Ð Ø ÷ ö ½ ò ù È ¢ ä Ù è
Â , É SBe(1) ¥ ä É Ä ½ ö Á Ø Ó Ä ¬ ø Ü × Ê » ½ ¨ ´ , » æ Ú È ã , ü ¸ » Ï 1/3 Ä æ ý

È , ë µ é Ü × » à û . Ë ó , Ö ö Ë » ¬ Ç È Í » ¬ Ë ä Ü ¿ Ä £ â Æã , á û ù ç Ë .
É Ë , Ã ½ Ô Â Â ë : Ó ä Ë ' BeØ Ä ¥ ä » Ç ÷ ò ¬ Ô Ä . í â , É æ ý È ý Ý ´

´ , ½ ¨ Ü É Ü Ç É æ ý à È Ä ½ ¿ Ö ¹ É , ß Ü ¿ Ö ë Ð þ Ó , Í Ü ¿ Ö ò ¡ Ã ¼ « Ü
× Ä 1/3 . ø â Ö ® Ö , Ó ï í Ï , ý Ã ë ' BeO} ¥ ä É Ä ½ ö Á £ Ó à Ø . ª Ë , Ø Â Þ Ä

Monte-Carlo £ â Ì ò , ö ø » ½ Æ ã . Ú Ì ò Ð ¼ Ç « ' Be{I} ¥ ä É Ä ½ ö Á £ Ó ø Ö ª

ì ,ì , ´ : Ó SBd o Ë Ï ´ , à Ô Ú ü Ä Ë ¯ ½ ò , ò ° ½ ¢ ä Ä Á » Ó ª ê , ò ó Ä ª Ö ,

¹ ± Ú ä Ù È ½ ò Ä æ ª ä Ö ç æ , Î û ¼ 2 . É Ù È Ï É Ä á û , Ú µ ² Ò µ Ð ,Ö Ä Ü

¿ ó Ú ì , à ¦ Ä ½ ¨ Ö ª ° ó ½ ¿ Ö ,og ä Ú ½ ¨ Ä ß Ü Ë , ä í Ú Í Ü Ë . É Ë Æã ,

173 5



1é 6

Ã ½ Ä £ â Ü × ¼ Î û ¼ 3( b) . Æã á û Ô ¾ ,ì ,Ö Ä » ç ã ý Ã ä Ú µ é Ü × Ä È ã
» Ã . É Ë É û , Ó ä Ë ' BeØ ¥ ä Ð Ä ½ ö Á Ú Ó ¢ Ç ÷ ò ¬ Ô ù È ö ä Ä , ø Ç Ø

Å S Bt I)Ë ¯ ½ ò ° ó ö ä Ä £ Ó Ï à , ø ¹ ± ½ ò Ï Ï Ù , Ó ø ½ ¨ Ð ¿ ö Ö È ã . Ø

Â Þ Ä Ì ò Ð Ô ê ,ò ¢ ä Ç Ö ¼ ¯ ý é ù ó ( É ÷ Î ý Á ¡ O´ a ´ 1, ä Í µ ª Á =

0 .75) ,Ã ½ Ä ÷ ò ì Ô £ â Ü × ç ¼ 3(c)ù ¾ . « ÷ ò ì Ô Æã ù Ã Ä £ â Ü × ë µ é

Ü × à â Ï , É Ô Ã ½ È Ï î Ë ú â Ä á û ( × Ä Î ´ ¢È ã » Ã ¢1/3 æ ý È ) , Î û ½ ¼

3( d) :ä Ð ,ã ª µ é ý Ý µ ,ß ª £ â Æã á û :Æý Ä Ü Ü µ ( î â ã Ä ü Þ ß ) ë µ é

ý Ý û Ï Ã à ± Ã .

~

¼ 3 (a) 45â ¬ Ô £ â × : (b) ÷ ò è Ô £ â ï , ø Ö ½,ä : (c) ÷ ò ì Ô £ â Â ;

2.3 » ¬ ¢ ä Ç È Ä é ö
û Ã Monte-Cado Ì ò £ â Ë » ¬ ¢ ä Ç È Ä é ö ,Æã á û Ô ¾ : æ ¶ Ä ö ó ,ì ,ò

Ä å » ¢È ã ù ò Í Ü Ë Æ¯ , « × Î ù ¾ » ä . ¢ Ð

Â ,ä ó î ¡ Ú 2 % , ë µ é á û à Ç Ï ( Î û í 1) ù Ý â » Ø ã , Ú µ é ° ý Ý ¦ í

Ï ,É Ô ¼ Ç Ü ª É Ú ¾ × Ù ù Í ¢ ä Ê Ó É Å ø ä Ã § Ñ Ä Í Ü ø ò ¿ Ö , ø É Ã È

ã Ô Ï Æý ý Ô 2 Ä ½ ¨ .

£ â Ü × æë ä Ü E, Ä ä ¯

Ò Ç ¹ Æã Ë £ â Ü × æË ä Ê Ó Ü ¿ Ä ä ¯ , É Ô ´ ½ , æ Å

2.4

Ú 26 íß Ü ï í ë £ Â í (HEP & NP)
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î É ² È :â . . ä ý ' ÂÈ ª Ò ä ¿ · ¡ è Ä Me¹ e.ca te ´ â ë Ö öÚ 12Ú

» ¢È ã ù ò ß Ü ù Æ¯ zgI ë ì ,Á, ð ¥ Ö ë , Epµ 7MeV ó , Ö Ã Ï ª . É Ë , É Ú û ¨
ý ß Ü ø Ä µ ' ã , Û ì â  Ë ´ ¦ Ü × , È ä Ç ¤Be¤Ø ¥ ä ¿ Ö Ä Ê, Î á ¹ . ø ± Ep´

1MeV ± , × Î æ Ü ¿ ä ¯ » ó , â ¹ Ã Ú Í Ü ø ´ ¦ µ ö Ä ý Ý ¦ í ä Ã Ý × .

3 ¡ á
 É Ó ä Ë BBe(l}Ú » ¤ ¢ ¬ Ä ý å È ª ¥ ä 'EB( p ,Ál Y Be ¤{1} ( 2Á) Ç ë É » Ò ä Ü ´

à Ø Ä ÷ ´ ¦ â . µ é á û Ô ¾ , Ó ä  ¤BetE} ¥ ä É ½ ö Á ² Ó Ä ¬ ø Ü × Ê í Ó Í Ö

¼ . ý å ¶ ª ¥ ä ¬ ø Ü ³ Ä Monte-Cario £ â Ì ò Æ ã í ÷ : Ø Ó ä ¥ ' Bt I) Ë ¯ ½ ò Á

¢ ä ¿ È ö ¿ Ä ÷ ò ì Ô Ö ¼ , Ü Ï Ã Ø â ô ù Ð µ ² Â µ . Ò ¾ p + ¢ Ë ´ ¦ Ð ¤Be(' }

Ë Á ¥ ä ÷ ò ì Ô ¢ ä . ì É ÷ ò ì Ô ¢ ä Ä ï í ú Æ ß ý Ú ø » ½ Ð ¿ .
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M onte-Car io Simulation and Analysis of the Spect rum
d p + 11B Three-Body Sequent ial Decay ¤

U Chens-BOIst)

A M ¥ , ct 111e m w exPen nm td data of ltB ( p , ÁI Y Be - {1) ( 2Á ) three- body decay show that the

continuous Á spectm m d the two alpha pam elee produced by the in tenmediate nucl ear s Be ¤(l } lod u

l i ke a saddle type distd basti on . To explai n the e½ eri m ó aJ facts , we have wri tten a Monte Carlo
si mulation pmgram to the p + " B reaction . 112e calculm on resul ts d the pme anz indicate tha the

anisot mpy distri bution emission d the decay al pha pan icle- pmduced by s Be ¤(1} cm e ve a ò id V-

ing explm aUon to the eµ eri mental spectm m .

K ey wor ds Monte-Carlo simulati on , ani sd mpy , th ree-body decay
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