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Ð ß Ü Ê Ó ë ä é ¬ Ê ¿ Ö ¼ Ð ¿ ¢

ª ª Ð ß Ü Ê Ó Ò ÷ Ð Ä é ¬ Ä Ê ¿ Ö ¼ Ç Ë â ¢ Ñ Ð Ó Ð Ä Å ä Ô Û ý Í
Ô Ð Ä Ï Ô Ü Ä ° ì Ä » ö Ø ª ½ æ . û Ã Ú ¶ ª - ¤ Ó £ Í ( CEM) Ä ù ¡ Ï
¢ ¹ ð ´ Ä " à ½ ¯ ¦ § " £ Í ( MSDM, Many Stage ú named Model ) Ö ð Ð ¿ Ë

ë ä Ê Ó Ü ¿ ª 334 ,572,775, 12ç , 15Þ Í 2600MeV ä ÷ Nb Ð ,329,555 ,760 ,
1200 ,1500 Í © Þ MeV ä ÷ 1'7Au Ð , 160 ,230 ,271,322,533,660,759 , 14Þ , Ð á Í

2600MeV ä ÷ Pb Ð ý ð Ä é ¬ Ä Ê ¿ Ö ¼ , ¢ Í µ é â ¿ ý Ý ø Ð Ë È Ï .

ü ê ´ ,û Ã Ð Ü ø Ó Ó Ù ÷ ä ÷ Ø ' Eú ú Ä ¢ Ñ Ð Ó ý ¯ Î Ù ç ´ ¦ Ñ Ä à » Ë Ü
µ ³ (ADS)Ç ú Ê Ï Ä » ö È ã [1] . Ã µ ³ Ä » ö Ø ª · Ú Ç Ð Ü Ê Ó ä ÷ ¦ ( ê )ò ë Ð

Ä ¢ Ñ Ð Ó ´ . Ú Ã Ü ø È Ð à » Ó ¢ ä ´ ¦ , Ö Ð ¦ ( Ï ) ò Û È Ë Ä à Ø é Ñ Í Ñ ä ´
¦ . ¢ Ñ Ð Ä ø Õ · ³ Ç £ Ø â ,ø ä ¿ È Ü ó ,¥ Ï Ð Ó ¢ ¿ Ê Í ï ½ 1OISM-cmz Ô Ï ,ä

Ð ü ¬ Ë 20MeV ÔÏ Ä Ð Ü Ð Ó Ä ø ä . ä Î ,Å ä Ô ¬ » Ø Ä Ö à ë Ð ù å ª Ø Ø µ Ü
ó , ò ø ë ¨ £ ´ ¦ Ñ Ð Ä é ö Ü » » ù ,é ¬ Ô Å ä Ô Ð Ø ª ± × ,Ø ð Ç Å ä Ô Õ , É Ô

¼½ û ö î È Ä Ù Ö ® ¸ ® ,« ¿ ° Ô é ¬ Ä ¼ Ç ¹ Ü Ö Ô . ¬ ± ,Ð Ú ú ú Á,T È £ Ó ,

Ô ° Ú Ð Ú ú ú Ô ø å Î ½ æ Ú Ä é ¬ , ç ú CI Y Ar Y Rb È . â © é ¬ « ý ð Ð Ä Ä Ô Ü

Ä ä ¯ , ç è Ô ø å ú ï ý ð Ä Ð Ä Ä à ä . ª Ë Ë â Ð Ä Å ä Ô Û ÆÍ ú ï Ô Ð Ä Ï Ô

Ü Ä ° ì ,Ô Ð Ü Ê Ó Ë ä ý ð Ë ´ ¦ Ä é ¬ Ê ¿ Ö ¼ Ä Ð ¿ Ç Ø ª Ä .
é ¬ Ä µ é ý Ý Ï ª á » . Â ú Ä R. Michel ì ¼ Ä ú Ê Ï ÷ é ¸ ® ê ´ , » ± ¢ Ø

Ô Ð Ü Ê Ó ë Ë ö ² ý ð Ë ´ ¦ Ä £ à Ë Í é ¬ Ä â ¿ ¤ ÷ [2¤3] . ü ¸ ê ´ ,Ü Ó Ù ÷ ý

¯ à » Ë Ü µ ³ Ð ¿ è ª ,Ã Ï ÷ é Ä Ë ± Í â ¿ ¶ § ¼ ¸ Ù Ø © ó . û Ç ¡ ñ Ë 40 à

Ö ß Ð ú í Ô Ä Ð , û Ã CERN/Genevh IPN/Omay-KFAmulich, U NIJu - Alamog,LNUSacly,

2Ø 2 - 01 - 06 Õ å a m - 09 - 21 Õ ' þ Ï

¸ Ø Â Ø ã ù ¡ Ð ¿ ® ô æ ® î ¿ ( G199ø m m ) Æú
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PSI/Viligen,13L/UPP" la Í LUU Iatwain È Ä Ô é õ þ ,Ê Ó Ë ä Ü ¿ Ó 45MeV ½ 2 .6GeV ,
â ¿ Ë ÷ Ö é ¬ Ä ú î , Ñ ñ Ã Ë ü 15Ám ö ý Ý ã [2¤3] . â © ý Ý Ô Ä Æ¢ Ñ Ð Ä £ â

Æã Ç £ Ø ª ,« ¿ ° â ¿ » ã É Ã ø Õ ó ë ß â Ã × É AMS Ä ì ¨ , » Ü Ã ½ ú î ,Þ

¨ Ã ½ é ¬ Ä Ü ¿ .

ü ê ´ , Ñ ¢ ¹ Ë ® à Ö £ Í Í Ì ò ´ £ â Æ ã Õ Ñ Ð Ê â . ó à ý Ì ò É Ã ß Ü
ä Ë Ì ò ( HE1æ[4] ) Í ³ » Ð Ó ä Ë Ì ò ª Ó Ú » ð ¹ Ã . ü É Ã Beø m Ä Ë Ó - Ë Ó

¶ ª ö ² £ Í , ú æ ¤ ½ â ¢ ä Í RutheEf om-Appleton Ä µ é Ò à ¢ ë Ñ ä £ Í , É Ã Gil -

ben-Camemm-Cook-Ig Ea yuk £ Í ø ö Ë Ü ¶ Ü È . É Ú » Ð ¼ Ç é Ñ ú Æ , ò Ë » Ü ¦ í
é ¬ Ê â . ü ê ´ , Ë Ç ý Ú ¬ ¦ Ä ø £ Í Í Ì ò ´ ¦ í é ¬ Ê â , ç : HETU KFAç ' ] È ,

« Ö Ú ¹ ¶ » ã É ¦ , Æ ã á û ë µ é ý Ý ù ù î Ü à ¶ .

® ¤ È û Ã ¿ Ó Ö Ó ¯ ¦ § (QMD) Ó Ï Ñ ä ( FISSION) £ Í ¦ í é ¬ Ê â ,Ã ½ Ë Ï ª
í ë Ä á û [¨ ] . « QMD Æ ã ¿ ó ,Ò FISSION £ Í ù ¾ Ï Ç » ö ë  é Ä ½ ¨ . í Þ ¹ Æ

§ º Ë Ð ¿ ù Ô ° h bm ª Ï Ë Ó Ð ¿ ù ¢ ¹ MSDM( many Stage Dynam ed Model ) £ Í " ] Ì

ò É Ô ¦ í 1Þ ceV Ô Â Ä Ë Ó ¢Ð é Ó ¢K é Ó ¢́ Ë Ó ¢Ì Ó È Ä ú ú Í ä Ë Ô ° â © » Ó

Ä þ å Í ý å ¥ ä . Ã Ì ò Ú Ð ¿ ¢ Ñ é ¬ ½ æ ² Ð ä Ø ã , Ò Ç Ú Ã Ì ò Ð Ä ø Ë à Ø
Ä í Û ó ý ,Æ ã Ä Õ Ñ é ¬ Ê ¿ Ö ¼ Ü Ü Ã Ø Ù Ö µ é â ¿ á û . Ú Ã ¤ ÷ Ð , û Ã

MSDMÌ ò Ö ð Ð ¿ Ë Ë ä Ê Ó Ü ¿ ª 334 ,572 ,775 , m m, 15Þ Í é Þ MeV ä ÷ Nb Ð ,329 ,
555 ,7Ø , 12 P , 15Þ Í ¶ ÔOMeV ä ÷ 1" Au Ð , 1Ø , 230 , 271, 322 , 533 , 660 , 759 , 14Þ , m m Í

© Þ MeV ä ÷ Pb Ð ý ð Ä é ¬ Ä Ê ¿ Ö ¼ ,¢ Í µ ² â ¿ ý Ý ø Ð Ë È Ï .

2 MSDM Ì ò µ ³ [8]° Ä ø

MSDM É Ô Ã ´ £ â Ë Ó ¢Ðé Ó ¢K é Ú ¢́ Ë Ó ¢Ì Ó È Ú é Ê Ð « ä , ü ¼ Ç Ë ø

ç £ Ó Ä ç ë Ü ð Ô ° Ðé Ó Í K é Ó Ä þ å Í ý å ¥ ä .

MSDM Ì ò Ä ¿ Ó - Ë ÷ Ã Ä ý Ì Ö É Ë Ú Ä ö ² ì ý Ì , ¤ ½ â ¢ ä Í ½ â ¬ Ä
Ë ¤ ¢ [9] . Ú ¾ ¤ ÷ ù Ø Ä Ä Ü ¿ ¶ § ( Ë ä Ê Ó Ä Ü ¿ ¡ Ú 3GeV) , Ë Ú ì ý Ì Ã Ä Ç

Å ¼ É Ä ¶ ª £ Í . £ Í Ù ¨ Ë Ú ì ý Ì É È § Ú ô É ö ¿ Ó - Ë Ó ö ² Ä Ó ý Ì , ù

Ã Ø æ ª Ô É ¿ Ó - Ë Ó ö ² Ø æ . ¤ ½ â ¢ ä Ù ¨ ì ý Ì ú ú Ä £ Ó á Ô Ê Ó ¢Ð Ó ¢

´ Ï £ Ó È Î ½ ¢ ä , Ô ¹ å µ ï ½ ½ â . Ô Ú Ñ ï ½ â Ä £ à Ë Ä Ë ¤ ¢ ,ü ¨ ¸ ö £

Í :Ô A ´ 16 Ä Ë , Ã Ä Ç Ñ × é Ñ £ Í ; Ô Ú Ð È Ê ¿ ° Ø Ë , ô ¿ Ë Ó ¤ ¢ Ü ó Ú

2MeV , ò É Ã ³ Æà Ø é Ñ £ Í . ¿ Ë Ó ¤ ¢ Ü ¡ Ú 2MeV ± , ò à Ø é Ñ £ Í É Ô ò ¯
ª Ø Ë Ä " ô ¢ " ë Ñ ä ú ÆÄ º ù .

ú ú ö ´ Ä Î ¶ £ Ó ( ü ¨ ô ¢ ö ´ Ä Ð Ó ) Ì ø Ú é Ê Ð « ä ,É Ü Ù Î ë Ë ÷ Ã ,

ò ¥ ä ú ú â Ó ¢ý º ç Ó ¢Ð Õ Ó È . Ô Í Ü Ð Ó Ä ( E ´ 14 .5MeV) « ä ,MSDM Ì ò ¹
ö Ë » ö Ï ¸ Â Ä ¦ í , ´ ù Ú BNAB Ä 26 º Ð Ó Ä ý Ý â , ü ¼ Ç Ë Ð Ó ë Ë Ð Ä Ë

Ó Ä ¯ Ô ¢ ä (EM Z) ,Ç ¯ Ô ¢ ä ( n,ø ) , Ð Ó »  Ó Ë Ä ü Õ ( Eh a) , Ð Ó Ä ¶ ö ( n,2n)

Ô ° Ð Ó ý ð Ä  Ó Ñ ä . Ã Ì ò è ÆÇ £ « æ ,Ã Ú Æã Ä Ü ø ã º ,  ò Ï É Ô Æã

é Ñ ´ ¦ Ð Ä ÷ Ö ï í ý Ì .

ß ¤¤ õ í ë Ë ï í (HEP & NP) Ú 26í



Ú í Û £ Í Ä ' ÔØ - ¨ Þ ( M-C)£ â ý Ì Ð ,Ñ ä Ø æ ¨ å ç Â M Z

, N,6f=Òtn t =6" ¾, (1)
ä Ð Nf Ç Ñ ä Â þ ý ¿ , Ne= Nm+ Net , Ü Ä Â þ ý ¿ È Ú ¯ Ô Í Ç ¯ ´ ¦ ý ¿ Ä Í ,

Òem Ç ´ ¦ Ä ¸ Î Ø æ . Ô Ú Í ¸ Ê Ñ ä Ë Ø ( ç Atz) Nf´ ¶ , ª Ë ú ã M-C Æã Ñ ä Ø

æ Ä ³ Æ« È ,¼ Ç Ä Ü Ä ¶ ª Â þ ý ¿ ª ã » à .
Ú MSDM Ð ¼ Ç Ï æ Ä Ñ ä Ø æ Ä ± Ó M-C Æã â , É Ã CEM95 £ Í {10] Ð ³ Æ¯

ý Wa = H e: t Wad , Í Wf = 1- Wa´ Æã Ñ ä Ø æ . ä Ð Wa Ç Ë ¨ ý N Î ¬ ø ô ¢ »

Ó Ë ¤ ¢ ½ ß Ð ¤ ¢ Ü E ¤ Ä à Ë Ä ¸ Ê , wf Ç Ú â N Î ý Ì Ð ³ » ¥ Ä Ñ ä ¸ Ê -

Was = 1- WÇÇ Ú â N Î ¶ ª ô ¢ ® Ó Ä ý Ì Ð Ú i ö ý Ì Ä £ Ó ¢ ä ¸ Ê , wfaÔ ¦ à

¦ Ä Ñ ä ¸ Ê ,û Ã ³ Æ½ ¨ Æã Ã ½ . ò Ë ¤ ¢ ý Ì Ð Ä Ñ ä ' t æ¼ Ç ª

Òf =  ( Wf) i Ø

¬ ± Ñ CEM95 £ Í [Ø] Ð Ô Î ¶ £ Ó ¢ ä à Ø Ä Ô Þ ý § ¦ ¢¤ ½ â ¢ ä ¬ Í ô ¢ ¬

Ä Ç ¯ ¿ ¢́ Ï Ë Í ¤ ½ â ¬ Ë Ä ª ¯ ¯ Ü È ò Ø Ô ° ß Ð ¤ ¢ Ü Ä à Ë Ä Ñ ä Ú

MSDMÌ ò Ð Ó Ô ¼ Ç ,É Ã Ip atyuk Ü ¶ Ü È « ½ Í à Ø Î ý Ä ø MSDM Ì ò Ð  ´ Ä
CEM £ Í [11] . ´ Ï Ë (c) ¢£ à Ë (j ) Í Ñ ä Ë ° ã ¬ ( f )Ô Ü Þ ý § ¦ ¼ Ç ª [U]

Ac = Öe ¤ 12/ J Z: ( MeV) ,Aj = Xj ¤ 12j øü j ( MeV) ,Af = Xe ¤ 14/ J Z (MeV) , (3)

ä Ð Ao = Ae- Aj , Ae Í Aj Ö ð Ç ´ Ï Ë ( c) Í £ à Ë (j ) Ä Ê ¿ ý ,Ô Ú æ¤æ ¢æ¤¼ Ë Ô

° ¼ .¼ Ë , ¨ Ä µ Ö ð ª 0, 1 Í 2 .

Ô Ü ¶ Ü È Ç § ¦ Ä ¼ Ç ,Ú MSDM Ð , ª Ë ò ¯ Æ ã , Ü · Ü È Î ý ò ¥ ¡ ª Á =
0 .125A ,Ú ¾ ¤ ÷ Ð ,Ü ¶ Ü È Î ý ¼ Ç ª [½]

a ( Z , N , E ¤ ) = Ù ! 1 + S W ( Z N ) f ( E ¤ - A ) ! , ( 4 )

l " E . - A j

ä Ð J J

Ù = aA + RAmB. , f ( E ¤) = 1 - exp( - YE¤) ,

( Sµa z 0 .072 p z 0 .257 Y = 0 .052MeV - 1 .

Ô Ï « ½ Ä Î ý ¡ ÔÄ × [ 12] Í [ 13] .

Ú MSDM Ð ,é ¬ Ä Û ý » Ð ¼Ç ,ª Ë Æã é ¬ Û ý ,é ¬ (A, Z)÷ ® ª
Òô' ( A , Z ) = Òt ( A , Z ) + Z b( A' , Z' ú A , Z M S( A' , z ' ) , (6)

{A' .r }
ä Ð b(A' , z ' ú A, Z)Ç É Ë ( A' , Z' )¥ ä ½Ë ( A, Z) Ä Ý î . ¨ å é ¬ ( A" , zn)Ç É Ë

( A, , ZI )¥ ä ø ´ ,

¼ Ç ½ Ú j ö Ë Ä ¥ ä £ ý AJµ ù ,ò é ¬ ( A. , z . ) Ä Û ý ª

Ò? ( A±, za)

(AI J E) ú (A2,& µà HU--ú (A. ,ZJ ,

6t ! (" A , zÉ 'J µy:µi
( A÷ ' AÉÔ.J } âê d J ,
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ä Ð É Ç É Ë ( Ai , ZJ)¥ ä ½ Ë ( A, , z n) Ä Ý î .

ã á û Í Ö ö3 Æ

MSDM ø ö Ä é ¬ Ö ¼Ç » ö Ê Ó Ë ä ý

i ( AB, z t ) ö Ö Ä Â ý ý Ç ¦ , Ü Ä Ë ä Ê Ó ý ¿ Ç N , Ë ä Ê Ó ý ð Ë ´ ¦ Ä ¥ ¯ Ø æ

ª ä ,ò é ¬ i Ä Î É Ø æ ¨ å ª

Ô AA ) = · Ø )

¼ 1 ø ö Ë û Ã MSDM Ö ð Æã Ä 334,572,775, 121ó , 15Þ Í 26Þ MeV Ä Ê Ó Ë ä
Nb ¡ Ð Ä é ¬ Ê ¿ Ö ¼ Í µ é â ¿ ý Ý [Ì Ä È Ï . ¼ 2 Ç û Ã MSDM Ö ð Æã Ä 329,

555 ,7Ø , 1200, 15Þ Í 2600MeV Ä Ê Ó Ë ä mAu ¡ Ð Ä é ¬ Ê ¿ Ö ¼ Í µ é â ¿ ý Ý [2]

Ä È Ï . ¼ 3 ä ö Ë û Ã MSDM Ö ð Æã Ä 160 ,230 ,271,322,533,660 ,759, 14Þ , 1600 Í
2600MeV Ä Ê Ó Ë ä ï ¡ Ð Ä é ¬ Ê ¿ Ö ¼ Í µ é â ¿ ý Ý [M¤M¤̈ Ä È Ï .

ld
1ø i m w - pmM - l m MW Pé - ¤ |¨ - J . þ PÎ |
w t . J Ê' 1SF¸ J ., ' l l

jÃØ - itm |
1Á E ̧ L - J Fed l L l »º- ¢º J , F l lgwi| ¡ , ..¤. |}l - ||
ld S l SGeV $ 160¤v l
t EF º h r ¤l f ¸ 1 F - t |

10' Éi L» - 1 r I Û -j l bl ¤ ¤ l |

1õ 2, . . . . . . . E - 
o m Ê Ø " 200 20 40 Ø 80 1Ø

M" ' NWnber

Ì 1 û Ã MSDMÖð Æã Ä 334.572,775,12m,1500 Í 26Þ MeV Ä

Ê Ó Ë ä Nb Ð Ä é ¬ Ê ¿ Ö ¼ Í µ é â ¿ ý Ý Ä È Ò

M . Glorts Í R . Michei È [2¤3¤̈ 5] Ä µ é â ¿ ý Ý Ç Ú Ó Ù ÷ Ï , û Ã Ã ä ß ¢X ä ß

Ê × Ç Ä ½ ¨ â ¿ Ð Ë Ð £ à ú ï Ä Ê ¿ Í ç É Ö ¼ Ô ° é ¬ Ê ¿ Ö ¼ .
Ó ¼ 2 Í ¼ 3 Ð ß Ü Ê Ó Ë ä mAtI Í ¦ ¡ Ð µ é â ¿ ý Ý Í í Û Æ ã á û É Ô ¢

Ö , Ð ¢ß Ü Ê Ó ä ÷ Ð , é ¬ Ê ¿ Ö ¼ Ä Î É Ø æ Ü ÷ Ô Ø Ö ª ½ ö ¿ Ö , Ú ¼ Ð ª ÷ Ô

à ¥ À ¢ Ä ½ ö ß ¹ Ö ¼ , â Ú Ë ä Ê Ó Ü ¿ Í Ú 7Þ MeV ± Ø ð Ô ø , æ Å Ë ä Ê Ó Ü
¿ Ä ö Ó , â ½ ö å Ä ø ð » Ù Ø ð ÷ Ô , ÷ ª Ç é ¬ Ê ¿ ý A Ú 9ø - 150 ® ä Ä é ¬ ö

Ó . ¿ ü Ò ß Ä » ö ß ¹ å , å Ä » Ã Ó ü Ú Ð Ë Ä Ê ¿ ý ( A ) , Ü ÷ Ô , â ö å Ç ¢ Ñ ú

ß ² " í ë Ë ï í (EEP& NP) Ú 26 ¢

é ¬ ö Ö Ä Â ý ý ¿ , Î â é ¬



Ú 12Ú

16

16

10»

10'
10- 1

10- 2

1Ê
l ot

l OP
l o- t

10- 2

16

10l

1Á
10- 1

10- 2

~

o 40 80 120 160 200 o 40 80 120 160 200

ñ4ass Number

§ 2 û Ã MSDM Ö ð Æ ã Ä 329 ,555 ,760 , 1´ 0 , 1500 Í 26Ø MeV Ä

Ê Ó Ë ä 1"Au Ð Ä é ¬ Ê ¿ Ö ¼Í µ ² â ¿ ý Ý Ä È Ï

ï Ä Ö ¼ . æÅ Ë ä Ê Ó Ü ¿ Ä ö Ó ,å Ä » Ã ð ¥ ò ó Æ¯ , Ö ¼ Ä í È ð ¥ ¹ í , å

Ä ß È ² ð ¥ õ ¡ . â Ç ò ª , æ Å Ë ä Ê Ó Ü ¿ Ä ö Ó , ´ ¦ ü ç Ò Ã ö Ä Ë Ó ý ¿

ö à , à ¦ Ä ¶ ë Ð Ë Ê ¿ ý ¿ Ä à Ë ö

à .
Ú Ð Ë Ä Ê ¿ ý » ë ( A/2) Ä Ø ½ ö

Ö í » ö ß ¹ Ö ¼ . Ü ÷ Ô , â ö å Ç »

ö Ñ ä å . â ö å Ä ö Ö É Ü Ç Ô » ß Ð

Ï ß ¤ ¢ Ü Ä ¢ Ñ à Ë ¨ ý Ñ ä Ä ½ ½ , 2

ò ß Ç Ï ß Ü ¿ Ä Ê Ó Ë ä Ä î È Õ Ñ ´ î

¦ ù Î É Ä é é . å Ä í È æ Ë ä Ê Ó Ü ý
¿ Ä ö Ó à Ô ¹ í , « å Ä » Ã ù ¾ Ï £ Ø

Ö » ä , Ø æ ó ¼ ª ¸ ö mb Ä ¿ ¶ . ¼ 3

Ð Ì ß Ç » Ð Ä ø Ä MSDM Æ ã Ä

322MeV Ê Ó Ë ä Ä é ¬ Ö ¼ , Ú Ñ ä ¿

Ö ,Æã á û » Ð â ¿ µ Ä 30 % , Ü ÷ Ô ,

Ä ø ó Ä MSDM Æã á û È Ä ø ° Ä Ã Ã $0 1Ø o m lØ
à . M± h nbe

Ò Ç Ô ° Ä Ð ¿ [163 ] í ÷ , à Ø é Ñ Ø 3 û Ã MSDMÖð Æã Ä 160,230,271,322,

´ ¦ Ú Ñ ä ú ï Ö ¼ Ð Ä ± × Ç Ü ¡ Ä , 533.660,759,14Þ ,16Ø Í ©Þ MeV Ä Ê Ú Ë ä

Ï ª ¿ Ö Ô ß Ð Ï ß ¤ ¢ Ü Ä à Ë ¨ ý Ñ PbÐ Ä é ¬ Ê ¿ Ö¼Í µ é â ¿ ý Ý Ä ÈÏ

¤ ñ â È 3ê ë ² ' ÉÚ Ë ä é ¬ Ê ¿ Ö ¼ Ð ¿ I E I
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ä Ë ¤ ø Î É Ñ ä å Ç ÷ ª Ä . â Ú ¼ 1 Ð Ü ÷ Ô . ¼ 1 Ð É Ú Nb Ä Ê ¿ ý Ü ¡ , ò Ë

¢ Ñ ú ï Ð Ä Ë Ø ¼ ¡ Ú Ð Ë Ä Ê ¿ ý , » Ð É Ñ ä ò × Ñ ä Ä Ë Ø ,ä é ¬ Ö ¼ ÷ ª Ç
¢ Ñ ú ï Ô ° à Ø é Ñ ú ï , ø mAu Í Pb Ä ¢ Ñ ú ï Ð Ä ¿ Ö ë ¤ ¢ Ü à Ë Ç É Ñ ä Ô

° × Ñ ä Ä £ Ø ,ä ¤ ¢ Ü É Ü ó Ú ä Ñ ä » Ý ø Ñ ä .
Ó ¼ 1- 3 ¢ Ö , û Ã MSDM Æã Ä á û Ü Ü Ã Ø Ù Ö Ð ß Ü Ê Ó Ë ä é ¬ Ä Ê ¿ Ö

¼ Ä ½ ö å . ä Æã á û Ú û ö ú ï Ä Ë ø (O´ A ´ 220) Ä ¶ § Ú ¼ Ü Ï Ã Ø Ù Ö µ é

â ¿ ý Ý . È ä Ô Ú A ´ 10 Ä é ¬ ,MSDM £ â Æã á û ² É Ô Ï Ã Ø Ù Ö µ é â ¿ á
û . « Ú Ë ä Ê Ó Ü ¿ 1.2GeV ´ Ep ´ 1.6GeV Ä ø ä , MSDM Æã mAu Í Ó Ä é ¬ Ö ¼

á û È µ é â ¿ µ Í , â É Ü Ç MSDM Ì ò µ ³ Ð û Ã M-C ½ ¨ Æã É £ Ó Ä ¤ ½ â ¢
ä ½ ½ â ¬ Ë ¤ ¢ ± ä ª Ø Ä Ê â ì É Ä , Ð Ø â » ½ æ Ä Ð ¿ , Ò Ç ¿ ° ý Ú Ð ¿ ®

Ð .

4 á û Í ÖÛ

Ú ¶ ª .¤ Ó £ Í ( CEM) Ä ù ¡ Ï û Ã à ½ ¯ ¦ § ý Ì ( MSDM) Ö ð Ð ¿ Ë Ë ä Ê Ó

Ü ¿ ª 334, 572, 775, 1ª ´ , 15Þ Í 26Þ MeV ý ÷ Nb ¡ Ð , 329, 555, 760 , 12Þ , 1500 Í
26Þ MeV ä ÷ 1'7Au ¡ Ð , 160 ,230 ,271,322,533," 0 ,759 , 14Þ , 16Þ Í 2600MeV ä ÷ Fb ¡

Ð ý ð Ä é ¬ Ä Ê ¿ Ö ¼ ,¢ Í µ é â ¿ ý ò ø Ð Ë È Ï .

û Ã MSDM Æã Ä á û Ü Ü Ã Ø Ù Ö Ð ß Ü Ê Ó Ë ä é ¬ Ä Ê ¿ Ö ¼ Ä ½ ö å . ä

Æã á û Ú û ö ú ï Ä Ë ø (O´ A ´ 220) Ä ¶ § Ú ¼ Ü Ï Ã Ø Ù Ö µ é â ¿ ý Ý . È ä

Ô Ú A ´ 10 Ä é ¬ ,MSDM £ â Æã á û ² É Ô Ï Ã Ø Ù Ö µ é â ¿ á û . « Ú Ë ä Ê
Ó Ü ¿ 1.2GeV ´ Ep´ 1.6GeV Ä ø ä ,MSDM Æã mAu Í Pb Ä é ¬ Ö ¼ á û È µ é â ¿

µ Í , MSDM Ì ò µ ³ Ð Ð Ø Ê â ¹ è ª Ä ø .
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Analysis

A bstr act 111e ma- - and chazge distr ibution of msidual pmducts pmduced in the spal l ation mactions

needs to be studied , because it cm pmvide useful infonnat ion tor the di sposal d nuclear waste and

residual mdioactiviä generated by the spal l ation neutm n ta Ãet system . In pmsent w0144, the Many

Stage Ê nam ed Model ( MSDM ) is based on the Cascade- Em iton Model ( CEM ) We um it to i nves-

tigate the mass di str ibuti on d Nb , A u and Pb pmton- induced maCHons in eneª y mnge fmm 100

MeV t0 3 GeV . 111e ag ËeEIBent between the MSDM simul ati ons and the measumd data is good in thi s

energy range , and devi at ions mai nly show up in the mass range d 90» 150 for the hid E enezw pmton

incident upon Au and Pb .

Key wor ds fragZBent , mass distri bution , many stage dynamical model ( MSDM)
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