
Ú 26í Ú 3Ú
2002ê 3Â

BIEPC E ý ç Ó ´ ï í è Æ

ª ª ý ç Ó ú î Ç ý ç Ó ´ Ä » ö Ø ª ï í ¿ , ü Ä ß Í ± Ó Ø µ ½ Ó Ù ÷

Ô Ü Ä Å Ó . Ë Î BEPC( ± © ý º ç Ó Ô ² ú ) Ä ø , ª « æ ý ¶ ½ BEPC E , ý

ç Ó ´ µ ³ Ä í à Î ý ¼ ª ¢ ú ä ¯ , Ø ë Ô µ ³ Ä ÷ ö ¿ þ Î ý Ø Â Å ¯ è

Æ , Ó ø Ã ½ î ó ú î . ¾ Ä É Ã « Â ½ ¨ , « EG$4 ( Electron-Gam a Shower ) Ì

ò ü Í PARMELA ( Phase and Radial Motioa m Electmn IAnear Aced eEØor) Ì ò ô Ü

á Ï ð ´ , ê É ý ç Ó ´ Å ¯ è Æ ¤ ÷ . × È ¹ Ã Ì ò ü EGü , Ô ß Ü ç Ó Ú

é Ê Ð Ä ç Å È ª ý Ì ø Ð Ë £ â , Å ¯ Ë , Í ñ È , Ö Û Ë ° ì ò Ð ú î Ä ò

Ø . » ó Ã PARREEIA Ì ò , Ó Õ E&ñ Ä Æ ã á û , Ô ý ç Ó Ú Ð ó Ä ¥ ä ¢í

¹ Í Ó Ù µ ³ Ð Ä Ë ¯ ð ö ú Ù £ Þ , Ö Û 7 ý ñ Ú à » Ä ¡ ¡ , Ã ½ Ú ý ç ´

ö Ú ¦ Ä ú î .

Øü ¼ ý ç Ó´ ¥ ä µ ³ ý ñ Ú ú î

1 Å|¤

ý ç Ó Ä ú ú Ç ù Ú ß Ü ç Ó ä ÷ ß  Ó ò ý ð ô ò Ï ð ø ú ú Ä ç Å ¶ ª ý Ì ,

â Ö Ô Ø ä Î ½ ú ú Ä ý ç Ó ø Ü × í , á ò ¢ ¢ Ï Ø , Ü Ñ » ó æ Ä Ó Ù µ ³ ± Ó ý
ñ . Ú ý ç Ó ú ú Ð ó æ Ø ë ª Ð » ¥ ä Î ,¹ Ó Ð Ï ö ´ Ä ß ç ¡ ¢Å Ç ó Ä ý ç Ó ø

ª » É Å Ç ¡ ¢ß ç Ü » ó æ Ó Ù µ ³ Ó Õ Ä ý ç Ó í . ý ç Ó ´ Í Ç Ô Ü ¼Ã Ä ý ç

Ó ø ú ú µ ³ ,ü ¨ ý ç Ó ª » Ð ¢Ð ó ¥ ä Í Û ¹ Ó Ù µ ³ . ý ç Ó ´ Ð ó ¥ ä ÷ ª Ã
½ Ö ½ ½ [1] , 1/4 ¨ ¤ ä » ÷ Í ø È ¥ ä µ ³ .

¼ 1 Ç BEPC ý ç Ó ´ ¾ â ¼ ,ü É ý ç Ó ú ú Ð ( ³ ) ¢¥ ä ý É ß ¦ ° × Ú 3 Ú È

Ý È Ó Ù Ü Ï Ä 9m têù È Å ¡ Û ¹ ß ¦ é É ,â ý Ú Ó Ù Ü É ½ ¨ Ù ÷ Ü á © ¦ Ê .
1987 ê 4 Â × Î Ú ú Ú ± ß Ó Ù ÷ Ï Ã ½ ý ç Ó ø , ø » È Ã ½ ý 9¨ Ä ý ç Ó

ø ,ú î ( e+/e¤ ¤GeV- 1) ² ï ½ ý 2.4 % Ä ® ½ £ ó É Ú Ë Ð  Ñ » ã ,» Ü ° ± ü » Ï

¯ ¿ þ ,ç Ú è ÆÍ Ë Ð ² æ Ú » ¨ Ä Ê â , ü ê ð ¥ © ¶ ¢ ì É þ ¼ , ¹ Ã ú î ð ê µ
Í £ ¿ ° ý ç Ó ÷ ¿ » Ð 4- 5M , ú î ( e+/e GeV- 1) ² » Ð 1.4 % , » Ü ú ã BEPC

m d - 10±ß
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ý ç ÓÐ

È ¨ ¢ì Ù ¢ Ë Ä è ó , ¹ É BEPC ¿ ° Ë Ð Í Â » ½ ¢ ¹ ( BEPC E ) Ä ¿ ± , Ø ë Ô ä ø

Ð ¹ × Ä Ä ì .
BEPCE è Æ¸ ê ª ó ª :ý ç Ó ´ © Ë ú î ( ev e- ¤GeV- 1)3.8 % ; Ú ± ß Ó Ù ÷ ©

Ë ú î (ev e- -GeV- 1)2.7 % ;ý ç Ó ÷ ¿ 3Omk ¢ ë Ù Ê 30mAñ in . ª ï ½ â © è Æ¸

ê ,Ö Ð è ¸ ® ½ ù ¾ Þ ¨ ú ã ª ó . ª Ë Ò Ç ª ö Ô Â Ä ø : ò Ð ç Ó ø Ü ¿ Ó

150MeV á ß Ñj MOMeV zò Ð ç Ó ø ÷ ¿ Ó 2.5A á ß ½ 4.5A ; ¥ ä ø È ¥ ä Å ¡ É

2.¶ ¢ 0 .35Tä ª 4.51¢ 0.5? Ò Ç « É Ã EGM ë PARMELA á Ï Ä ½ ¨ , ê É BEñ E

ý ç Ó ´ ï í è Æ ,î Õ Ã ½ ý ç Ó ´ © Ë Ä ú î .

2 BlEPC EÐ Î Ä Å ¯

Ô Ú ý ç Ó ª ¯ Ð ,î È è ª ¼ Ç Ä Ç Ð Ä Ï Í Ð ñ È . Ö ÷ ó µ é Ò à É Ã ú Í
 ú Ï ð Ð [2] , ó ß ÷ ª Ç ¼ Ç ½ ü Ä ú µ ¿ È . BEPC ¿ ö ö å Ä ò Ð ø ÷ ¦ Ê ª

0.92W,É Ã ¿ ë Ð ,BEPC E è Æ¿ ö ö å Ä ò Ð ø ÷ ¦ Ê ª 1.oew ,ë BEPCè Æµ î »

à , ò ø ² ¼ ¸ Ã ¿ ë Ð . í â  ý Æã ,Ô Ú BEPCE ,¿ ë Ð ² Ç Ü » ú ã ú µ ¿ È Ä

ª ó . û Ã EGS4 Ì ò ,Ò Ç É Ô Ô ë Ü ç Ó ô ÷ ë Ð ,ú ú ý ç Ó Ä ý Ì ø Ð £ â Æã ,

Ó ø ´ ¡ ñ Ú ò Ñ ç Ó Ü ¿ ª 240MeV ± ,BEPC E ý ç Ó û Ð ñ È , ¬ ± ² É Ô ° ì ú î

Ä ò Ø ø Ð Ö ö Ö Û .

2.1 ' Eñ È ¡ ñ

EGSMA] Ç â Ó - ç Ó Ú Î â ¸ Î Ð ö Ï ä Ë Ä É Ø ¨ Þ £ â Ä ¨ Ã í þ ü , É À ú

Stad ord IAnear Accelerator Center à ´ . ü É Ô £ â â Ó ¢ç Ó ( E ò º ç Ó ) Ú Î â ª Ø ¢̄

Ï ï Í ì Ï ï Ð Ä ø ä ¨ Æ , Ö Ú É Ã Ä Ç EGS Ì ò Ä Ú 4 æ .
Ã 240MeV Ä ç Ó ä ÷ ë Ð , Â ý ý ¡ 2 ò , É Ô Ã ½ , Ú 0 .75cm- 0 .85cm ® ä Ð Ï

½ ¹ Ä « ó Ö ¼ , ò Ë Ò Ç ¡ BEPC E ý ç Ó ´ Ð Ä ñ È ª 0 .k rb

2.2 ò Ð ú ú Ä ý ç Ó ' í ´ ¬ Ö ö

ò Ð ú ú Ä ý ç Ó Ú à Õ ä Ð Ü ó Ä ¢ ä È , Ò Ç É Ô Ã EGé ´ Æã ³ Æ ,Ã ½ ý

ç Ó Ü × ¢Ç È Ö ¼ ¢Ô ° æ ë ¶ Ä Ö ¼ . ò Ð ç Ó Â ý ý N = 5000 .
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¼ 2( a)Ç ý ç Ó Ä Ü × . Ò Ç É Ô ´ ½ ý ç Ó ä ú û ö Ü ¿ ¶ § (0- 1Þ MeV) ,Ú Í

Ü Î Ü à ,æÅ Ü ¿ ö Ó , ç Ó ý ¸ ý Â µ . ò Ë ª Ë ñ Ã ü à Ä ý ç Ó , ª Ñ ý ñ Ü ¿

¡ Ú Í Ü Î . ¼ 2(b)Ç ý ç Ó ¶ ò Ö ¼ ,ë Ü ¿ Ö ¼ Ð à ÆÄ æ É ,ý ç Ó ÷ ª ¯ Ð Ú ë

¶ ¡ Ä ¶ § Ú , æÅ ë ¶ ö Ó , ç Ó ý ¸ ý Â µ . ¼ 2( c) Ç ý ç Ó Ä Ç Ö ¼ , É Ô ´ ½ Ú
û ö Ç Õ ä (00- 900)¼ æ Ú ý ç Ó ,« ÷ ª ¯ Ð Ú ¡ Ç È ¶ § Ú .

(¤}

á ß ý ç Ó ú î Ä ú î Ö Û2.3
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¥ ä Ä ä ò Å ¡ B ¡ ¨ ý ç Ó ý Ü È î ó à Õ ä Ö ² ( É B ö ¨ [5] ) ,¢ Þ Æª » É ¬

Ó Ù Ü Ó Ü È Î É » Â Ä à Õ ä . Ù ý ´ µ ,ç ò Ð ç Ó ø ÷ Ø æ r = 0 . 1cm,É Ô ´ ½ Ú

à Ö ² (0 . 16cm, 1.94MeVf c) Ú , ý ç Ó Ü È î ó , Ë ± ª ¡ B z 8.5T . BEPC E è Æò

Ð ç Ó ø ÷ Ø æ r = 0 .25cm, É Ô ´ ½ Ú à Ö ² (0 .22cm, 1.41MeV/ c) Ú , ý ç Ó Ü È î
ó ,Ë ± ª ¡ B = 4 .Æ , » â ç Ë ,Ú ò Ð ç Ó ø ÷ Ø æ r = 0 2 em ± , Ú â » Ö ² Ú Ä

ý ç Ó Ü È ² Ç î ó Ä , ò Ë ç ò Ð ø ÷ Ø æ õ ¡ Ë , â » Å ¡ Ô » É Ã ½ Ï ó Ä ú î .

¨ â ÷ ½ æ Ä ò Ø Ò Ç Ï ª ¡ B = 4 5 T Ç È Ï Ï Ê Ä ,â ² Ç Ò Ç ¤ Ú Ä è Æµ .

Ò 1 E ç Óà ØÃ Ö¼° ì æò Ð ÷ ¤ ¤ ï Ä ä ¯ (Â ý ý N z zmm)

ò Ðç Óí © ý ç Óí © î ó " ò ø Ä¥ ä ¬ Ò
ý ç Ó ý ¿

Ø æë ¶ Jem î ó ë ¶ /em ¯ ¿ / (MeVIc) î ó µ fT

0 . 1

0 .2

0 .25

3 ¥ ä ¢Û ¹ Í Ó Ù µ ³

ç Ó í ò Ð ú ú Ä ý ç Ó » Ð  ý ý · Ä Ò ¹ Í Ó Ù ó , Å Ü á © ¡ É Ü ó Ä ý ç
Ó ÷ ¿ , î Õ µ Ö ú î Ä á ß . ¾ Ä Ã PARMEU M] Ì ò ê É â » ý Ì , Ã ¥ £ Ó ä ë ý

Ý à Í ,Ó Õ EgÐ Ä Æã á û , Ô ¿ » ö ý ç Ó ð ö ø Ð ú Ù , Ù  ý Ý ò Ó Ü È Ä ¸

¡ î Õ Ã ½ ý ç Ó ´ © Ë ú î . ¡ ý Ú Ó Ù Ü Ä á ò ¡ ¼ ª 12MWn1¤ ª Ë £ ¤ ù Ð É

Ü » µ ³ ý ñ Ä ý ç Ó ¼ » EGS4 ¡ ö ´ ,Ô EGS4 ä ö ý Ý Ä Ø Ï õ þ , ¡ ¿ ¡ ó © , ¡
µ ³ Ä Ó Ü È Ae = 0 .¤ ( MeV/ c) ¤À ,Ü ¿ ¶ § (0 .7- 30MeV) .

3.1 ´ ¡ £ â

Ô Ú ¥ ä Û ¹ Ä ¥ ä Ý ß Ü ¡ , Ô ° ó æÓ Ù Ü Ú ù È Ý ß Ü ¡ ¼ É Ô Ã PARMELA
Ð Ä COIL ´ £ â ,¿ å × Å » ö . ¼ 4 Ç 1Ocm¤ Ä ¥ ä ø È ¥ ä Å ¡ Ä £ â á û ,Å ¡

Ó î ó 4.5T ð ¥ ä ½ î ¡ 0 .Æ , É Ô ´ ½ £ â Ä á û ¼ Ç È Ï í ë Ä [5] . ² É Ô £ â ö

Ó ü í ë Ä 0 5 T ù È Ý ß Ü Å ¡ .
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3.2 ý ñ Ú ¦ ¡ ¡ ¡

Ú ± ß Ó Ù Ç ö Ú ¦ ,Ô ý ç Ó ø Å Ý ò ¢ ä È Ä ª ó Ç :Ú 1.55GeV ± , à Ô Ú Ð
Ä £ Ó ,Ü ¢ sg Á0 .5 % , ´ Ü ¿ î ,ü ¢ 7 .75MeV;à ¢ sg ¢ 50. Ô Ú â Ù £ Ó ´ µ ,Ú ø Å

à ¢ Ü ¡ ± ,Ú û ö Ó Ù ý Ì Ð Ü ¿ î ù ¾ » ä . É Ã ½ Ú ý ç Ó ´ © Ë Ô ø ÷ Ý ò ¢
ä È Ä ª ó Ç :à Ô Ú Ð Ä Ú Ó ,à ¢ Ø Õ ª ÷ 503Ü ¿ î :AE Â $ 7 .75MeV - ø Ó ª » Ð

ö ´ Ä ý ç Ó Ü ¢ Ü ó ,Ü ¿ ² » Ç Ü ß ,» ã ª ¸ ö MeV ,á ¬ à , ò Ë ç û » ø Ð Ý ò

Û ø , ý ç Ó Ä à ¢ î Õ á Ü ó ,Þ ¨ » ó æ Ä Ó Ù µ ³ Ó Õ . Ò Ç É Ã Ä ½ ¨ Ç È õ Ù
ó Ó Ù ï ½ Ý ò Û ø Ä ¿ Ä . ª ú ã â » ª ó , ý ñ Ú ( Ð ó Ú » Ú Ó Ù Ü ) à » Ä ¡ ¡

Ç Ç £ Ø ü Ä ò Ø . ª Ë ¡ 3 ö Ô é £ Ó ,ù Ý Ô ý ç Ó Ü × Ö ö , ¡ ü Ç Ä Ü ¿ Ö ð ª

1MeV,6MeV Í 13MeV, ä Ð 6MeV ª Î ¼ £ Ó , í ½ ö £ Ó à Ô Ú Î ¼ £ Ó Ä õ à » ª
ã ,ü Ç Ä x , z' , y , y' ² ª ã . Ú » ¬ Ä ý ñ Ú à » Â , Æã  ý Ú » Ú Ó Ù Ü ó â 3 ö

£ Ó Ä à » Ø µ . ¼ 5 Ç Æã á û . É Ô ´ ½ Ú - 900½ - 400¶ § Ú , â 3 ö £ Ó Ä à î

Ï ¡ . Ú - 5Á Ð î ¡ µ ,Ò Ç Í ¡ ü ª ý ñ Ú Ä à » .

¼ 4 ¥ ä ø È ¥ ä Å ¡

3.3 Æã á û

¨ ý ý Ú Ó Ù Ü ó ý ç Ó ø ÷ Ä á ò ¢ ä È ° ¢ ä È Ö ² Î ý û í 2( Ð § µ ,ü ¨

90 % Ä £ Ó ) .  PARMELA Æã , É Ô ¨ ý Ð ó ý Ú Ó Ù Ü Ä ý ç Ó » Ç ú ã Ë á ò Ó

Ü È Ä ª ó , » Ð ¬ ± ú ã Ý ò Ó Ü È ª ó Ä ý ç Ó Å Ü î Õ » µ ³ ý ñ . ¼ 6{a) Ç ¨

ý ý Ú Ó Ù Ü ó ý ç Ó Ü × , ¼ 6( b)Ç ¨ ý ý Ú Ó Ù Ü ó ý ç Ó Ü à Ö ¼ . õ ¼ Ü ¿ ª

6MeV Ä Î ¼ £ Ó ,î ó Ä Ü ¿ Í Ü à » Ö ð ª (877 MeV ,32196 .4£) , ç û ¡ ü ª Ð Ä »

Ó ,É Ô ´ ½ Ú (87.7 ¿ 7.75) MeV , ° (32196 .4 ó 5)£¶ § Ú , ù ¾ Ï É Ô Ã ½ î à Ä ý ç

Ó ý , ò Ë Ò Ç ¡ Î ¼ » Ó ÷ ª ø Ð Ý ò Ó Ü È õ þ ¸ ¡ Ä Ð Ä £ Ó . í 3 Ð ö Ë Ã â

Ö ½ ¨ Æã Ä á û , ¬ ± ² Ð ö Ë Ã EØ 4 Æã Ä á û . ¼ 6(c) ý ç Ó ý ¿ Ø Ý ò ¥ õ .

' 2 ¤ Ü ý Ú " Þ ' ó ÷ ² Ä 4¤ò at at a zt gEat a - - ¤ ¤

ef(EWE-d) a pl (esdÔ,d)
, ½ò 5.30¤ - e.2¤46 0.12

y ½ò - 5.2é - 0.1¤« @.u
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' 3 » ØÎ , . . » è ô ü ÒÂ Öç Óú '
BECEè ÆÞ " µ BEeEè Æµ ÖËÐµ

,7' ç ÓÒÅ¤ ¿FMeV Î ,J? " ¤ Im 1½
ERµ ² ü à ,{Ðh VIe}¤¤ } ¤ ¤.stfar Oe22 ¤.n ² 0.U

Eç ÚØ´ ß PARMBA $ 2 3.¤¤ 31 1.n
ú  I{õ Ie¤." v-E}WZ EØ4 5.m J X 33 - 2.¤ - 14 l

6O
E SO
Û 40
Ù 30
4F20
± 10

o

~

¼ 6 Æ ã á û

(a) ¨ ý ý Ú " â Ü ó ý ç Ó ' ÔÂ z(b) ÆÈ ý Ú Ó Ù ' ó ý ç Ó ¥ à Ö ¼ :(e) ý ç Ó ý ¿ ª ' Aò Ò ªÔ.

4 ¡ á

È Ï í 3 Ä Æã á û , É Ô ´ ½ Ã ½ Ö ½ ¨ Ã ½ Ä ú î Ô Ð » ¬ ,« ù ¾ Ï Ç » Â

Ä . ¦ Ã Ï ª Ã PARMELA Æã Ä á û ü æ µ ¼ · © , ò ª ü Ô ¿ » ö ý ç Ó ¼ ø Ð ú Ù

£ â ,Ò ß å ¼ Ç ½ Ë Ð ó ¥ ä ¢Û ¹ Í Ó Ù µ ³ Ä µ Ê é ö . Ô Ú BEPC E è Æµ ,É Ã
4 .51¢ 0 5 T ¥ ä ø È ¥ ä Å ¡ , » Û Ã Ç Ö ½ ¨ Æã ,Ú ý ç Ó ´ © Ë Ã ½ Ä ú î ( e+/

e¤ ¤GeV-1)¼ á ó Ú 5 % ,¼ Ç µ Ê é ö ³ © ¼ » ò Ø Ä ° ì , ú î á Ô ¡ » © ,« ê «

É Ô ï ½ 3.8 % Ä BEPC E è Æ¸ ê ª ó . Ñ EGM Í PARBE LA á Ï ð ´ ,Ç £ Ã Ä â ö
Ë BEPC E ý ç Ó ´ ï í è ÆÄ Ê â . Ò Ç É Ô Ó ç Ó ò Ð ª ¼ , » ± Å ¯ Æã ½ Ð ó Ú

ý Ú Ó Ù Ü ö Ú ,È ä Ç Ô Ð ó ý ç Ó ¥ ä ¢Û ¹ Í Ó Ù ý Ì ,Ð Ë ü ¼ · ± Û Ä Ë â ,Ô
° ì ý ñ § Ê Ä ò Ø ¼ Ç Ä ü ª « æ , ò Ë â » § ª » Ö Ã Ä Å ¯ è Æ½ ¨ .

, ¼Ä × (Rden mem)

1 YAO CboÖ -GU0. Ä eem m u n--z AeeelsE, toe- Beij iEª :Sd em e h btuber , 1986 . 491- 497( h CME--e)

( Û Ë ú . ç Ó ± © Ó â ' - ± © :Æ§ ö æ ç , 1986 . 491- 4, 7)

2 Cbeh b R . pouuon SOÆee- - CERN Aeeel-razee School -FY² G " ' A Aceeh zatae p' " ie, ceume, 1994 . 2

3 Nehon W R . 1h EGS4 Code sy' " ó SLAC-265 . UC-32 . 19±

4 XIJ Sh12¤y m - h er Mó ud d EGS4 So¤ Reg ¤ h ek« Ô. BeijiÛ ,Á É a buti tute d Atom c Eaer® , 1994 ( tn Cô Ø¤¤)

( í ´ Þ . E· 4 â Ã ô þ ü Ã § ¹ Ã ¸ Ï . ± © , Ð ú  Ó ² Ð ¿ º , 1994)

5 Ned R B et d . ö ,e Sta do-d t ¢,tpMiIe Aeeelerztor . New Yozk , 1968 . 55e - 539

6 YOUEç L M . PARMEIA . h . AIó 0, Na6oftal I¡ £" ' £É Eh em m h - e DedÁ Code- ,pc v m om. 199g



Ú 3Ú

A M t act Ç 1e poei tmn yi eld is a very i mPOEt ant parameter for posim n soume , and di metly syEmbol i -

m s the qual i ty of m ó accelerator . Now BEPC i e planned to k upg aded i nt o BEPC E , many pa-

rametem of posi tm som e shoul d be gm tIy i mpm ed to meet the mqui zªEm ats of intense ó beam

inj ecti on . We wi l l opt i mim each section d the poem n soum to get the hid zest yiel d . EGS4 and

PA RMEL A codes are used for poei tmn Ø ume desiÁ ¤ We use EGS4 code to simulate the el ectron-

gamm a shower of hid 1¤enØÂy electmm in a medium , opti mi ze target thickness , and m alm poei tmn

di stdbuti ons in phase space . We di scuss the posi tmn yield ' s dependence on some system parame-

tem . TE en we uà PA RM EIA code to track and si mul ate pan icle moti on in the matchi ng , focusing

and accelerat ing system -di scuss how to choom captum secti on RF phase . Final ly m get a mason-

able poei tmn yield at the end of posi tmn Ø uzw .

positmn soume , matching system , captu m secti on , yi eldKey words
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