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¤ ¢ SUq(1,1)æ¼ q à É ¬ Ä ¹ õ Ø Ô Ç

ª ª Ð ¿ Ë ¤ ¢ à q à É ¬ aJ ' |Áµ; Í ¤ ¢ ¼ q à É ¬ aJ ¤ |a µ; Ä ¹ õ Ø

Ô , ý µ Æã Ë Î ý q Í m Ô q ¹ õ ¯ ý Ä ° ì . á û í ÷ : ± q Ï ¡ ± , ¬
aJ m|Áµ; Í aJ ' |Áµ; ¼ Ü Ê Ö ö ¿ Ò Ä q ¹ õ , ø Ò æ Å ¦ Ä ö ó , q ¹ õ ¯

ý ö Ö ã ¦ Í Ü Ú ¼ Ý ö Ä ñ ´ Ö ó , ä ã ¦ æ q Ä Âñ¡ Í m Ä ö ó ø ± ç ö

ó , ä Ü Ú æ q Ä ° ¡ ø ö ó , « ë m Þ Ø .

Ø ü ÷ ¿ Ó ú ý ¤ ¢ à ¼ q à É ó E a, , , Ô q ¹ õ  ý

1 Å|Ô

ü ê ´ , ¿ Ó º Í ¿ Ó ú ý É Ú Ú  Ó Ë ï í § Í ¿ Ó â § È í à ì ¶ Ð Ð Å ã º
Ä ¦ Ã , ø ¶ Ü Ø ¢ [t] . ý ç , Ú  Ó Ë ï í § Ð , ¿ Ó º í Û Ä q ä Î ª Ó £ Í É Ã Ú

è ö  Ó Ë ª ¯ × [M] . Ú ¿ Ó â § Ð , Ô Ó Biedmham[41« ß Ð î ² á ¹ Ä à É ¬ Æã

½ ß Ð ¿ Ó õ á ¹ Ä q à É ¬ Ô ´ , q à É ¬ Ä ³ ÆÔ Ê Í É Ã ° ° ý ð Ë Ë Ç Ä ¢ â -
Wane Í b angM]Ú Ë ù ¡ Ï ¹ ì Ë ß Ð Ø ª â å Ä SU, ( 1, 1)æ ¼ q à É ¬ , ü Ç Ä Ç 

ä Ø Ô Ã ½ Ë í à Ð ¿ [û Õ .

Ô AÁ nd á ö » Ö ¨ ý Ú à É ¬ Ï Ø ´ ÷ Ã â Ó ú ú ã û ú ú Â ¿ Ó ¬ Ä ½ ¨ [U]
Ô ´ , Ñ Ð » Ù ÷ ß {12- m] Ð ¿ Ë Ú ä û Ä ¿ Ó ¬ Ï ÷ Ã â Ó ú ú ã û Ô ¬ Ä Ô Ê Ä °

ì . ª Ë ø » ½ Ï ¶ ä Î Î ý q Ä ï í â å ,Ä × [ 19] ¨ ý Ú SU, ( 1. 1) æ ¼ q à É ¬ Ï

Ø ´ ÷ Ã â Ó ú ú ã û , ý Ë Ë ¤ ¢ SU, ( 1, 1) æ ¼ q à É ¬ , ¢ Ã ý µ Æã Ä ½ ¨ Ô ü
Ç Ä ½ ù â Ó ý ¢Ç ´ É Ø Ô Í ´ ² í § ¦ ø Ð Ë Ð ¿ . ¾ Ä ø » ½ Ð ¿ ¤ ¢ SEjq( 1, 1)

æ ¼ q à É ¬ Ä ¹ õ Ø Ô ,ý µ Æã Ë Î ý q Í m Ô q ¹ õ ¯ ý Ä ° ì .
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2 ¤ ¢ SUq(1,1)æ¼ q à É ¬

¤ ¢ SU, (1,1)æ q à É ¬ (Ã Ï ê oí ¾ ) Í ¤ ¢ ¼ q à É ¬ (Ã Ï ê eí ¾ )¨ å
ª "' ]

a l [2m+ 1+ m] !|Á,mµ; =Ca;' |Áµ¤- c-EJ a J ' |2n+1+FFZL,, - ¤ ..oJ U n + 1], ! AV UFF+ 1j , !

| Á, mµ; = C a; ' laµ; '" µ, ,

½ Ð Á= reM( r ª ¹ õ Î ¿ , 6 ª à » Ç ) , a; ª q ä Î £ « ú ú ã û ,ü ë ¶ » ã û aq

Ô° £ Ó ý ã û N, ú ã ç Â Ô × Ø µ :
a,Á; - qa; Á, z q¤Ö, (3)

[ N, ,Á, ] = - aq, [ N, , Á; ] = a; . (4)

[ FB] , ! ¨ å ª
[ n] , ! = [ FB] , [ n - 1] ,  [ 1] , , (5)
[ n] , = ( qa- q- ¤)I ( q - q- t ) . (6)

É Ú [ n] 11, = [ n] , ,ù Ô » ë ¼Ç £ ´ qÂ 1.
ª Ë £ Ö æ¼Ô » ä ,¡ m z 2,4.6,  ; ± m = 0 ± ( 1) Í (2)½ ¹  ª æ¼ q à É
cþ Í CL ª é » ¯ £ ý

{ CL) -2

¬ .
( CL)-z = Ú (rZµ2¤¤t x [2n + h m], !

" £l2'®+ l j , ! lh + 1j , ! ¤

3 ¤ ¢ SU , ( 1 , 1 ) æ ¼ q à É ¬ Ä ¹ õ Ø Ô

à ÆÚ Õ ¨ ¥ £ ç Å ¡ ¹ õ Ä ¨ å ,Ô Ú q ç Å ¡ É É Á; Í a, ¨ å ½ ö ã û [61

XI = ( Á; + aq)/2, X2= i( Á; - aq)/2 .

É [ XI A ] = Â [ Á, , Á; ] Ý × Ã ç Â Ä â » ¼ Ø µ :

Ì XI ¨ , ´ (AX2Ð ù ¿ |ý [ X11 2] µ, |2= Å | Ó , . ; ] µ, |2

ç û

AK= , ´ (AXḧ - ¿ |ý [ ¨ ; ] µ, | ´ 0, (10

ò Æ XKÖ ¿ ( k = 1,2)æÚ q ¹ õ . AhÆª q ¹ õ ¯ ý .

Ô Ú ¬ |Á, mµ; Í ¬ | Á, mÉ ,Ð

4 2 ¿ { ; ´Á, FFZ| ( ¤; 2 + a; ) |Á, Ð

 ¡ Ú z² ¢ Ś ( 1, 1)à ¼ q à É ¬ Ä ¹ õ Ø Ô 787

( 1)

´ 2 µ
ð JT¥ IJ T¨ ,!ibz

( rz)h [2n + m], !E ZET X l2Ð , ! .
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¿ | ; ´aA |M MA µ; ç ,m|a;Ý ,mµ; | , £ 1¤)

A: =¿ { ; ´aA |(a;2+ a; ) |a' " µ; í , , |¤;¤. |aA µ; í " " |m ; |eA µ; } -

¿ l ; ´aA |m ; |aA µ; ÷ ,m|a;Ý ,mµ; | ,

ä Ð

; ´ Á , m | a ; a, |¤ . mµ;

; ´ a , m l a; a, |a , mµ:

; ´a , m| ap ; le , mµ;

; ´ Á, nzl ap ; |a , " µ;

; ´a, m| (af + a: ) |a,mµ;
2zcoe(28)( Cþ)2 ¤¤ gh [2,, + ± ], ! x [Ó + 1+ Ð [2ñ + 2 + m] ,

ä rz p x l2Ð , ! l2,B+ 1J, i 2¨ Ì ,

; ´a,m|(af + a: ) |a' " µ;
2, eoØ 8µ( Cþ )2¤¤ z2Ð [ 2n + 1 + m] , ! [ 2,B+ 2 + ' Õ , [2,B+ 3 + m] ,

ö l 2¨ 1j , ! x [ 2,B+ 1JJ X I 2¨ 2j , [ 2FE+ 3J,

( 14b)
ä Ð h rz ± m=0 ± ,A: ¹  ª Â rzieo¤à + þ ( Ý ,A: ¹  ª Û £" ¹ +

coth, ( r2) | (ç Ä × [6]ù Ã ) . ± 8 g ,rf2 ± , q ¹ ¨ î ó .

± 8 = TEn . q =0.2S.o.5, m=0,2.4 ± ,A: Í A?æ z( = rz)ä ¯ Ä æÉ ç ¼ 1Í ¼ 2

ù ¾ .
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( l l b)

2Æ¢ gh [2, + m] !
( C Y Ë rzzT¡ X U FZ] , ! ' x [2n + nz] , , Oh )

Æ¢ azÐ [2¨ 1+ Ð j( C )2Ë lh ¨ Jff x l2,s+ 1J, ! ' x u n + 1+ m], ,

(12b)
2Ö¢ z2¤ [2FB+ '" ] !(CL)ZË ú F X IhzLf x [2,̈ 1+m],, (Ua)

2 Æ ¢ § ' [ 2 ¨ 1 + m ] !
( C þ ) Z ý J x ' x [ 2 n d + m ] , ,

¬ 1 12,̈ 1J, ! l 2¨ 1j , !
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¼2 ± 8=Ð/2,qz0.5± ,A; Í A: ë z( s J )ÄØµ

É û ,Ô Ú Ï ¡ Ä q(ç q = 0.25) , ¬ |Á, mµ; Í | Á, mµ; ¼ Ü Ê Ö ö ¿ Ò Ä ¹ õ §

¦ . Ú Z Ï ó Ä ø ä ,æÅ Z Ä ö ó , q ¹ õ ¯ ý A; ( Í A: ) ö Ö ñ ù Í Ü Ú ¼ Ý ö Ä ñ

´ Ö ó ,ä ñ ù æ q Ä õ ¡ Í m Ä ö ó ø ± ç ö ó ¢ä Ü Ú æ q Ä õ ¡ ø ö ó « ë m Þ

Ø ,ø Ò A; Í × Ä µ ù ¾Ï Ç ¥ ¹ Ä .

Ë â ,Ô Ú à ¬ Ä q,» ¬ Ä m,q ¹ õ ¯ ý Ä ñ ¯ æÉ à Æ.
± 0 = Ð/2,q =0.8 Í m=0,2,4 ± ,A; Í A: æ z( = rz)ä ¯ æÉ ç ¼ 3,4 ù ¾ .

~

¼3 ± OZTEI2,q=0.8± ,
A ; ë z ( = rz) Ä Ø µ A ! ë z ( = rz) Ä Ø µ

É ¼ 3 Í ¼ 4 É û ,Ô Ú Ï ó Ä q(ç q =0.8) , q ¹ õ ¯ ý A; ( Í A: ) Ä ñ ´ Ö ó û

§ . » Ð Ú m 2 0 Ò z Ï ¡ ± Å ö Ö q ¹ õ , ø ä û é ö ¼» ö Ö ,â ë Ä × [20]ù Ö Û

Ä Õ ¨ ¤ ¢ æ¼ à É ¬ Ä ¹ õ § ¦ ® Ö à Æ.
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