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4{ ¼Ý Ø ë Ó ¸ Þ ' ú Å ¯ ' ¿Ø ­ Ó á í Û Ð Ä Û !

ª ª Ú » À µ Ú Ø ¨ ã Ç £ Í Ä ° á Â , É Ã Î ý ¯ È ö å £ Í , Ô ý Å ¦ Ç Ä í æ á È ø Ð Ë

â Ï Æã . á û í ÷ , Þ Û Ç ñ ¼ Ç Ö æÀ Ä ° ì , á û ù Ü Ü Ã Ø Ø Ö Û â ý Ý . í â , ¦ Ç ë

Ç ¦ Ç Ä £ Í Î ¿ Ô È Ô ¾ , ¦ Ç Ä ½ ù Ð Ó ø ô ¿ ¶ ó Ú Ç ¦ Ç , ø ä Ú ò Ì È ÷ Ô ¡ Ú Ç ¦

« . â µ ÷ ¡ Ü Î ý ¯ , º ö å £ Í ý Ú ò ¥ , « Ô ¼ ø ã Ç £ Í Ô ß Ð Ø ª â å .
E

Øü ÷ ¶ ð ô Ç 4ea . ý Ì ÐÓø ³ ¿E

E
1 ý Ô

E ý Ð Ó ý ñ ý Ì ÷ ª ª Ø Ë Ï É í Û [1.21Ä Ø

ª é É ¿ Ö , ª â Í Ô» ç Ø ª Ø Ä ð ´ á © Ë Ð

¦ Ä í Û À Ý . ù ½ ý Ð Ó ý ñ ý Ì , Ç ¸ Ú Ï Í
Ð Ó ý Ü È ( ¼ ª 1osem-3) Ä õ þ Â » È ¨ Ö Ó Ë

Ú ý ñ Ð Ó ® ° È ¢ ú R¥ ä Ä Ð Ó ý ñ ý Ì , ò

Æ s( slow)ý Ì . ü ù Ï É Ä ª Ø Æª s ª Ø . » Ú

¥ ø Þ Ç Ö § ( Asymptoue Giant Branch, ò Æ AGB)Ï

Ä ã Ç , ò ä â ò ã Ð Ä ¼ Í Ø Ë Ø Ä á È » ¬ Ì
È Ø ß ö » ã ã Ç , ¹ Ë Ç Ñ ü Ç ë s ý Ì ª µ Ë

ð ´ . ä Ð , Ð ¡ Ê ¿ AGB Ç Ú Ý ¯ ý Ì Ð ­ · ¢
ú Ä ¢é æ" Ú ý Î Ú ò " Ä È ö å Ö ó ¹ Ë Ç â ¶

½ ü Ç Ä » È Ð ä Ç ã Ç ¢ ú s ý Ì Ä î Ï Ê ¡
ù Ô] . ù ½ " Ú ý Î Ú ò " , Ç ¸ Ú AGB Ç ¢ ú Ð Þ

ö È ö å ® ó , ´ ± ä Æ - õ Ë Ä Ä Ê ¿ ï ½ Ù ç

µ ± ,ã Ç Ä Ô ÷ â ü ã Ú ¿ ö È » È ¨ Ô ¨ ð ±
î ë ½ ¿ Ö Ä È ¼ Õ ø ò , Ñ Â Ï É Ä 4¸ ,uC ° ,

ý Ì Ä ú ï ø ½ â ü ã í æ Ä ú Æ . " Ú ý Î Ú ò "

¹ ã Ç í æ á È ë s ý Ì Ë Ï É ú ¿ Ä È £ Ð Ë É

~

E

E

ZP2 - Ò7¤ 13 Õ å

¤ ² Å Ø ã ù ¡ Ð ¿ 2 ô é é î ¿ ( GZmw 74) , Ð ú Æ§ º ª ¶ À ' ¤ Ì Ø ó î ¿ ( ® Á 3.sw-Fm ) Ï Ø Â Ô » Æ§ ù ð ( 1± ¾0105

19, 73ß $10175Ð Ä Æú

1}Ä Ð ù Ô [ Fd H]Þ ¾ ð ô á È , [ Fd H] ¤ lU Fe. IHJ - M Fee fH@) . ä Ð Â ê ¤ ý ¾ ã Ç , Ù å ¾ « ô

2)Æð ô Ç ¶ ð ô Ã È Í Ú © ô ® ( [ Fd H] , 0.0)Ä ã Ç
304- 3©

E

1a m39)

541Ø 4)

¼Ý 7Ç Ç )

¿ Ä í Û ù ¡ .

Ú Ð Ø ã Ç í æ á È Ä Ð ¿ Ð , Ö ú ê ¼ ã Ç
£ Í [4] ¤ Ô : ² Ç ð ô á È '} ¡ Ú - 1.3 Ä ¢» s ý

Ì Ä AGB Ç ¼ Ç ¦ Ç . ¦ Ç Í Ç ß ¸ Ô Â õ þ Ä

AGB Ç :× È , ¦ Ä á È Ø ë ó ó ¬ ý s ª Ø ° ú ª

Ø Ä á È ; ä Î , 8 ª Ø ó ó ¬ á Ú ú ª Ø . Ï ö ¤
Ô î ü × Î » · Þ Ï ¿ Û â ¾ ù ¤ µ [Ê , û Ç û Ã

3.6123ì Ä û ¶ µ Û â ½ Ë ý Å ¦ Ç » - HD187861,

EfD224959 Í EfD196944 . » ý , û Ç ¬ ± ² ¸ ö : û
Ï £ Í ¤ Ô Ä ¶ ð ô Ç " Ä a s - 44( [ Fd Hh - 2.71)

¢ » Ç ¦ « . ø Aoki È [6]ò Ú × Î · ¨ í » Å û Ï

¤ Ô Ä ¶ ð ô Ç IF 706 - 7 ( [ Fd H ] = - 2.74 ) í
æ Ä ¦ ª Ø á È Ä ¬ ± , û Ã Î ý ¯ È ö å £ Í [7]

Ï Ã Ø Ø Ö Ë â ² Ç ë Ä 625 - 44 Ä í æ á È . É
Ú Î Î ã Ç £ Í ¼ æ ° 13C Ð Ó ´ ú ú ú ÆÄ § Ñ ,

Ò Ç ª Ë Ü ª â ö § Ñ ¢ ø » ½½ ÷ ¼ ø ¦ Ç ú ú

Ä ù ¾ ï í õ þ , Ú » À µ Ú Î Î Ø ¨ ã Ç £ Í Ä

° á Â ,û Ã Ä × [ 7] Ä Î ý ¯ È ö å £ Í â Ï Ë ý

Å ¦ Ç Ä í æ Ò È ,á û í ÷ ,ý ê ¼ £ Í ¤ » Ä õ
þ â , ¦ Ç Ä ú ú ¹ ª ó ú ã ½ ö õ þ » » Ü ó Ä



Ú 4Ú

½ ù Ð Ó ø Õ ¿ ° Ï ¡ Ä Ú ò Ì È .

2 Î Ä ¯ È ö å £ Í

Ú ­ · ¢ ú Ä È ö å ý Ì Ð , » È Ð ä Ç ã Ð

Ô ° ­ ú ý ¤ý Ì Ä ï Ê » Ó Ô ÷ â ü ã ø ´ Ä Â

Ê Ä ú Ö Ó Ë ° â ¼ Õ Ç ã Ä Ò ý ¡ ô . ¬ ± , Ö

Ó Ë Ó Ü Ð Ó ø Õ , ¨ ý , ý Ì Ï É Â Ä Ø Ë Ø .

» ó ,¼ ¼ Ð ä Ç ã Ü ï Ê ¿ ( 1 - r ) ¿ Ö Ä ï Ê »

Ú ½ ã Ç Ä â ü ã ,à Â Ä r ¿ Ö ò Ì ø ô Ú Ð ä
Ç ã Ð ­ ú Â » ö ö å . Ô » ,Ú È ö å ú ÆÂ , Ë

Ø î Õ Ä á È ë 4 ö ï í ¿ Ð Ø . ü Ç Ç ¿ ö ö å

Ä Ð Ó ø Õ ¿ Ar ¢ö å Ø þ ò Ó r ¢¢ ú s ý Ì Ä Ø
ë Â È T, ( Ô 109K ª ¥ » ) ° Ð Ó ý Ü È ,z. . â 4

ö ¿ » Ç ê « ¡ ¢ Ä , ä Ð Ah h ° T, ú ã Ô Â

Ø µ ½ :

Ar - eTnJ s)As, ( 1)
½ Ð , T= (2kT, / '" - y zÇ ½ ù Ð Ó È Ù È . ¨ £ ,È

ö å £ Í ¹ ¨ å í » ö ï í ¿ » » ½ ù Ð Ó ø Õ ¿

" - ü ë Ô Ï Î ¿ Ä Ø µ ç Â :

To = - Ar / lnr . (2)

Ú Æã Ð Ñ Ð Ó ý Ü È ,, " Í Â È T, ¼ ¡ ª £ ý ,
Ö ð ¨ ª 13C Ð Ó ´ Ô ¦ Ä ä Í µ 107cm-3° 0.1.

¦ ± ¸ ö , ý Ë Ô Ï Î ý â ,ÆØ Ä á È ¹ ë s ý Ì

Ä ø ç Æã Ð Ø .

´ Õ ­ ä s ý Ì í Û ( ª Ö æ í Û ) , ý Ð Ó ý

ñ Ç Ø Å ­ Ó ¿ A ¬ ø Ä " ¶ ø Ð Ä . Ô ¦ ­ Ó ¿
ª A Ä Ë Ø á È æ ± ä Ä ä ¯ ñ ­ Ô Â Ä » é ­

Ï ½ Ì :
dNA/dt = AJ A - 1) NA-1 - Ë, ( A) NA' (3)

â ï ù ( A) í ¾ Ë Ø A Ä Ð Ó ý ñ Ê , ü ë Ð Ó ý

Ü È ,1" ¢Ð Ó ý ñ Ø æ Ò ° Ð Ó Ù È , Ä Ø µ ç

Â :
Am( A) = n,,´ Ò, µ. (4)

´ µ¨ å ª Ô ä Ð Ä ï í ¿ ó ½ ù . ø Ú Ë ÷ Ð Ó

ý ñ Ä ± ê ¶ ó Ú ä ¢ ú ' ¥ ä Ä ± ê , É Ô Ô ½

Ì (3)÷ ä » ,Ñ Ë Ø á È æ± ä Ä ä ¯ ä É æ Ð Ó

ø Õ ¿ Ä ä ¯ .
dNJ dT = Ò( A - 1µ®NL I - Ò( A)KTNA¤ (5)

ä Ð Ò¢ Ç Maxwellian ½ ù Ð Ó ý ñ Ø æ . Ú µ Ê Ë

ã Ð , ¼ Ç ½ ³ © Ë Ø ý ÛÚÐ Ó Ä ± ê ë ä Ô¥ ä

Ä ± ê à ü , ¦ ¬ ± Æ° â ½ ö Ö § Ä ± × . ò Ë ,

Ú ¼ Ç Ö § Ä é ö Â ,½ Ì (3)¦ Ä ´ ª

Å î ² È :¶ ð ô Ç Ä í æá È ë ý Ð Ó ý ñ ý Ì 30±

dN4.z , A ) = N ( Z , A - 1) e t Z , A - 1) ® +
Of

A a( z - 1 . A )
N ( z - 1 . A ) ' +

n. ¤,

A . . ( z + 1 , A )N ( z + 2 , A } ¢ -
,.¤' T

MZJ )IM AM+AÉÓA)+
® " - WT

Ë. ( Z ,A)1
,. . ¤ T »

(6)

È ½ Ò ß Ä ApÍ ù Ö ð í ¾ Ë Ø Ä p ¥ ä Ê Í ç

Ó ý ñ ( ò ý ç Ó ¢ ä )Ê .

ª Ë Ò ½ Û â ý Ý Ä î Ñ â Ï Î ý , È ¡ ¨ A r

Ä µ ( Ú n. . WT · ¨ Ä é ö Â , Ar Ä ä ¯ É Ð Ó ø

Õ Ö ø Ä ± ä As ö ¨ ) , » ó ¨ ý ä ¯ r ´ ° Ò Î

ý Ä î Ñ µ . ë Ë ¬ ± , É Ã Ô Â « ½ â ¿ Æ ã á

û ë Û â ý Ý ® ä Ä ó î :
£ ( ² , - NJ 2
à ¡ ¤ . ´ 7 }

Ö = L J i Ë N I Z f k - E a

Ç ( N" - NJ
x = ®J (AN" )Z( K - K.J ¤ (7)

ä Ð Ä Në Í Nd Ö ð í ¾ ª Ø á È Ä Û â µ Í Æ

ã µ :ANï, Ç Û â ó î ; K Í k beeò Ö ð í ¾ Û â ª

Ø Ä ö ý Í ä ¯ Ä Î ¿ ö ý .

Æã á û ë Ö Û3

É Ú ú ú ¶ ð ô Ç Ä Ç Ê é Ê Ð ü ¬ Ä ï Ê

÷ ª ´ Ô Ú ð Â Ç ¬ ¢ , ´ â © ï Ê ÷ ª Ç ì Ð Ó

ý ñ ý Ì ( ò Æ r( rapid) ý Ì ) Ä ú ï . ò Ë Î Õ Ä
× [ 5] Ä ö ¨ , Ô 1999 ê Ariandini È [ð ø ö Ä r ý

Ì ú ¿ ÷ ª ã Ç õ ¼ á È Ä ù ¡ . Ô Ú ð ô á È Ö
ð ª - 1.65 Í - 1.7 Ä ½ Å ¦ Ç EB 187861 Í

EEÀ 24959 ,¡ ä Û ã ½ [ Fd H] = - 1.6 ± Ä µ . ø Ô
Ú í » Å ¦ Ç Ø 196944 . ò ¡ ä Û ã ½ [ Fd H] =

- 2.4 Ä µ . Ë Ø Ä Ð Ó ý ñ ÷ æ ¡ î Â Ä à À ý
Ý l' j . ä û Î ý Ä ¡ ¡ ° â Ï ó î Ö2 ç í 1 ù ¾ ,

à ¦ Ä â Ï á û û ¼ 1.

' 1 . . . .

EBIW± I EEB4" ' EB1969"
[hAE] ¤ - 1." ' [FdH] = - 1.7 [FdM] = - 2.45

r @3 75 0.575 0.6as
a r t¤ú - E £-n B .Ø 0.61

r. h- b- 3 1.22 l .¤6 1.29

ª Ë È Ï Ö æÔ â Ï á û Ä ° ì ,Ô » ¼ Ç Ö



½ð '¢, Jt ß ­ ä ­ ( EE &m J î " '

¿

¿

¿

Ø 1 ý ' ¦ ¿ Ä î Ñ â á Ì û

ä Ð ª Â Á ¯ Ô ' k lª EZM NJ F40, ) + 12. z Ç ­ Ó ò ý .

æ Ä é ö ² ÷ Ë â Ï Æ ã , ¢ Ö Ö æ Ä ° ì Ç £ ¡ .

ª Ë , Ú » ¼ Ç Ö æ Ä é ö Â , É Ã ë Ä × [ 5 ] à ü

Ä Î ý , Ø Â â Ï Ë Im 25 - 44 Í Ä 706 - 7 Ä ý Ý

( Ä × [ 5 ] ¡ LP625 - 44 Ä k = 0 .7 1ú - 1, Ä 706 - 7

Ä A r = 0 . m mb - E, ½ ß Ä r ù ª 0 . 1) . Ó Æ ã á û

´ ´ , Ò Ç Ä â Ï á û ë Ä × [ 5 ] Ä î ð » ó . â Ù

Î ¤ ÷ Ö æ Ô â Ï á û » Ð « ó ° ì . ý 2 Ð ö Ë
ª Ö æ é ö Â ù ¡ Ä Î ý ° â Ï ó î x 2 . ü Ç à

¦ Ä â Ï á û û ¼ 2 .

' 2 4a g - - ( Þ Ö æ )

EB 1â ' 6 1 HBn 4959 EE I" ' 44 U ² 5 . 44 IJ ¡ ' 6- 7

[ Fd , ,1 - 1." - 2.7 - 2.6 ¤ 2.n - 2."

, 0.7 0.?n o.?n o.E ¤ .1
Ar IEú - t 0 .52 0.62 ¤ .¤7 0." £.¤1

ä hú - E 1." 1." 1." 0.½ £-35

X2 0 .12 @.11 0.53 2.9 1.53

¿

å ' ¶ ð ô « Ä î Ñ â Ï à û ( ª Ö æ )
ä Ðª ' µ È Ôý legez M NJ lv,,) + 12.

z Ç ­ Óò ý .

¦ 2



Ú 4Ú Åî " È z¶ ð ô « Äý ØÂ È ë ý ÐÓ£ þ ý Ì 3m

É Õ Ï Æã á û É ÔÃ ½ ÔÂ á Û z µ ½ü ± ,° ß ï ½ î ó µ , ø ó ß ò ï ½at ¡ µ .

(1µ Ö æ´ ¦ â Ô â Ï á û ° ì » ó . » ¼ Ç à ¦ Ø ,Ô ¦ â Ï ó î Ä î Ñ µ .AT Ä ¡ µ ¶ § Ô
Ö æÄ â Ï á û Ô Å Ú ¼Ç Ö æÄ á û . â Ü É Ü Ð » ¨ í È . Ü ® ,Ó ¾Ä Ä Æã ´ ,Þ Û Ç ñ ¼ Ç

Ç É Ú ð ô á È Í Ä µ Ê . Í ð ô á È É Ü » û Ú Ö æ ,ý Å ¦ Ç Ä â Ï á û Ô Ð Ó ø Õ ¿ Í ö å Ø
Ö æ´ ¦ À Ä ò ª , Ó ø ¼Â â © â Ô î Õ á û Ä þ ò Ó ¼Ç » ô Ð Ä . ¿ ä ­ ò , É Ü Ç ò ª â ý

± × Ü ¡ . í â , ² É Ü Ç ò ª Ö æ´ ¦ â » æ° Å Ç Ä Û â ý Ý à Ô í ½Å Ç ª Ù Ò Û â ó î » ó
Ù ý » È ¨ Ë Ø , ä » ü Ô â © Ë Ø ¾ í Ä á È Ð ù Â .
Ï ó Ä ° ì ,« ´ ³ ½ä Ô ¦ Ä ª Ø á È , » Ç ¹ ® 3 . . . 'ú ú Õ ¡ Ä ä ¯ ø Ñ . ù Ô ,¼ Ç Ö æó ,ä » Î ý 3 4 1 ¤þ

4­ . .. .. .. .. a» ö, ­ ­ ­ ­ ¤- -- ­ .
¢ ú Ë ä ¯ ,« Ô â Ï á û ¾ í » Ð ú ú Ü ó ° ì . ¦ £ Í f F f

(2) ¦ Ç Ä "Ú ý Î Ú ò " Ä Ú ò Ì È È Ç ¦ Ç s Ú L - - - ¨ ¤ - : þ j

Ä ¡ ,ü Ç » È Ç ã Ð Ä ó ¿ Ö ï Ê Ô ô Ú Ç å Ú 3 ú s i 1
¿ . ø Ô Ç ¦ Ç ´ µ ,é ö ý Ã à ´ ,Ú ò ½í æÄ E þii i - - - ? - - - - - - - f - þ - r - - !
ï Ê È ô Ú Ç ã Ð Ä à â » ã Ü Ý × Ó ö å Ø þ 10 þ u Å
ò Ó r Ä ¡ µ ´ ö : ý Å ¦ Ç Ä ö å Ø þ ò Ó r ¼ ¢ ai l L É É É ) / / |

ó Ú 0.5,ø í ½Å ¶ ð ô Ç Ä r ò ¡ Ú 03 . µ Ã ØÃ - ­ ­ a - ¤ Ò
a2 a3 @A O3 @.¤ ¤7 ¤.¤ @.,

¢ â Ä Ç : Ä Ð Æã ¦ Ç ù ¡ Ä r µ ë ê ¼ ã Ç £ r

Í É Ã Ä r Ä ¡ µ ¶ § 0.4» 07 Ç à û Ä . í â , Ì 3 hd PNCe) .hd ceJZz)Í zzë r Ä ØER
ä » ý Å ¦ Ç Ä ð ô á È » ¬ ,« Ó ö å Ø þ ò Ó
r Ä ¡ µ ´ ´ , ö å Ø þ ò Ó r ë ã Ç Ä ð ô Á È (5) ë Ä × [51à ¬ ,3 ö ö å ó ,ã Ç Ä î Õ á
Þ Ø . È ù ¾» ä . £ Í ¾ í Ô Ð Ó ý Ü È » ô Ð , ò ª

(3) ¦ Ç Ä ½ù Ð Ó ø Õ ¿ ó Ú 1mb-1. ÷ Ô ó ë Æã ± Ó à Ø Ä Ç Ð Ó ý Ü È ë Ð Ó ø Õ Ö ø ±
Ú Ç ¦ Ç Ä ¿ . Â µ Ï , ½ ù Ð Ó « Õ ¿ ½ ó â ¶ « Ä ¯ ý ,Ú Ð Ó ' ÔÕ ¿ » ¨ Ä é ö Â , Ð Ó Ü È É

Å Ö Ó Ë ý ñ Ð Ó Ä ¸ Ê ½ ó ,â Ø » ½ Ð û Ú Î ÔÐ Ï í Ä ¡ µ ¶ § . Ë â ,Æã á û » À µ Ú õ
É Ø Ë Ø . â Ô » â ' ÂË ª ² ´ ¦ Ç Ï ¦ ª Ø Ä ú ¼á È . » ª Ö Ó Ë Ä ¿ · ¨ ,÷ Ë Ø Ä î Õ á È

¿ ¶ ó Ú Ï á ª Ø Ä ú ¿ . Í · ¨ . â Ç ò ª sý Ì ¼ Â ÷ Ë Ø Ä î Õ ú ¿ ¶
(4) Î ¼Ä × [5] ø á ½ ,â Ï á û Ô Ð Ó ø Õ ¶ ¬ á Ú ä õ ¼ú ¿ ù Ä .

¿ Ä ¡ µ Ç Ü ô Ð Ä Ò Ç Ô Ë ÷ Ë à ÆÆã . Ú · ; ¸ » þ þ - - ­ - ­ ­ - - - - - 1
¼ 3 Í ¼ 4 Ð , Ô HD187861 ª Ö æÄ é ö ª ý , Ö í ¶ - þ pt z , - , . . - - - - - - - - - - t
ð ø ö Ë â Ï ó î xz¢ª Ø á È È log( CefZr ) Í Z J f i

log(Pb/Ce) ë ö å Ø þ ò Ó r Í ¿ ö ö å Ä Ð Ó ä s oe ! - r þ » 1
Õ ¿ AT Ä Ø µ . â ,µ ß Ç Æã á û ,½ õ é ß Ô : t f » ­ » ­ » - - ­ - - - - 1

® ä Ô ¦ Ä Ç Û â µ Ä ó î ¶ § Ó ¼ 3 » Ñ ´ - - 11¤K - - - - 1 - - - - y - - - - 7 - - þ ·

ö :Ú þ å Ø ÷ ª Ø Ce ë Ú » å Ø ÷ ª Ø h Ä á " ¶ É ÜÉ / / r dF i
È È Í º ë Ce Ä á È È ¼ æ r Ä ö Ó ø ¥ ÷ Ý 1 0.t i É - J i

£-ot l ¤ - . . z

ö , » ª r b 0 . 37 5 , Pb ë Ce Ä á È È µ Í í Ú Û â 02 Ø 06 Ø I D

ó î Ä ¶ § Ú ;ø ce Ô h Ä á È È Ú r Ä û ö ä
¯ ý Ì Ð ù ¾£ Ö » ä ,ä Æã á û ù Ú Û â ó î Ì 4 Ê (RMCeh ¬ ´Ø ® Í XZë Ar Ä Øµ

® Ú . Ô » ,Ú Ï í Ä ó î ¶ § Ú , r Ð £ í Ä ¡ µ
¶ § . í » ½ æ, Ó ¼ 4 È , Ú 03 5mb-1´ AT ´ 4 ¡ á
0.63mb-tÄ ¶ § Ú , log(PbJCe) Í log(Cd h ) Ä Æã

á û ¼ Ü û Ï Û â µ , ø Ò þ ß Ä ä ¯ ÷ Æý Ã à Ú » À µ Ú Î Î Ø ¨ ã Ç £ Í Ä ° á Â ,û Ã
´ :æÅ AT Ä ö ó , log( mme) È ö Ó ó Â µ , ø Î ý ¯ È ö å £ Í Ü Ã Ø Ø Ö Ë ý Å ¦ Ç Ä í æá
log(Ce/Zr)ò Ç È Â µ ó ö Ó ;Ú â Ï ó î ï ½ î Ñ È . ¨ ý ë í ½ Å Ç ¦ Ç Ä Æã á û ÷ È Ï , ¢ Ö



308

Ø ë Ô ê ¼ ã Ç £ Í ¤ Ô Ä ¦ Ç ú ú õ þ Ó Ô ¼
ø , ´ ¦ Ç Ä ½ ù Ð Ó ø Õ ¿ Ü ó Ò ä " Ú ý Î Ú

ò " Ä Ì È Ï ¡ . Ë â , Ú Î ý ¯ È ö å £ Í Â , ½

Ö Ë eý Ì Ö æ ´ ¦ À Ô á û Ä ° ì , Ã ½ Ë ¶ ð

ô é ö É Ü » û Ú Ö æ ´ ¦ À ò ª Ä á Û . í â ,
µ Ã » á Ä Ç :ä » ¦ Ç Ä ð ô á È ë Ç ¦ Ç Ä »

Î ¼ Ä × (Refemmees)

1 BuzMdge E M. Ba u d- e G R, Fowl-, W A a d . Reó. Mod- HE" . .
1957. n z547» " £

2 U G-Ama-h , U ISÖ - Nuclee ph7¤m RM ew- 1999. M :´ l » ´ 6

( in Chine-e)
(÷ â Ò ,î ú . ­ Ó Ë ï í À Û , 1999,M zm » õ )

3 n fANG Mi.£.JiÖ , ZHANG Bo, U Guang-EA- - Nuclee phyae, Re¤

view, 2́ À , " :321- 3́ ( in CMZEe-e)

(Å î ² ,Å ² ,÷ â Ò . ­ Ó £ ï í À Û , ´ 02, " 2321- 328)

AbundancØ of M etal -Poor Stars and Slow Neutron-Capture Prog -Ø

Z H A N G M i aoJ i ng 13 ¤4 Z H A N G Bo l -M ½ Ji - H ong3A U GtBang- L i t -4

l ( Insti tute d m e E Enew Physic- , ckm e-e Ac-dem7 d semnee- , Beij iÖ l Ä Mom - China)

2( Department d m m m and Eletm ic k ä nee- Gtamed Nemól UMm ¾® , GGi IiE1541Ø 4. China)

3( Dep¤m ent d m m ü , Hebei Norma» Uni" " i ty , S ij ia h Iaª Ê 0016 . china)
4( centeT d 'nEe£" t ie-I NUEleaz phyBô , FJæ £" I EabezzEory d Et--vy Ion h eelm tor d Iamb£" , h aú ou 730ÁÐ , o m a)

A M ¥ , ct We apply the parametd c model to at the m d ace

and H D224959 ) wi thout adopti ng m y specifl c stell ar model .

weH whether the maction branchings are taken i nto account or n© . Besides , by the compad son of the model parametem of

the thm lead- rich stars wi th- tho-e of W O WÉ metd -poor stm ( I r 6 254 4 and LF706¤7 ) , we End out that the avemge

neutmn expoeum d the former is laª er than tha d the latter , but the dmdge- up extent is small er . We come to the con -

clusion É ± the pammetric modeI is sip zi fleant d constmi nts on the stell ar model , though i t is veÇ simple .

Key words metal-poor , lead--rich star , 8¤pmp egs, neutron exposumstar

Reedved 15 July z m

- supp£" ' d b7 Mador Sfate Bm e Dm lom ent h e m ( G2mw774) , CAS IUM eä e Imzovmon h j´ ( ® OE2.sw -F402) -ad NSR ( 19Ø ½ 10,

19Î ¸ I2, 10175074)

Ú Ð íß Ü ï í ë Ë ï í (E P& NP)

ø ,« É Ú ¿ ° Û â Ä ã Ç ý ¿ ý Ù , ¹ » Ü · ¨ ¦
Ç Ê Ã Ä ð ô á È ¶ § Í Ç - 2.45 ´ [ Fe/ H ] ´

- 1.3 .

Ü ® ,ä » Î ý ¯ ö å £ Í ý Ú ò ¥ ,« ¨ ý ü
Ô Ã ½ Ë » © Ç £ Ð Ã Ä á Û , â Ô ê Æã Ç £ Í

Þ É Ç Ð æ Ä .

4 Call ino R , Arlm dM C, Bï " M a d . Ap . J . , 1998 . ¤¶ :3¢ » 403

5 Vm FA S, Ged eIy S, »od --en A et d . Natm¬ , ª " l , 412 2793» ' 5

6 Aoki W, Rym s G. Need- 1 E et d . Ap. J . . þ MB1, 561:340 - 363

7 Õ" " zd W M , MathÆ" G J, Takahashi k d d . Ap . J . , l986 , 3¤92

Ê 3- 652

8 AEt-M ini C , EEappeler F , WE--ú ak k et d . Ap. 1. . 1999 , 52S:886»

9"

, BAO z Y , Beer H , kappel-r F a d . Atomic D- u and Nuclear D-u

TaMea, x m0, 76 170 » 154

abundances of dEme lead-rich stam ( HD187861, HD196944

It show8 Éa the calculated mSUIt cm Et the obeewed data


