
Ú 27í Ú 9Ú
2003ê 9Â

DAMA µ ï Ê µ é ¾× Ê â Ä Ð ¿

( Ð ú Æ§ º ß ª ù í Ð ¿ ù , î æ® ë ß Ü ì å ï í Ø ã µ ² Ò ± © 1©" 39)

ª ª Ä Â é Ü Ð â Ï ÷ DAMA é 1Þ kg NaI(× ) § å ó Ð µ é á û , Ø ã ½ Ö Ë É Ü ° ì ½ â µ
é á û Ä à Ö ò Ø . ¨ ý ' EØ ¨ Þ £ â Æã , ± © é Ã ½ Ë ½ â § å ¿¬ Ð Ú ¿ Ä Å ä Ô Ó Ê Ä ¾

× ± × , ü Ç ë ¾ × Ä µ ' óá û » Â . í â ,£ â Æã á û í ÷ , ì Ð Ó ¢« ô Ð Õ Ó È Ô ¾ × Ä ±

× Ü ¡ ,â ù ² Å ý Ë É ü Ç ý ð DAMA µ é á û Ä É Ü Ô .

Øü Ê õ ÷ Ã Øð Ó « ô ÐÕÓ Ë ¥ ä

1 ý Ô

DAMA Ã 1Þ lEg h I ( Ä ) ½ â õ ÷ Ã Ø £ Ó 2 D A M A ½ â ÷ ó Ð ° ä Ø ã

(w m p ( Weakly Intemcting Massive Paniclee) ) Ä µ é

Ç Ú â ó û Gm 1 Sasso ú Ò Í ¾ × µ é Ò ø Ð Ä .
itg NaI ( × ) § å ó Ð Ð Ä ½ â ÷ Ö ª WIMPµ é Ò ù Ú Ä » Ã î È ¼ ª Ø í Â 14Ø m ( à ± Ú v

½ â ÷ Í SIMP ½ â ÷ . ä Ð , WBf P ½ â ÷ Ç É 9
3800m Ä È § ® î ) , â ù , Ò ¯ ã Ü Ã Ø Á Î Ë â

ö ß ç ª ( 10 2 x 10 .2 Á25 .4)cõ Ä Nd (11) § å é
¿ Ö ° ß Ä ó ¿ Ö É Ö ,ö Ð Ü ¿ ¬ ý 2TeV Ä Ì Í É ,¿ é § å Ä Ê ¿ É ï 9 .7Okg; ø SIMP ½ â ÷ ò

÷ à Ð ¢ Ó Å Ü ½ ï µ é Ò Ú ¿ . ¬ ± , ¤ Ú Î É É 4 ö ß ç ª (8 x 8 Á30)cõ Ä § å é É ,¿ é Ê ¿
Ä Á ý Ò Ú ¿ Ä Å ä Ô Ó Ê ¬ ¿ Ñ ä Ã Ü Í . ª 7 . 05kg. ù Ð â © Nd ( × ) § å Ä Ü Ê ¿ ªDAMA é Ä 1Þ ltg NaI (× ) § å ó Ð Ô 1996 ê -

g , ò Ë Ã ½ â ÷ Ö » Æ ª 1Þ kg Nd ( 11) § å
ª ¼ ¡ ý Ô ´ , ù ñ Ñ  ý Û Ë 57986kg d® Ä ý ÝS Y ( ó Ð ) ½ â ÷ . WI MP ½ â ÷ Ä ¿ é § å Ä ½ Ë ÷
¿ . DAMA é Ô µ é ý Ý ø Ð ê ÷ Æ § ¦ Ö ö , Ú Ð » ö 1Ocm ¤ Ä Teum i l - B Í â ¼ ; SIMP ½ â ÷ Ä
Í Ü ø ( 2-ú keV ) Ã ½ ë £ Í ª Ø Ä ê ÷ Æ Â ý Ê

4 é § å Ï ¼ Ð » ö Tetrad - B ° , ä Ð » é ½ Ë Ó
Ä Ö ö á û [1] , É Ã WIM P æ Ú ´ ø Ð â Í . Ú Ô

ô ¤. B Í â ¼ , ä à 3 é Ã Ä Ç Ç Ï â ¸ ä Ä Ð

ø Ô Ó ü 4 ¶ ê ¼ « î Ä õ þ Â , À Æ w m p Ä Ê
ú £ § â ¼ . û ö ½ â ÷ Ä µ é ° Ã ç ¼ 1 ù ¾

¿ ¼ ª 521F Ø , m MP ë Ê Ó Ä ÷ Ã Ø æ æp = ½ â ÷ â ¿ Á Î á ¹ ( É Ú ½ â ) À Î Ç : ô ñ Ä
(7.2: :1 ) Á 10-6Pb, â Ç À ç Ï × ý WIMP É Ü æ om c Í Í Å ä Ô  © ¢15cm ñ Å Ã ± ä ¸ ê Ô Ï

Ú Ä µ é á û . Ä ¦ ( Ï ¦ ) ¢1.5mm Ä ú Í 3Ocm Ä ¯ ¯ ã . â ù Ä

ª ö Ó WIMP Û â µ é ý Ý Ä ³ Æ¿ , Ô ã Ú ½ â á ¹ Ü » Ð § Ø Ô Ü § · ³ Ä Å ä Ô ø Ð Á

ü ß « È ¶ § Ú · ¨ m MP Ä æ Ú ° ä Ê ¿ ó ¡ , Î . ¬ ± , ª À ¹  Ò Ú õ Ä ý Û , É Ã » Ï ä ë ß

DAMA é Ñ ª ¼ Ú Ö Ð 100kg ó Ð Ä ù ¡ Ï Ì ø © ¿ È ª ø Ä ½ ¨ ´ ü Â ½ â ÷ Ú ¿ ø å .

ó ,Æ® Î É 250¯ Ä ½ â Ç æ £ . ± © é ² « Ì í 1 ø ö µ é Ï Ã ½ Ä ÷ à ½ â Ä Ï Ä Å ä Ô

ø ë â ó û é Ï ÷ , Î ë DAMA µ é ½ â ó Ð Ä ý Ó Ê ¬ ¿ ° õ Ä Å ä Ô î È Ä â Ô á û .
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, , £ - Ò J L ß ² ' í ë ¥ ' í ¤(EZÎ ® " ' ) Ú ð ¯

, , Ð ¿ Ç Ø ª Ä , ² Ç Ø ª Ä .
I E¤ À ¦ ã l| l Ï i ' 4 3 ¬ , 3 .1 DM é m H M ( Ê ) § å Ï Ð µ ± ¾ §

" l r»» » » » - = 2 2 r i l Ä ò â Æã
¨ | |Ú U U L½l | !|
¨ | | IF£ F º F É IIÜk l i ¡ Ü DAMA l Þ kg Nd ( × ) § å ó Ð Ð Ã ½ Ä

" lª Ñ | ä ø ² ñ Ç É EK S ö Ä Ï ¼  ý Ï ñ á ¿ Í ¸ ¡ , ½ â ÷ Ú ¿ Ä Nd
¨ |T R R ¿ | ß ® ¼ m §  ¢â ç ¶ ö Ü ¢÷ Ö ½ â ÷ Á Î Ä Ï

" | | h A K AL Z L l i | (  © ¢¦ © È ) Ô ° Ú ¿ Õ ä ø å À » á ¬ Ð » ¨
Ô i É ¢ « ² ¨ È Ä Å ä Ô Ó Ê ( m u , m × , " K Í m b È ) -

r J ¤| É ß â © Å ä Ô Ó Ê á » Ï ¢ ú ¥ ä , Ð Ä « Î É à ¦

i l Ä Å ä Ô µ Ð , ç µ µ (4¨ ¢Ë µ (4n + 2) È . É Ú

â © Å ä Ô Ë Ø Ä ë ¾ Ú » ã Ï ¤ , ù Ô ü Ç É Ô
ô 1 1Þ kg Nd (Ê)§ å ó Ð Ä ¾â ¼

¤ ± ä Ø Ô µ é â ¿ ì É à ¦ Ä ¾ × Æý .
Ú £ â Æã ý Ì Ð , Ò Ç Ù ¨ : ( 1)  ú Ë » ö

' 1 û ½' ê ÷ ª Á ' ëÄ ¤ ¤eð , a Ï ¤ ± ä Ä ¥ ä ý Ì ó ,÷ Ö ½ â Ä Ï Ú ¿ Ä m U,

Ý ¿ Ä â ' E® ' (" % C-L. ) m TTE, Ô ° m Rn Ä ¥ ä µ Ð Ñ  ï ½ ½ â . â ± ,

Å ä ÔâÈ' ´ ¿ Ú£ â ý Ì Ð , ú Ù » ¬ é Ê Ð Ä ¿ » ö m U,
' Eï ' ÷ ' 4 Å ä Ôî Ê

· ó µ m 'IT1, m b Ë Ä ¥ ä ú ï ± , Ï ª é æ Å ¥ ä ú ú
ô ± }§ £ ¯ i h ?" ' VJ A J ev c Pá , Ä Â Ä Ë Ø ² á Ú ½ â Ä Ï Ð ¥ ä , Ó ø Ô ½ â ù

?? Yh É ë ø g 1ã ¾ 1ß ¹ É Â Ä ± × z(2µÔ ¦ Ú ¿ » Ö Å ä Ô Ë Ø ´

Ö ' ä ,t
ä ³ » ö ¥ ä À ø Ð Ä ¥ ä , ù ù « Ð ý ¿ » È Ä

' È ç ® " ? " × , m u , ' , . . w b

' Ò ' Ä b l¨ Jb1 ô É ö Î ¶ £ Ó ¬ ± ú ú . ø â © Î ¶ » Ó Ú ½ â

-K ¤¤5í {ýÖ,b ÷ Ð Ë ¯ ± ,« á Ö ð ë ½ â é Ê ¢ ú ÷ Ã ø ð §
£ ¼+ mu, nsIJ U ä pb Ã Ü ¿ . ½ â ÷ Ç ¼ ½ Ä Ü ¿ ù ¾ Ï Ç â © £ Ó Á ý

1 4 Ë ' E d ä ,b r JJ Ä Ü ¿ ® Í .
M K ¡ ø 1.3, , . L ® ú }

¤ [ Ì ¯ Z" U , É U ' ? ´ £ -Sppb þ ' 1 ' Ô

é Th Î 1.ä pb

æ K ;´ ¤ .Ú ' "

þ Ö 14 ¤ m b SLù qJed ? É 4 ed

² '21, , . z 10 ¤' 4 8, E" ¤ ¤ te - - wug, 1PH z 10 ¤tsd el.

3 É Ü° Î DAMA µ é á û Ä ¸ ö
ò Ø Ä ¼ Ç

¼ Ç ½ DAMA µ é Ú ¤ Ú Ä Ë Ð ý Ì Ð , Ø »

Ü ½ ´ Ô½ â ÷ Ú â ÷ Ö ³ ° ´ Ä ° ì . ý ç , ½

â ÷ Ú ¿ Å ä Ô Ó Ê Ä ¥ ä « ± × Ï ¿ Ä ¾ × Æ
ý :µ é Ò Ü § Ä ³ ° Ð Ó Í Ã È ² ¼ Ô » ¨ Ä ÷

¿ Í Ü ¿ æ Ú , ü Ç Ô ½ â · Ä ° ì Ç õ ù Ä Ø ?

« ô Ð ¢ Ó ë WIMP ¬ ù ß Ð õ ÷ Ã Ô Ê , DAMA

µ é á û Ç ñ Ç É ü Ç ý ð Ä Ø ? ù Ð â © Ê â ¼

á ° ì ½ Ë Ç Ô DAMA é µ é á û Ä Ï ¶ . ò Ë ,

Ô â © Ð É Ü ° ì DAMA µ é Ä â ç ò Ø Ä î ë

e
z»
s

s

s
Á

¼ 2 û ö § å ó Ð Ú Ä ù Ð Å ä

Ô Ó Ê ¥ ä Ú ½ â ï Ð Î É Ä Ü ×
(¤) Ú WBfP½ â ù Ð Ä Ü Ï s(b) Ú SIMPû ï " Ð Ä é ' E

(c) Ú û ö ó Ð Ð Ä ½ ù Ü Â .

µ é ø ö Ä ÷ Ö ½ â Ä Ï Ú Å ä Ô Ó Ê Ô° õ
Ä ¬ ¿ û í 1. Ô Ú Ð î ß , î Í ¬ ¿ Ä Ä Ï ,Ú Ô
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÷ à ú Ù é ö £ â ý Ì Ð , Ò Ç « É Ã ä ½ ù µ .
â ù ,£ â Æ ã Ã ½ Ä Å ä Ô Ó Ê Ú Í Ü ø ( 1-

2Þ keV)Ô ¾ × Ä ± × ç ¼ 2 ù ¾ .

¨ ý £ â Æã á û , É Ô ´ ö ÷ à Å ä Ô Ó Ê
Ú ( 2» lOK V ) Ü ø Ú ± × Ä ¾ × Æ ý ¼ ª

0 .5cpU kg-keV . ø DAMA é ¨ ý Ô µ é ý ò ø Ð ¦
í ,ø ö Ä Í Ü ø (2- 1OkeV) Ä µ é á û í ÷ [1l , Ü

Æý Ê ® Í ¼ ª 1.2cpd/kg-keV . ø WI MP Ú Ü ¿ Î

(2» ÀlEeV) Ä Â ý Ê ¼ Ú 0 .03- 0 .54cpu kg- keV , â

ù ñ Ã Ä ¾ × Æý Ê ¼ Ú 0. 7- 12 cpu kg- keV ®

ä , ò ø £ â á û Ú ý µ Ï ¬ µ é á û Ç à ü Ä .

½ â ' Ü § ³ ° Ð Ó Í ÃÄ ° ì3.2

µ é Ò Ü § Ò ¯ ã Ð Ä Å ä Ô Ó Ê ¥ ä Ô ° ß

Ü î æ ß £ Ó Ú Ò ¯ ã Ð Ä ÷ Ã ² á Í Å ö ³ ° Ð

Ó ¢y È ä ß . ³ ° Ð Ó Ä ÷ ¿ ° Ü × û í 2 . Ô Ú

Ü ¿ Ï Í Ä È Ð Ó , ü Ç á » Nd ( × ) ½ â ÷ Ð Ä
23NaAó ¢ln I Ë ý ñ lÊ , Î É Ä ¤ ¢ Ë ( Ì Na ò z®¤¤Na,

m I ) Ú Ë ¤ ± , á Í Å ö à ¦ Ä Î ¶ £ Ó " , y , x

È ) , â © Î ¶ £ Ó á Ô µ é Ä ¾ × Ð à ¦ Ä ± × .

È Ð Ó ¤ ¢ ý Ì Ï ´ Ó , è ª î ë « æ Ä í â Í Ö

ö , â ï « » ÷ ½ Ö . Ô Ú ì Ð Ó Ä ° ì , ü Ç É Ô

¨ ý ¯ Ô Í Ç ¯ Ô ö ² Ä ½ ½ ë NaI ( 11) § å ó Ð
Ð Ä ZSNa Ë ¢m I Ë ¢ ú ÷ Ã , Ú ä Ð ú ú Ë ´ å Â

ý , Ó ø Ô ¾ × Î É » ¨ Ä ± × .

Ò 2 Grm s¤ ¤ µ é ¯ Ä ö ' ê Ó Ä Ã ® × . . [Z]

Ü ø ®Öô ¬ {1@-~. ¤2..¤Ik
o - so x 10 - zeV l .À

50 x 10 ¤3eV» 11EeV

l keV- 2 .m eV

2 5- m eV

¼ Ç ì Ð Ó Ô DAMA µ é Ä ° ì ± , Ô » ¬ Ü

Î Ú Ä Ð Ó Ü ¿ Ä ¡ ¡ Ç ´ ù È Ö ¼ ø Ð Ä , â ù

Ã ½ Ä à ¦ Ä £ â Æã á û ç ¼ 3 ù ¾ .
£ â á û í ÷ , ì Ð Ó ë 1Þ kg Nd ( 'I1) § å ½

â ÷ ¢ ú ÷ Ã , Ú Í Ü ø Î É Ä Æ ý Ê Ú 5 x
10-s- 4 Á 10¤4cpd/ lEg¤iEeV ® ä . â » á û ¬ ù ¶ ¶

¡ Ú DAMA é ø ö Ä m MP Ä Ð § ÷ Ã Â ý Ê , ò

Ë É Ô µ ,ì Ð Ó Ô DAMA µ é á û Ä ° ì Ç É Ô

ö Ô Ä .

Á Ú DAMA µ é Ü § ³ ° Ã Ô µ é Û â ¾ × Ä
± × ä ,¡ Ü ³ ° y ÷ ¿ Ï ó ,« Ô Ã ø Ð » ì Ä ú

¢ é « È :DABU ç ï Ê µ ² ¾ ¹ ä ' EÄ Ð ¿ 7¤1

4.¢

Á

e
µ
s
g
s
Á

energy depogiukeV

¼ 3 ì Ð Ó Ú looks Nd ( 'I1) § å ó Ð Ð Ä Ü ¿ Á å ×

(¤) Ú WIREPû â ' Ð Ä Ü ® s(b) Ú SIMP½â ´ Ð Ä Ü × ;

(c) ì Ð Ó Ú û ö û â ' Ú Ä ½ ù Á ® é Â .

Ù £ â Æã ó ,á û í ÷ Ú 1- 2Þ keV Ü ¿ ø ò ¢

» Ð ¢ Ö Â ý  ý . â í ÷ ³ ° y Ô DAMA µ é Ä
¾× ± × « ¡ ,¬ ± ² ¤ ÷ Ë DAMA µ é Ä â ¿ Á

Î ã Ü » Ü Ã Ø è ² ³ ° Â

3.3 © ô ê Õ Ó Ô û ½' ó Ð ¾¥ Ä ± ×

« ô Ð Õ Ó ( Í e) ´ ´ » Ï ½ ï Ø ò , ü Ç É Ü

ë ÷ à ½ â ÷ ¢ ú ÷ Ã , ú ú Ü ¿ Á ý . « ô Ð Õ
Ó ¬ Nd ( 11) § å ó Ð Ð Ä 23Na Ë ¢m I Ë Ä ÷ ª ÷

Ã £ ½ û í 3 . É « ô ê ¼ £ Í ( SSM) Ä Ð Õ Ó ÷
¿ Æ ã [5] ø ö Ä 1Ot Nd ( 'I1) § å ½ â ÷ Û â « ô

Ð Õ Ó Ä ê Æ ý Ê É Ú Ä × Ð Ã ½ [6] .

' 3 « ô ê Õ Ó Ú Nd {Ä }û ½ ' ê É Ü ' l ¤ Ä ´ ¦

´ ¦ Ê Ü ¿ Ã IBKV ´ ¦ Ø÷

w. +2gNa-- e¤ ¨ ' Mg 4.© n Mgú r +n Na, TIn =

113, , 440keV Ã(8.6%)
%+ª Nr ' e¤ +BMg- 41 I nMg¤¶ ¤ +nF4¤. venee-

gy: 450.7. 2ES1, 2359 keV

1 . ¤4

0 . 54

0 . 27

ac. h m hç ber enezw le, ²
+ dec® 23Mg +y + n Na

.¢î mF+ . ¤ + EZTXe tmx eú 127 I ( ä ) z Ttn =

36 .4d® , X ray md Ã . Ä -

ergy : 57 . 6 , 143 . 172 .

Ì n .s . 375.O IE-V

o -664

ErFÃXe-- 227Xe( rr } . TEn E

69 .h , Ã'¤ eemgFZ

124.6h V (68 % ) ,

172 .Sh V ( 37 . 4 % ) + d. .
cay d m x e ( Ee)

£ -961I Z 7 L 4 - EZ 7 ¤ v
" . + ¸ ª ' e + Ë e
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¦ ¦ v. Ü¿»fBfeV ´ ¦ " ÷
Ve+ tmp., e¤¤ + '" x e¤ o .789

ve+ ZSNg+ Í . + 2' Na í

Ê + 127Fà Ê + 2271 o

v. + 2gb ú Í. + 23Na¤ o ." £

ñ +mEú w. +Jmr £ -m s

=-
s

g

s
Á

20 40 60 Ê 1Ø 120 140 160 180 200
emazy depo-tÄtev

¼ 4 « ô Ð Õ Ó Ú ½ â ¤ Ð ÷ Ã ú ú Ä Ü ¿

Á ® Ú Í Ü ø Ä Ü Ü ×

ù Ý « ô Ð ¢ Ó ë Nd ( 11) § å ½ â ÷ Ä ÷ Ã

Ø ã , ¢ á Ï DAMA µ é Ä § å ó Ð æ £ , Ô « ô

ß Ü ï í ë Ë ï í (HEP & NP) Ú 27í

Ð Õ Ó Ú 1Þ kg Nd ( × ) § å ½ â ÷ Ð Ä Ü ¿ Á ®

é ö ø Ð Ë £ â Æã , ¼ 4 ø ö Ë Ú Í Ü ø É « ô

Ð ¢ Ó Â ý ý ð Ä ¾ × Æý Ê .

£ â á û Ô ¾ ,Ú DAMA é 1Þ kg Nd ( × ) § å

ó Ð Û â µ é Ð , É « ô Ð ¢ Ó ÷ Ã Â ý Ô Í Ü ø
¾ × Æý Ê Ä ± × Ü ¡ ,Ú 1- 2OkeV Ü ¿ ø ä ¶ §
Ú ¼ ª 10-s- 10¤7cpd/kg- imV; ø Ú 20» ?m keV Ü

¿ ø ä ¶ § Ú ¼ ª 10-sepd/kg-kev - ä Ð ,« ô Ð Õ

Ó ý ð ç Ó ´ å Ä ÷ Ã Â ý à Ô Ï à , ü Ç ¼« ô

Ð Õ Ó Â ý ý ð Ä ¾ × ± × Ä ø ó ¿ Ö . É Ú ´ Ô

« ô Ð Õ Ó Ä ÷ Ã Â ý ý ð Ä Í Ü ø Ä ¾ × Æý Ê
¶ ¡ Ú WIMP Ú Í Ü ø ( 2- 6imV) ú ú Ä Â ý Ê Ô

° WIMP ÷ Ã Â ý Ê Ä ÷ ÆÉ Ö , ò Ë , É Ô Ï ¨

DAMA µ é á û » É Ü Ç É « ô Ð ¢ Ó ë Nd (× )

½ â ÷ Ä ÷ Ã ú ú Ä , « ô Ð ¢ Ó Â ý ² » á Ô

DAMA µ é ¿ ° ñ Ã Ä WIMP Â ý Ê Ä ê ÷ Æ§ ¦

ì É £ ó Ä ° ì .

(ø í 3)

127Xe. + Ã + 127Xe, Ã' , en-

-Eg g 124 .7 , 172 .5 . 174 .9 .

196 2 , 2¤6.6 , 321.3 ,

411. 1keV É . h a htÏ ,s
eÔ, , levels + deeay m x e

{ EC L OE IU Xe . ú Ã +

m £ Ee, 7' s eneÝ y: 483 ,

51' ¤ ÞF7 . 684 tEeV a c . æ£"

M× , e, ergy levels + decay
m x e ( Ð ) aad 127Xe ( EC)

nucleus m oil em rg deô -

tioM Eimi lar Ø WIBfp case)

much ï m oi l enezw da m -

tiom( ¤i mi l - z Ø WI MP e¤¤e)

n F4. ¤ - £ + n Na, Ã' , m ¤

¥ ' 2 440 , ´ 76 . 2391.

2640 , n 04 keV etc . h m

hª , eBerg leTels

,n r ú Ã+ EmI , Ã' s eng -

gyz " -6, 145.ü , ´ 2." ,
215. 1, 360 . 3. 417. 9.
618.6 keV ac. h m ht" 4 Üá

¼ Ç ½ ° ì DAMA µ é á û Ä É Ü ò Ø Ü à ,

¾ Ä Ø ã Ö ö Ë DAMA µ é Ä Å ä Ô ¾ × Î É é

ö , Ô ° ì Ð Ó ,« ô Ð Õ Ó ù Î É Ä ¾ × Ô DAMA

µ é á û Ä ° ì . £ â Æã á û í ÷ , Ú Í Ü ø
( 1- 2OK V)Ã ½ Ä ¾ × Æý Ê Ç É Ô ë µ é â ¿ ø

ö Ä ¾ × µ à È â Ä , â Ô Ú « æ Ï ¶ DAMA µ é

Ð ¾ × Ä Î É é ö Ô ° » ¬ Ä Ï Ð Å ä Ô Ó Ê ¥ ä

Ô ¾ × Ä » ¬ ± × Ç ® Ö Ø ª Ä . ì Ð Ó Ô DAMA

µ é á û Ä ° ì Ç É Ô ö Ô Ä , Ú Í Ü ø , ü Ç ë

Nd (11) § å ó Ð ÷ Ã ú ú Ä ¾ × Æ ý Ê ¶ ¡ Ú
wmfP Ú Ã Ü ø Ä É Ü Î É Ä ÷ Ã Â ý Ê . â » á

Û Ô « ô Ð ¢ Ó ² ¬ ù Ê Ã . « ô Ð ¢ Ó ë Nd

(Ê ) § å Ä ÷ Ã ÷ ª ´ Ô Ð ¢ Ó ë Ë â ç Ó Ä ÷

Ã , É ü ù ú ú Ä Â ý Ê ¢ » ã Ô ° ì DAm µ é

á û .
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A bet act Some ÓSUIts have been introduced on Chi na- I tal y DA MA cooperati on» » - 1Þ kg Nd ( 11) CE78tal ¾ -up ex-

periments . 131ere am lots of bad e m and pmblems need to h studied carehzl l y , which would ag eet the resul ts of DA MA

exped m m . HeEÉ , the radiati on backp ÉBunds in 100 kg Nd ( 11) ò µ have been studied by Beij ing Gmup , and the

Monte- Carlo si mulati on mSUIts E e i n good coi ncidence wi th the measurement of DA M A experi ments . h addi t ion , the

contd M Uon coming fmm fast neum ns ' or solar neMEi noe ' interacti ons have been obtai ned thzm d E the si mulation , which

made veÉ small d ects on the exped menu .
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